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Вариационная теория возмущений широко применяется для описания раз-
личных систем [1], в частности в области физики фазовых переходов [2]. Нами 
предложен метод для расчета температурной зависимости сверхпроводящего па-
раметра порядка в необычных сверхпроводниках на основе вариационной тео-
рии возмущений. В нашей теоретической модели мы рассматриваем сверхпрово-
дящее спаривание в 𝑑𝑑-wave канале. 

В отличие от стандартных подходов, такая процедура позволяет рассмат-
ривать флуктуационную область, где отсутствует дальний порядок (т. е. среднее 
значение параметра порядка 〈𝛥𝛥(𝜑𝜑)〉 = 0). Однако в рамках предложенной схемы 
оказывается возможным найти и проанализировать температурную и угловую 
зависимость квадрата дисперсии параметра порядка 〈𝛥𝛥2(𝜑𝜑)〉: ⟨𝛥𝛥2(𝜑𝜑)⟩ ∼ ∫ 𝐷𝐷�𝛥𝛥,𝛥𝛥 �𝛥𝛥(𝜑𝜑)𝛥𝛥 (𝜑𝜑)𝑒𝑒𝑒𝑒𝑝𝑝{−𝐹𝐹 �𝛥𝛥,𝛥𝛥 � 𝑇𝑇⁄ }, 

где 𝐹𝐹 – эффективная свободная энергия, полученная в рамках схемы вариацион-
ной теории возмущений. 

Результаты численных расчетов показывают, что вклад в угловую зависи-
мость вносят и компоненты высших порядков. 

Работа выполнена за счет средств Программы стратегического акаде-
мического лидерства Казанского (Приволжского) федерального университета. 
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