KA3AHCKHNH ®EJEPAJIBHBINA YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SKOJOI'MU U NPUPOJIOMNOJIB30BAHUS

Kacgpeopa noueoeeoenusn

JL.IO. PBI’KUX
AN. INITATHUKOB

PACUYETDI 103 IPUMEHEHUS MUHEPAJIBHBIX
YAOBPEHUM B CEBOOBOPOTAX

MeTtoauveckoe mocodue K NPpaKTU4eCKUM
3aHATUAM N0 AucHuIuinae «Cucrema
yA00peHui B ceBO0O0OPOTAX)

Ka3zaun — 2018



VJIK 631.4

Ipunamo na 3acedanuu xageopvl noUB0BeOeHUs
IIpomoxon Ne 4 om 14 oexabpa 2017 200a

PenieH3eHThI:
KaHAUAAT CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX HAYK,
3aBeAyromuid Jadopatopueit odmero 3emienenuss TatTHUNCX — o6oco6ieHHOTO
ctpykrypHoro nogpasaenenus OULL KasHI[ PAH U.I'. 'nnaes
KaHAUAAT OMOJIOTHYECKUX HaYK,
norneHT kadeapsl mouBopeacHuss KOV K.I'. T'mHusiTy 1)IuH;

Porxux J1LIO.
Pacuersl 103 NpUMeHeHNsI MUHEPAJIbHBIX Y100peHHid B ceB000opoTe
[J1.YO. Peokux, AWM. Jlunataukos. — Kazans: Kazan.yu-t, 2018. — 19 c.

CeroHss MpUMEHEHUE MUHEPAIBHBIX YAOOpPEHHIl B c€BOOOOpPOTE JOKHO OBITh, B
MEPBYIO OYepellb, ONTUMHU3UPOBAHO, COTJACHO MOTPEOHOCTSIM CEbCKOXO03HCTBEHHBIX
Kyl1bTyp. HeoOxomumo cTporo coOioaTe HOPMBI U J03bl TMPUMEHEHUS MHUHEpPaIbHBIX
yaoOpeHus, 4ToObl U30€KaTh UX OCTATOYHOT'O HAKOTUICHHS B TTOYBE.

Hacrosiiiee Metonnyeckoe mocodue aapecoBaHO, B HEPBYIO OYEpEelb, CTYIAEHTaM
TaKUX CHelHalbHOCTEH, Kak «llouBoBeneHue», a TaKKe WMIMPOKOMY KPYry 4YUTaTElEeH,
MHTEPECYIOLIUXCS YKa3aHHBIMU MPo0IeMaMHu.

© PeixnxJLIO., 2018
© Kazanckuii ynuBepcuret, 2018



Conep:xanue

231501 (53 1 SR 4
1) E:161027 00) 50 %0005 6 BT (0 18] 0151 £ 1717 S0 4
[TprMep PACUETA OATMAHCA TYMYCA. . e uvenutneeneteneenteeteenteteteenteneeneeneennenes 8
[Tpumep pacyeTa 103 YAOOPCHHUI B CEBOOOOPOTE. . .vureenreennrenneeanneenneennennns 9
HyX/1a€MOCTD MOUB B U3BECTKOBAHMM. . ... ..vveeeeennneeeesnnnneeeennnneeeeennnneenn 11
] 07 1S3 0 1 13 o Y- 13
00701 (0) S 5176 SO 14



BBEJAEHUE

MunepanbHble yAOOpEeHHS — HEOPraHWYECKHE COCTUHEHHs], COJepIKaIlue
HEOOXOJIUMBbIC ISl PAaCTEHUH 3JIEMEHThI MUTaHUs. Poiib y00peHuil B arporeHo3ax
MHOTO(YHKIIMOHAJIbHA, OHHU SBJISAIOTCS HE TOJBKO MCTOYHUKOM MUTATEIbHBIX
BEIIECTB JJIsl PAaCTeHUH, HO U YCWJIMBAIOT WX MOOWIM3AIMIO B TMOYBE, MOBBIIIAIOT
HHEPTUI0 KU3HEHHBIX MPOIECCOB B HEM, M3MEHSIOT CBOMCTBA MOYBBI, BBIMOJIHSIOT
AKOJIOTUYECKUE (DYHKIIUH.

[To cBOEMY XMMHUYECKOMY COCTaBY yI0OpEHHUs JENSATCS Ha!

v' MuHepaibHbIe

v' OprasHuyeckue

MunepanbHble yT100peHHs MOTYT OBITh MPOCTBIMH (COZIEpPKAT OAMH OCHOBHOM
NUTATENbHBI 3JIEMEHT) M CJIOXHBIMU (coaepxkaT JBa MM 0Oojiee OCHOBHBIX
MUTATEIbHBIX 3JIEMEHTOB). TaKkke UX MOAPA3EIAIOT HA MAaKpO- U MUKPOYAOOPEHHUS.
Makpoynobpenusi coaepkar makpoanementsl (N, P, K, umnorma Ca, Mg, S).
MukpoynoOpeHus coepkar MUKPOJIEMEHThI, TOTPEOIIAIOTCS PACTEHUSIMUA B MUKPO-
¥ YIBTPAMUKPOKOIMYECTBAX (ThICAYHBIE nomM mporenta a0 10°, wmmorma 10712
MPOLIEHTa Ha CyXOi BeC pacTeHHUs).

Opranuyeckue yaoOpeHHs 3TO HaBO3, COJIOMA, 3€JIeHble (CUAEPAIbHBIC)
ynobpenusi, Topd, camnpomelb, OTXOAbl  NPOM3BOACTBA  OPraHUYECKOTO

IIPOUCXOXKACHHUA U IP.

KJACCHU®UKALMSA YIOBPEHMIA

MuHepanbHble yA0OpEeHHUs IENIATCS Ha.
ABOTHEIE

docdopHbie

Kanniinbie

H3BecTKOBBIC

MaruuneBrie

D N N N N NN

CepHble



A30THbIEe yn10o0peHusi. BaxHeHWIIMM HCTOYHUKOM a30Ta B MUTAHUU PACTEHUUN
aBiseTcss cama mnouyBa. (OOECNEeUYeHHOCTh pACTEHUH TIOYBEHHBIM a30TOM B
KOHKPETHBIX YCJIOBMSIX Pa3IMYHBIX MOYBEHHO-KIMMATHUECKUX 30H HEOJIWHAKoBa. B
ATOM OTHOIICHHHM HAOIIOJAeTCs TEHIEHIUS K BO3pPACTaHUIO PECYpPCOB MOYBEHHOTO
a30Ta B HampaBjeHHH OT Oosiee OCTHBIX MOUYB MOJ30JMCTON 30HBI K OTHOCHUTEIHHO
00EeCIEUYeHHbIM a30TOM MOIIHBIM U OOBIKHOBEHHBIM depHo3emaM. KpaiiHe OemHbl
a30TOM JIETKHE MeCYaHbIe U CyNIECYaHbIE MTOYBHI.

[Ipn BHeCEHHH a30THBIX yIOOPEHHI MOBBIIIAETCS YPOXKaid MPAKTHUYECKH BCEX
KyJbTYp. A30THbIE YIOOPEHHS B CEIBCKOM XO3SIMICTBE MPUMEHSIOTCS MOBCEMECTHO:
10J1 OBOII[HBIE, 3€PHOBBIE KYJIBTYpPHI, 10 KApTOPEb, U JIp.

HckiitoueHrneM MOKHO CUMTAaTh 0000BBIE KyJIbTYphI (TOpoX, 000BI U Ap.), KaKk
IIPaBUJIO, MEHEE HYKJIAIOIIHMECS] BO BHECEHUM a30Ta.

B Hacrosiiiee BpeMsi B MUpE BBIITYCKAIOTCS a30THBIE YA0OPEHUs, COAepKalue
a30T B cueayromux (opmax: 1. ammmauno-uutpatHas (NHiNOs); 2. ammuaunas
((NH4)2SO4, NH4CI);3. nurpatHas (NaNOs), Ca(NOsz),, KNOs; 4. amumHas
(CO(NH,)s.

®ochopubie ynoOpeHusi. VCTOYHUK ChIpbS JJIi  IPOMBIIIJIEHHOIO
npou3BoAcTBa (HOCPOPHBIX YAOOpEHUM SBISAIOTCS NpUpoAHbIE (ochopHBIE PYIBbI,
noJipa3jiesiieMble Ha JBE TPYIIbL: amatuThl U (GocHOpUTHl. ANATHTHI — TOPOJIBI
SH/IOT€HHOT0 MpoucxoxkaeHusa. CaMmble KpYIHbIE 3amachl allaTUTOB B Halllel CTpaHe
OTKpBITHI B 1925 r. B Xubunax. Omnupuueckas popmysa amatura Cas(POs)sF wm
[Caz(PO4)2]s. ®ochoputhl — ocagodnas mopoja, COCTOAIIAsS U3 KPUCTAUIMICCKUX H
aMop(HBIX KanblUeBbIX (ochaToB € MPUMECHIO KBaplla, TJIMHUCTHIX YaCTUIl U
npyrux  muHepaioB. Docdopnas kucimora B dochopuTax mpeacTaBiIcHa
coeaunenussmu  tuma  Qropamatura [Caz(PO4).]sCaF, u  rumpokcuianatuTa
[Cag(PO4)2]3'Ca(OH)2.

Kanmiinple yno0penusi. YToObl MNpaBWIBHO pa3BUBATHCS, PACTEHUIO
HEO0OXO0JMMO CBOEBPEMEHHO IMOJIy4aTh MUTATENIbHbIE 3JIEMEHThI. BaxkHeHmuM 13 HUX

SIBJISICTCSl KaJIWi. HC,Z[OCT&TO‘IHO@ €ro KOJIHMYECTBO B ITOYBCHHBIX CJIOAX IIOMOTI'arOT



BOCIOJIHATH KaHitHbIe ya00peHus. [[puHITO pacCUUTHIBATH COAEPKaHUE DIIEMEHTA B
Buje ero okcuma (K;0).

ConrkaMcKoe MECTOPOKIEHUE PACIIOJIOKEHO MO 3aaJHOMY CKIIOHY CEBEPHOM
yacTu Ypasibckoro xpedta BOau3u ropojoB Conukamck U bepesnuku. KanuitHbie
COJIM 3aJIETal0T MOJI TONIIEH HAHOCHBIX NOpoA. BepXHss yacTh macta npeicTaBieHa
kapHaumtoMm KCI'MgCl-6H,0 ¢ mpumecsio NaCl, CaSO4 2H,0, rimnsr u 1p.

3aBOJDKCKOE  MECTOpOXKIeHHs B Poccun  oTiiMyUaeTcs  CoAep KaHHEM
MPEUMYIIECTBEHHO 0oJiee IEHHBIX CEPHOKHUCIBIX cosieil. OCHOBHBIE MHHEpAJbI:
MOJIUTAIUT, KAUHUT, TJ1a3€PUT.

Kanuiinpie ynoOpeHuss MOXKHO TOJPA3/IEIUTh Ha ChIpble KaJTWWHBIE COJIU U
KOHIICHTPUPOBAHHBIE KaJIMUHbIEC YA0OPEHUS.

N3BecTkoOBBIC yRoOpeHusi. Vcnonap3ylOT NPUPOIHBIE U3BECTKOBBIE MOPOJBIL:
tBépaple — wu3BecTHAK (CaCOgs), nomomur (MgCOs), men (meper BHECCHHEM WX
pa3MalibIBAlOT WJIM OOKHUTalOT); MSITKHE — H3BECTKOBBIA Ty, O3EPHYIO0 H3BECTb
(raxy), Meprenb, NPUPOAHYIO JOJIOMUTOBYIO MYKY (HE TpeOyroT pa3moiia, Ooiiee
3 PekTuBHBI W ObICTpee JEHUCTBYIOT, YE€M, HaMpUMEpP, MOJIOTHI HU3BECTHSK);
MPOYKTHI TepepaboTKU TPHUPOIAHBIX MOPOJI — MOKEHYIO HW3BECTh (HETANIEHYIO
KOMOBYI0O WU MOJIOTYIO, TalI€HYyl0, WA IYHIOHKY); OTXOJbl MHPOMBIILIEHHOCTH,
coliepKalllie HW3BECTh: JAC(PEKALUOHHYIO Tps3b, CIAHUEBYI0O U TOPQAHYIO 301y,
IIEMEHTHYIO TMbLJIb, OCIIUTOBYIO MYKY (OTXOJ] aJJIOMUHUEBOTO TIPOU3BOJICTBA), OTXOIbI
LEJUTIOJIO3HO-0YMaKHBIX KOMOMHATOB, JOMEHHBIN LUIAK U JIP.

MarnueBble ynoopeHusi. BHOcATCS mpu HEIOCTAaTKE MarHusi, OCOOEHHO Ha
JIETKUX TOoYBax. MarHuil BIUsSIET Ha BCE MPOLECCHl B KIETKaX pacTeHHs, TJIe
MPOUCXOJMUT Tieperadya XHMHUYECKOW OHHEpPrud M €€ HakomieHue ((PoToCUHTE3,
JbIXaHWe, TIUKOJMW3 ® 1p.). llpumep MarHueBbIX ymoOpeHuii: cynbdar MarHus
MgSO..

Cepuble ynoopenusi. Coaepxar cepy, y4aCTBYIOIIYIO B OOMEHE U TPaHCIIOPTE
BEIIIECTB, B OOIIMX MPOIIECCax HOHHOTO PAaBHOBECHUS B KJIETKax pacteHui. [Ipumepnt

cepHbIX ynoopenwii: cyabdpar ammonus ((NH4)2S0.), cynbdat kamus (K2SOs).


https://www.booksite.ru/fulltext/1/001/008/031/404.htm
https://www.booksite.ru/fulltext/1/001/008/075/251.htm
http://ovoport.ru/udobrenia/sera.htm

Y KakIOM CEIbCKOXO3AMCTBEHHOM KYJBTYPbl CBOM BBIHOC 3JJIEMEHTOB
MUTAHUS.

CenbCKOXO3UCTBEHHBIE KYJIBTYPHl HMEIOT pPAa3MYHBIE CPOKH TIOCEBa U
CO3pEBaHUsA, OTJIMYAIOTCS CTPOCHHEM KOPHEBOM CHCTEMBI, TMOJTOMY BBIHOC
MUTATENBHBIX 3JIEMEHTOB W3 IMOYBBI OyAET pa3iuueH. YUYUTbIBas 3TO, HEOOXOAMMO
coOmomaTh cucteMy yaoOpeHwii B ceBooOopore. (CeBooOOpPOT - HAydHO
000CHOBaHHOE YEPEIOBAHKE CEIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYP U ApOB BO BPEMEHU U
Ha TEPPUTOPUU WM TOJIHKO BO BPEMEHHU.

BHecenue MuHepanbHbIX YA0OOpEHUN AEIUTCS Ha:

v' OcHOBHOE

v' TlpeamoceBHoe

v' IlpunoceBHoe

v' TloaKOpMKH: MPUKOPHEBAs, BHCKOPHEBAs

OCHOBHOE BHECEHHE — BHOCATCS B Napy U Moj 3s01eByl0 00padoTKy.
[Ipumepsl OCHOBHBIX yAOOpeHuid: QochopHble, KaauiiHble, aMMHUayHasi BOJA.
A30THbIE yAOOpPEHUS BHOCSATCS IOJA O3UMBbIE KyJIbTypbl B KomuuectBe 20% mpu
nocese. Buocarca mammuamu Amaszon, PYM-5, PYM-10.

[IpenmoceBHOE BHECEHHE — BHOCUTCS HEIOCTAOINIEE KOJIUYECTBO B IOYBY
nepea ee oOpaboTkoi. Ilpumepbl mpennoceBHbIX yNOOpEeHUH aMMuavHas BOAa,
dbochopHbIe y100peHusl, KATUHbIC yI00pEeHHUS.

[TpumoceBHOE BHECEHHME — BHOCHTCS TPU TOCEBE CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
KyapTyp 10 1 1/ra. BHecenue Gonee OobIiero KOJMYECTBA HEXKENATENIbHO, TaK KaK
3TO COJIM, B TIOYBE O0pa3yeTcsi OCMOTHYECKOE JAaBJICHUE, U Bjlara CEMEHU BBIXOAUT
HapYKy.

[TonkopMKH — TpPUKOpHEBas, MPU STOW MOJKOPMKE BHOCST a30THBIE U
CIIO)KHBIE YAOOpEHHsS B TEPUOJ KYIIECHUS pACTCHHH cesuikaMu. BHeKopHeBas
(;TucToBast) — BHOCAT KapOaMu I OTIPHICKUBATESIMU TIO BETETUPYIOIINM PACTCHHSIM.

MukpossieMeHThl 1 OM0y100peHUs BHOCSTCS TIpH 00pabOoTKe, ONMPHICKUBAHUEM

MPOTHUB COPHSKOB, 00JIE3HEN U BpeIUTEIEH U JIMCTOBBIX MOJAKOPMKAX.



IMPUMEP PACUYETA BAJTAHCA T'YMYCA

ATpOoXuMUYECKHE MPUEMBbI BOCITPOU3BOJICTBA TUIOAOPOAHS B TIEPBYIO OYepPE/Ih
JIOJKHBI OBITH HAMPABIICHBI HA MOJCpKaHNEe TIOJIOKHUTEIIBHOTO OaaHca rymyca uin
CO3/IaHME B TOYBAX €r0 ONTHMAJBHBIX 3amacoB. [loBeneHne copepkaHusi Tymyca B
moyBax JO  ONTUMAJbHOTO  YPOBHS  JIOCTUTAETCS  BHECEHHWEM  HaBO3a,
TOp(OKOMIIOCTOB, CHIEPATOB, a TaKXKe COOJIOJCHNEM HaydyHO OOOCHOBAHHBIX
CEBOOOOPOTOB U MIPUEMOB 00PAOOTKHU TTOYBHI.

Tabnuya 1.

bananc rymyca B 3epHOTpaBONPONAIIIHOM CEBOOOOPOTE HAa OMBITHBIX MOJISX
Tarapckoro Hay4HO-UCCIIEA0BATEIBCKOTO HHCTUTYTA CEJILCKOTO X035MCTBa
(pacueT BBIMOHEH 10 JaHHBIM Bouro - Bsarckoro dumuara BHUIITUXWM)

< ) HaxkormieHue rymyca 3a cueT HOKHUBHO-
= § § = 5 ’cz: - KOPHEBBIX OCTATKOB, T/Ta
A1 8 2 = g § 2 E § Berxon ry-
2| EFsl mEx EEE Myca 13
KynsTypa S| 2 =<=| = £ 2 8 &S| Bexox noxnusHo- Bananc
>§ &g g ¥ 8 o o ¥ <0 MMOXKHUBHO- 4/
z 2 S r © &9 PHEBBIX rymyca
§ =3 S FEgg*~ & ocrarkos, T/ra KOPHEBbIX T/Ta
S = E 2~ 28 ’ OCTATKOB,
T/Ta
n(ﬁ:;?a 4| 06 11 4.4 0,66 +0,06
Kaprodens 25 0,8 0,1 2,5 0,25 -0,55
J’_
ﬂ;*i‘;‘i’; 4| 06 0,9 3,6 0,54 -0,06
e | 20| 02 03 6,0 1,08 +0,88
Htoro 2,2 16,5 2,53 0,33
Cpennee no
ceB00GOPOTY 0.6 4,1 0,63 0,08

[Ipu pacuére GanaHca TyMyca YYUTHIBAIOT €r0 MUHEPATH3AIUIO (TIPUIIOKEHUE
2).

YacTh TyMyca BOCIIOJIHSETCS 32 CUET OPraHWYECKOro BEINECTBA MOKHUBHBIXU
KOPHEBBIX OCTaTKOB. KOJWUYECTBO TOKHUBHBIX W KOPHEBBIX OCTATKOB pPa3HBIX
KYJBTYP OMPEIESIIOT 10 GopMyIie:

IIKO = VxKn, (1),

rae 11IKO - BbIXoJ MOXKHUBHBIX U KOPHEBBIX OCTATKOB, T/Ta; Y — ypOKalHOCTh



KynbTyphl, T/Ta; Ko — ko3 @dUIMEHT BbIXOJA MOXHUBHBIX U KOPHEBBIX OCTATKOB
(mpuoxenue 1).

Beixom Trymyca #W3 TOXHUBHBIX M KOPHEBBIX OCTAaTKOB Pa3HBIX KYJIBTYD
OMPEENSIOT 10 GopMyIie:

I'=I1IKOxKe, (2),

I'me I' — BbIXOJA TrymMyca U3 TOXXHHUBHO-KOPHEBBIX OCTaTKoB, T/Ta; Kr-
kodurmenT rymudukanun (npunoxerue 2); [IKO — BpIX01 TO)KHUBHO-KOPHEBBIX
OCTaTKOB, T/Ta.

bananc rymyca onpenensiercs o popmyie:

br'=r-m (3),
rane BI' — Oamanc rymyca (+ mimu - ), I' — BeIX0J rymMyca W3 IOXKHUBHO-

KOPHEBBIX OCTaTKOB, T/Ta, M — MuHepanu3aius (IoTepu) rymyca, T/ra

IPUMEP PACYET J03 YIOBPEHUI B CEBOOBOPOTE

CeB000OOPOT: 3epHOTPABOMPOIIAIIHON

UepenoBanue KyJabTyp B CEBOOOOPOTE:

1. o3uMas nieHuIa

2. kapTodenb

3. sUMEHb + KieBep

4. xnesep 1 r.m. (cuaepar)

[Tnanupyemas yposkaitHOCTh: o3umas mieHuna — 40 1/ra, kaprodenp — 250
1/ra, ssamensb — 40 1/ra, kiesep 1 r.m. (cugepar) — 200 1/ra.

[Toura: Cepas necHast, Ny — 9 Mr/100 T moussl, P,Os — 28 mr/100 T mouBsl,
K50 — 18 mr /100 mouBsl.

Pacuem 003 yoooOpenuit 011 noay4eHus yporcaiuHocmu 03umMoil RuleHUuybl
40 w/2a (no nynkmam):

1. Cm. mpunoxenue 3.

2. Ilnanupyemas ypoKalHOCTb CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOW KYJbTYpbl X BbIHOC
NPKHa 1 11 ypoxas.

3. ConeprxaHue B MOYBE AJIEMEHTOB MTUTAHUS.
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4. Cm. npusnoxxeHue 4.

5. CM. mpuioxkenue 3a.

6. Koadumuentsr mepeBoga 3meMeHToB mutanus oT Mr/100 T moYBBI B
kr/raxKoaddunuent ucnonp3zoBanus NPK u3 moussl.

7. OOwmuii BBIHOC Ha 3aIJIAHUPOBAHHYIO ypoxkaitHocTh — McnionbzoBanue NPK
U3 TTOYBHI.

8 _

9. Cwm. mpunoxenue 3, ucxoast u3 cootHomenus 1:4 (mas npurotoBieHus 1 T
CeHa KJIeBepa He00X0AUMO 4 T 3€JIeHON Macchl).

10. Buecenue kieBepa Ha cuaepat, 250 1m/ra X Coaepxanune NPK B 1 11
KJIEBEpa Ha CUepar.

11. Cm. npumnoxxenue 5.

12. Bueceno NPK ¢ kneBepom Ha cumepar X KoadduimeHtr ucnoap3oBaHus
NPK u3 kieBepa Ha cujepar.

13.001uit BBIHOC Ha 3allJIaHUPOBAHHYIO YposkaiiHOCTh — Mcnonb3oBanue NPK
u3 nouBsl — bynet ucnons3oBano NPK u3 kiieBepa Ha cuaepar.

14. Cm. npunoxenue 5.

15. Henocraromee kommuectBo NPK / Koadduument ucnonp3oBanuss NPK

BHOCHUMBIX TYKOB.

Tabnuya 2.
Pacuer 103 ynoOpenuit a1 nmoxydeHus: ypokaitHOCTH 03UMOU MIeHUIsI 40
1/ra
ONEeMEHTHI
Ne
i TToxazarenu MMATaHUS
N P20Os5 | K20
1 Brenoc NPK Ha 1 11 ypoxkasi, Kr 325|115 | 2,0
2 OOmImii BEIHOC Ha 3aIUTAHUPOBAHHYIO YPOXKaWHOCTh, KI/Ta 120 | 48 | 100
3 CopepxaHue 2J1eMEHTOB UTaHus B mouse, Mr/100 © 9 28 18
4 Koaddurmentsr mepeBoaa snemenToB nutanus ot Mr/100 T mo4BsI B 234 | 728 | 468
Kr/ra, (x26)
5 Koaddunment ucnonp3oarrst NPK w3 moussr 0,2 | 0,05 | 0,13
6 Hcnonrs3oBanue NPK 13 moussl, Kr/Ta 47 36,4 61
7 Henocraromniee konnuectso NPK B mouBe, kr/ra 73 | 116 | 39
8 BHecenue kieBepa Ha cuyepar, 200 1/ra - - -
9 Copepxannie NPK B 1 11 kiIeBepa Ha cujepar, KT 05 (1014 | 04
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IIpodondicenue mabauyvt 2

10 Breceno NPK c¢ kineBepom Ha cunepar, Kr/ra 125 | 35 100

11 Koaddunment ncnonp3oannst NPK u3 kieBepa Ha cumepar 0,3 0,3 0,5

12 bynet ucnonp3oBano NPK u3 kieBepa Ha cuaepar, Kr/ra 37,5 | 10,5 50

13 Henocraroree konunuectBo NPK, xr/ra 355 1,1 | +11

14 Koaddurment ucnonp3oBanus NPK BHOCUMBIX TyKOB (B TOJT 07 1025 07
BHECCHMUSI)

15 Heobxomumo BHectu NPK ¢ Tykom, kr/ra 51 4.4 -

BrocuMm azota: 1 1/ra cinoxHbIx ynoopenuii (azopocka — N12P12K12) mpu moceBe (oceHb) —
12 xr/ra — yny4imaeT yKOpeHeHUe pacTeHUI

HoaxkopMmku (kap6amMua) nepBasi BeCeHHsIA NMOAKOpMKa (kymeHue) — 20% oOT HOPMBI
a30THBIX ynoOpenuit — 10 Kr/ra — yaydiiaeT KyleHue

Bropasi nogkopMka (BbIxoa B TPYOKY) — 30% OT HOpMBI a30THBIX yaoOpenuii — 15,3 kr/ra
— croco0cTBYeT (POPMHUPOBAHUIO TPOIYKTUBHOTO CTCOIS

Tperbs noakopmka (koaomenue) — 30 % oT HOPMBI a30THBIX yHoOpeHmid — 15,3 kr/ra —

YBEJIMYMBACT COJICpKaHue OesIKa B 3epHe (IIPUIOKEHHE 6)

HYXIAEMOCTD I10YB B U3BBECTKOBAHUHA

M3BecTHsIK - pacnpocTpaHEHHAs OcaJo4yHas TOpHas IMOpojaa, MPAKTHYECKH
MOJTHOCTBIO cOcTosiasi U3 kapOoHata Kanbius. JloObIBaeTcs, rIaBHBIM 00pa3oM, B
OTKPBITBHIX Kapbepax.

N3BecTh SBISETCS MPOAYKTOM OOXHTa KapOOHATHBIX IOPOJ M HAXOJHUT
IITUPOKOE MPUMEHEHHWE B PA3JMYHBIX OTPACISIX MPOMBINIICHHOCTH. DTO OIWH U3
HanOojee PacHpOCTPAHCHHBIX, BCECTOPOHHE HCIIOJIb3YEMBIX XHUMIIPOAYKTOB,
MIPOU3BOAMMBIX U TIOTPEOJIIEMBIX 110 BCEMY MUDY.

KanpumeBasiuzects comepxur 70 — 96% CaO u mo 2% MgO.
ManomaruesunanbHast nu3Bectb cocTouT u3 70 — 90% CaO u B mpenenax 2 — 5% MgO.
B marnesunanbHoi nzBectu MgO conepxutcs B npeaenax — 5 — 20%, B 10JI0MUTOBOM
— 20 — 40%. B 3aBucHMOCTH OT BapHaHTOB JaJIbHEWIIEH 00pabOTKH 000X KEHHOTO
MPOJIYKTa Pa3INvar0T HECKOIBKO BUOB BO3AYITHON U3BECTH:

v HETaIICHYI0 KOMOBYIO U3BECTh — KHIICIIKY, COCTOSIIIYIO TJIABHBIM 00pa3oM U3

Ca(OH) ;

v HETAIICHYI0 MOJIOTYIO H3BECTh — IIOPOIIKOOOpAa3HBIM MPOIYKT IOMOJa

KOMOBOM H3BECTH;
11




v TUJApPATHYK W3BEeCTh (raimieHas) — TYIIOHKY — TOHKHH IOPOIIIOK,
MOJy4YaeMbld B pe3yJbTaTe€ TallleHWs] KOMOBOM H3BECTH OIPEICICHHBIM
KOJIMYECTBOM BOJIbI M cOCTOSIINM B ocHOBHOM u3 Ca(OH) ;

v HU3BECTKOBOE TECTO — TECTOOOPA3HBIM MPOAYKT TalleHUs KOMOBOM H3BECTH,
coctosiiet B ocHoBHOM U3 Ca(OH) u MmexaHn4YecKku NpuMeIIaHHON BOJIbI;

v U3BECTKOBOE MOJIOKO — OeJasi CyCIeH3us, B KOTOPOM THUIPOKCHU] KaJbIIMs
HaXOJUTCS YAaCTUYHO B PACTBOPEHHOM, a YAaCTUYHO BO B3BEIICHHOM
COCTOSIHUH.

N3BecTKOBaHME MPOBOJAT B IMEPBYIO OYEPEAb HA CHJIBHO KHUCIBIX, CPEIHE
KHUCJIBIX U B TIOCJICAHIOI OYepe/ib Ha ¢J1a00 KUCIIBIX TTOYBaX.
J103bI U3BECTU MOXKHO TaK)K€ pacCuuTaTh o Gopmyie:
M cacos = HeX K,
rie JI — noza CaCQOgs, 1/ra, Hr - rumponuTudeckass KUCIOTHOCTh ITOYBHI,
Mmr.3kB/100r, K - koappunuent nepecuera (1,5 npu yciaoBuu, 4To Macca MaxoTHOTO
TOpPU30HTA MOYBHI HA | Ta paBHa 3 MJIH. KT, 1,25 1pH yCIOBHHU, YTO Macca MaxOTHOTO

rOpU30HTA NOYBKI HAa | ra paBHa 2,5 MIIH. KT).
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HPUJIOKEHUSA

Ilpunoswcenue 1

KoaddunneHnTs BpIxoa MOKHUBHO-KOPHEBBIX OCTATKOB Ha 1 T 0ocHOBHOTO npoaykTa (1- yposkaifHOCTb,
T/ra; 2- HAKOTUICHHUE MTOKHUBHO-KOPHEBBIX OCTATKOB Ha 1 T OCHOBHOTO MPOIYKTa)

Pt — E —
£ o o g 2 5 g 5 2 8
. 2 2 & g & > E £ 5 <
5 e ) £ ) ) g o :, P ; e 5
g z = 5 = = 5 o= = © = 25 =
2 5 o, 2 & = S = = O < 5 o =
S 0 2 T Q ) T Q E 4 A 0 == = <
< ) (> s 5 5 o s g Q = > SE o 2 S
% 4 o s © ~ S 5 < e = S 2 o 2 o Z S
e = a X g 2 = S o< g ~ e = 2 oz g = 8 « o
. S =3 o) g = H o o) g = s =l =3 S 22 E ﬁ*h g
> 3 xR §: =2 S § =9 Os |Ow 7, ~ 28 = & o
1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2

0-1,0 2,0 15 0-1,0 2,6 1,1 0-5,0 0,55 0,35 0,28 0,13 0,18 0,20 0-0,5 2,6
1,1-15 1,8 1,3 1,1-2,0 19 0,9 5,1-10,0 0,45 0,28 0,23 0,12 0,14 0,18 0,6-1,0 2,5
1,6-2,0 15 1,2 2,1-3,0 1,6 0,9 10,1-15,0 0,35 0,25 0,17 0,12 0,13 0,15 1,1-15 2,2
2,1-25 1,3 1,1 3,1-4,0 14 0,8 15,1-20,0 0,31 0,20 0,14 0,12 0,12 0,13 1,6-2,0 2,0
2,6-3,0 1,2 1,0 4,1-50 1,3 0,8 20,1-25,0 0,29 0,15 0,12 0,11 0,12 0,12 2,1-2,5 1,6
3,1-3,5 1,1 0,9 5,1-6,0 1,2 0,7 25,1-30,0 0,27 0,13 0,11 0,11 0,12 0,11 2,6-3,0 1,5
3,6-4,0 1,1 0,9 6,1-70 1,1 0,7 30,1-35,0 0,25 0,11 0,11 0,10 0,11 0,11 3,1-4,0 1,4
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Ilpunooswcenue 2

1. Munepaausauus rymyca.t/ra:
gucTeii map — 0,8-1,0;

npomnaiiabie KyabTypsl — 0,8;

SPOBBIC U 03UMbIe 3epHOBEIC — 0,0;

Tpasbl — 0,2;

3epHOO000BBIE — 0,5.

2. Koappuuuentsl rymupuxanun (Kr):
MHoroJyieTHue TpaBbl — 0,18;

03UMBI€ U poBbIe 3epHOBBIE — 0,15;

CHJIOCHBIE U TponanHbie KynbTypsl — 0,10.
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Ilpunosxncenue 3

Bouinoc NPK Ha 1 1 0CHOBHOM ¥ COOTBETCTBYIOIIIEE KOJIHMYECTBO MOOOYHOIM

NMPOAYKIUMHU, KI' (000011IEHHbIE JaAHHbIE)

KynbsTypa [Tpoaykimst N P2 Os K20

[Tirenuna o3umast 3epHO 3,25 1,15 2,00
[Tmenuna sposas »» 4,27 1,24 2,05
Poxp o3umast »» 3,10 1,37 2,60
Slumenn »» 2,50 1,09 1,75
OsBec »» 2,95 1,31 2,58
Kykypysa »» 3,03 1,02 3,13
ITpoco »» 3,30 1,02 3,26
I'peunxa »» 3,00 1,51 3,91
Copro »» 3,68 1,12 1,54
Puc »» 2,80 1,30 3,40
T'opox ceMeHa 6,60 1,52 2,00
JIroruu »» 6,80 1,91 4.69
Cos »» 7,24 1,41 1,93
Buxka »» 6,23 1,31 1,56
Buxa CEHO 2,27 0,62 1,00
XJIOMYaTHUK XJIOTTOK-ChIPEIl 4,00 1,20 4,78
Jlen-nmonrynert ceMeHa 8,00 4.00 7,00
Jlen-nonrynert COJIOMKA 1,22 0,72 1,72
Konormmis »» 2,00 0,62 1,00
ITonconneuHuk ceMeHa 6,00 2,60 18,60
Caekita caxapHas KOPHETLIO IBI 0,59 0,18 0,75
Caekia KopMoBast »» 0,40 0,13 0,46
Kaprodens KITyOHU 0,62 0,30 1,45
Kamycra Genokoyannast KOYaHBI 0,33 0,13 0,44
MopKOBb KOPHETLIO IBI 0,23 0,15 0,67
Orypusl TLIOBI 0,30 0,15 0,45
[Tomuopel »» 0,35 0,15 0,50
Jrouepua CEHO 2,60 0,65 1,50
Krnesep kpacHbIit »» 1,97 0,56 1,50
TumodeeBka »» 2,05 0,60 1,80
Koctper 6e30cThIit »» 2,20 0,64 1,76
Kykypysa 3eJIeHas Macca 0,45 0,15 0,37
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Ilpunoscenue 3a

Ko>dpdunuentst ucnosnzoBanus NPK u3 nouBbl (000011eHHbIE TaHHbIE)

Kynbrypa N P2Os K20
[Tmenuna o3nMmas 0,20-0,35 0,05-0,10 0,08-0,15
[Timenwnma sipoBast 0,20-0,30 0,05-0,08 0,06-0,12
Poxnb o3umas 0,20-0,35 0,05-0,12 0,07-0,14
SlumeHb 0,15-0,35 0,05-0,09 0,06-0,10
OBec 0,20-0,35 0,05-0,11 0,08-0,14
Kyxkypy3a(zepHo) 0,25-0,40 0,06-0,18 0,08-0,28
ITpoco 0,20-0,40 0,06-0,12 0,07-0,12
I'peunxa 0,15-0,35 0,05-0,09 0,06-0,09
Copro 0,15-0,40 0,06-0,13 0,07-0,15
Puc 0,25-0,45 0,08-0,16 0,08-0,16
I'opox 0,30-0,55 0,09-0,16 0,06-0,17
Jronuu 0,30-0,65 0,08-0,16 0,07-0,36
Cos 0,30-0,45 0,09-0,14 0,06-0,12
Buka (cemena) 0,25-0,40 0,06-0,10 0,05-0,11
Buka (ceno) 0,20-0,35 0,06-0,09 0,05-0,10
XI1om4aTHUK 0,35-0,45 0,07-0,12 0,06-0,16
Jlen-nonryner (cemeHa) 0,25-0,35 0,03-0,14 0,07-0,20
Jlen-nmonrynerr (conoMka) 0,22-0,32 0,03-0,12 0,06-0,18
Konomns 0,20-0,35 0,08-0,15 0,06-0,13
IToacomHeyHnK 0,30-0,45 0,07-0,17 0,08-0,24
CaekJia caxapHas 0,25-0,50 0,06-0,15 0,07-0,40
CBekita KopMoBas 0,20-0,45 0,05-0,12 0,06-0,25
Kaprodens 0,20-0,35 0,07-0,12 0,09-0,40
Kamycra Gemokouannas 0,25-0,35 0,06-0,10 0,08-0,36
MopkoBb 0,20-0,30 0,05-0,11 0,06-0,12
Orypirs 0,25-0,40 0,07-0,13 0,07-0,18
[Tomugopel 0,20-0,35 0,08-0,15 0,08-0,19
Jlroniepna (ceHo) 0,35-0,70 0,07-0,20 0,08-0,25
Krnesep kpacHblii (ceHO) 0,30-0,65 0,05-0,18 0,06-0,16
TumodeeBka (ceHO) 0,15-0,25 0,03-0,10 0,05-0,12
Koctpen 6e30cThiit (ceHo) 0,30-0,45 0,06-0,16 0,07-0,18
Kykypy3a (3e1.macca) 0,20-0,40 0,06-0,18 0,08-0,28
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Ilpunoscenue 4

Ko>ddunuenrsl nepeBoaa 3j1ieMeHTOB nuTaHus oT Mr/100 r no4uBsbI B Kr/ra

ITaxoTHBIN CI0H, CM

Mexanudeckuii cocTaB HOYBEI

0-22|0-25|/0-28|0-30
CyTrIMHUCTBINA 26 30 34 36
Cynecuanslii 28 32 36 39
[lecuanblit 30 35 39 42

Ilpunosicenue 5

Ko3¢dunuent ucnosib3oBanus 3JieMEHTOB MUTAHUS PACTEHUAMU U3
OPraHuYecKNX U1 MUHEPAJIbHBIX Y100peHui

. 13 MUHepalbHbIX y10OpeHHi 3 oprannveckux yoOpeHuii
Fon nefteraitt P.0s | KO N P05 | KO
1-ii rox 05-0,7]02-025/05-0,7/025-03] 03-04 | 05-0,6
2-ii ro 0,05 |01-0,15 0,2 0,2 01-015/01-0,15
3-ii ron 0,05 0,05 - 0,1 0,05 -
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Noraousiedue osoTo,

Ilpunoscenue 6

ITorsiomenue a3ora PACTCHUAMU U CPOKH BHECCHHUA A30THBIX TYKOB II0A 03UMYI0 NIICHUILY

nocee-scxoabl KYUEHWE mxyog‘(s KOAOWeEHHWE
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