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Аннотация 

Изучение фрактальной графики наглядно демонстрирует тесное 

взаимодействие между математикой и программированием. 

Междисциплинарная связь курсов фрактальной графики и программирования 

является основой для создания клиентского приложения для моделирования 

объектов фрактальной графики на языке программирования C#. В статье 

рассмотрены особенности создания визуального проекта построения 

фракталов в интегрированной среде Visual Studio на языке C#. 
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ВВЕДЕНИЕ 

При преподавании современных интегрированных спецкурсов по высшей 

математике необходима компьютерная поддержка. В связи с этим значимыми 

и важными являются такие методики и приемы обучения, которые гармонично 

представляют междисциплинарную интеграцию знаний [3-6]. Возможность 

применения таких методик дает изучение курса фрактальной графики [1]. 

Изучение фрактальной графики наглядно демонстрирует тесное 

взаимодействие между математикой, ИТ и программированием. Интенсивный 

характер междисциплинарных связей курса фрактальной графики и 

программирования является одним из ключевых побуждений для создания 

клиентского приложения для моделирования объектов фрактальной графики 

на языке программирования C# [2].  

В статье рассмотрены особенности создания визуального проекта 

построения фракталов в интегрированной среде Visual Studio на языке C#. 

Создание таких приложений позволяет овладеть основами фрактальной 

графики и развить навыки работы в интегрированной объектно-
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ориентированной среде.   

Приложение для моделирования объектов фрактальной графики на 

языке C# должно обладать следующими характеристиками: 

– Начальная форма с выбором раздела (теория/практикум) 

– Форма с теоретическим материалом (несколько разделов) 

– Форма с визуализацией практикума по фрактальной графике  

Окно программы должно содержать: 

– Конопки операций 

– Кнопки перехода между формами/закрытия форм 

– Активное поле для реализации построения фракталов 

– Шкала прогресса (ProgressBar) 

Реализация приложения осуществляется в интегрированной среде Visual 

Studio и предполагает, что для работы приложения необходимо наличие трех 

форм: начальной формы и двух форм, отвечающих за расположение теории и 

практики. При реализации программного кода начальная форма принимает 

следующий вид (рис.1): 

 
Рисунок 1. Вид начальной формы при запуске приложения 

При реализации формы, содержащей материал теоретического 

характера, необходимо подготовить несколько элементов Textbox, которые 

содержат теоретическую информацию по разделам:  

−  «Определение фрактала»; 

−  «Типология фракталов»; 

− «Геометрические фракталы»; 

− «Алгебраические фракталы»;  

− «Стохастические фракталы. 

ПРАКТИЧЕСКИЙ МОДУЛЬ. ФРАКТАЛ ДРАКОН ХАРТЕРА-ХЕЙТУЭЯ 

Ставится задача построить фрактал дракон Хартера-Хейтуэя, который 

может быть получен рекурсивным методом. Главная кривая дракона 

реализуется в процессе поворачивания ломаной линии, начиная с первого 
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построенного отрезка, в одну и ту же сторону. Повторяя данный алгоритм и 

уменьшая ломаные, получают все более сложные линии, которые напоминают 

фигуру дракона. 

Определение построения конкретного фрактала в программе выглядит 

следующим образом (фрагмент программного кода, отвечающего за 

построение дракона Хартера – Хэйтуэя): 

 
Рис. 2. Выбор конкретного фрактала для построения на форме 

Выбор фрактала (рис.2) определяется после нажатия на форме Form1 

названия конкретного фрактала, после чего на форму передаются данные для 

построения фрактала при помощи конструктора: 

DragonHH dragon = new DragonHH (_canvasWidth, _canvasHeight, 

pictureBox.Handle, _iterationCount, _editedColor); 

Рекурсивная функция при каждом вызове в цикле уменьшает количество 

итераций. Ее алгоритм заключается в поиске двух точек и построении прямой:  

var point1 = new Point(startX, startY); 

var point2 = new Point(endX, endY); 

graphics.DrawLine(drawingPen, point1, point2); 

Функция dragon.StartDraw() реализует построение фрактала (рис.3): 

 
Рисунок 3. Построение геометрического фрактала. Дракон Хартера – Хэйтуэя 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изучение фрактальной графики формирует устойчивый интерес к 

изучению высшей математики и программирования. Создание визуальных 
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проектов построения фракталов в интегрированной среде Visual Studio на 

языке C# способствует формированию навыков объектно-ориентированного 

программирования. 
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Abstract 

The study of fractal graphics clearly demonstrates the close interaction 

between mathematics and programming. The interdisciplinary connection between 

fractal graphics courses and programming is the basis for creating a client 

application for modeling fractal graphics objects in the C# programming language. 

The article discusses the features of creating a visual project for constructing fractals 

in the integrated environment of Visual Studio in C# 
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