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1. OBIUAS XAPAKTEPHCTHKA PABOTHBI

AxkTyanbHOCTL npobaeMbl. [Ipobnema obecrieuenns Hacenenus 6e3onacHoii
CENBCKOXO3SHCTBEHAOH TNIPOAYKIHMEH SBIAETCS MPHOPHTETHBIM HalpaBleHHeM
pa3sBHTHA HalMOHANBHOH 3KOHOMMKH. B pamkax npobnemsl BaxHOE MECTO
OTBeJEHO BONPOCAM Pa3BHTHA MOJIOYHOTO XHBOTHOBOACTBA B I'YCTOHACENEHHBIX
paiioHax npoMelIUleHHOro LieHTpa Poccuiickoit ®enepaunpn (P®). Ogpnako B
palioHax ¢ HaNpsHKEHHOH OKOJIOTHYeCKOH CHTyalMe# peuleHHe Ipobemsl
HEBO3MOXHO 0e3 mNpodeCCHOHANBHEIX 3HAHWH [0 MHIPAUMH W HAKOMIECHHIO
TxKensx Merannos (TM) B noyse, KOpMax H XHBOTHOBOATECKOM [TPOAY KLIHH.

TpamuuMoHHEIE METONBI ArPO3KONOrHYECKOro 06CIeIoBaHUA HEeNOCTATOYHO
YUHTHIBAIOT CMIEIA(PHKY MPOCTPAHCTBEHHOTO paCIpeieieHHs TXENbIX METALIOB B
M0YBaX W PaCTEHMAX Ha NPH(EPMCKUX CENbCKOX03AHCTBEHHBIX YroabsX. Bennuuna
TpeBbIIIEHAS NpefelbHo JomycTMmoi koHueHTpawun (T1K) paccunTniBaercs, kax
TNpaBANo, Ha OCHOBE aHanW3a OOBENHHEHHLIX Dpo6 W apuPMETHYECKUX CPEemHHMX,
9TO He [03BOJIAET OLEHHTh HCTHHHYIO 3arpA3HEHHOCTb YJACTKOB C BBICOKOM
HEHOPMAaNH30BaHHOH, JIOKaIbHO OpHEHTHPOBaHHOM HEOAHOPOAHOCTBIO
(P.M.Anexcaxus, 2005). .

B MockoBckoii u Tynbscko#t 06nacTax 3HaYHTENBHEIE 00BEMEL MACA B MOJIOK2
OPOU3BOJAT Ha ¢(epMax, PacroNOKEHHBIX B NMPOMBILUIEHHO Pa3BHTHIX paiioHax,
HepelKo BONM3H aBTOMATHCTpaled BBICOKOH HHTEHCHBHOCTH. JTO MOXeET
TIPMBOIMTE K ONACHOMY MOKalbHOMY 3arpasHenuio. Macdopmauun o Xapakrepe
pacnpesenesus TM Ha npudepMCKHX 3eMISX HeROCTaTO4HO. OTCYTCTBHE 3THX
3RaHA} ycnoxHser 0OOCHOBaHHE CHCTeMBI OTOopa npo6 W WHTepHnperauuio
pe3ynbsTaToB. Bee 3TO 3arpyaHseT nosyueHHe KOHKPETHBIX 3HAHHMIN O MHrpauuH
TM, HeoOxoammbix Uit pa3paboOTKH W OCBOEHHA, TOYHBHIX arpOTEXHOJIOrHH H
METOJIOB, UCKIIOYAIOMMX 3KOTOKCHKaHTOB W3 nend muranus (E.C. Bpoxckwi,
2006).

Hacrosmas paGota sBnsercs miaHoBoit pabotoit Beepoccuiickoro uHCTHTYTA
JKHBOTHOBOJCTBA ¥ mpopoaunack ¢ 2001 no 2005 r.

Ieab u 3aaaun Hccaegoanuii. Ilenbio paGorsl 6510 H3ydYeHHe MUTpaLUy
TM B Henm nouysa — pacTeHHe Ha NPAQEPMCKHX 3eMISX C PasHOM CTeneHbio
3arps3HeHuA B LIeHTpanbHOM paioHe HegeprosemHo# 30HbI Poccun.

Jns focTibkeHHs Uenu ObLny MOCTaB/IeHE! CNeXyIONMe 3a1aqu:

1. M3yuuTs NpOCTpaHCTBEHHOE paclpeneneHue colepxanni TM B rmouse
npAQEPMCKEX YTONHIA.

2. M3yuurs KapTHHY HakomwieHHd TM B KOPMOBBIX PACTEHHAX Ha MPU(EPMCKHX
YTOfBSX.

3. BriaBuTh CieUMQHKY ¥ XapakTep Murpanuu TM B leMH NodBa - pacTeHue Ha
IpHGEPMCKHX 3eMILIX.

4. OueHHTb IKOIOTHIECKYIO CHUTyalio NpudepMCKHUX yroaudi B 30HaX pasHOM
cTenieny 3arps3denns TM oKpyXaromie# cpeisl ¥ MPOXYKL¥H XHBOTHOBOACTBA.

Hayuuan noBu3na. Briepssle mpoBeneHO KOMIIIEKCHOE H3Yy4YeHHE MUTPaUHK
TM B uenu n0YBa - pacTeHHe Ha NPU(PEPMCKHX 3eMIAX B IIPOMBILIIEHHO Pa3BUTOM
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LlentpansHomM pernoHe P®. BrisaBneHsl O0COGEHHOCTH NPOCTPAHCTBEHHOrO
pacnpeneneHus u conepxaHus TM B nouse M KOPMOBBIX PaCTEHHSX NIpH Pa3sHOH
yHaneHHOCTH YromuH OT (epM W HeoOXOAMMOCTh HCIO/Ib30BAHWA AAEKBATHBIX
CTaTHCTHYECKHX olieHok. OmnpeneneHo BposfeiictBie (epM Ha 3arpAsHeHHe
oxpyxatomed cpersl TM. Ilo comepxanmio TM B cucreme mousa - pacreHue
OlLieHeHa S3KoNoruHdeckas cUTyalus Ha npudepMckux 3emnsx MockoBckoli H
Tynsbcko#t obnactu.

IpakTuyeckas 3HaunmocTh__palGorel. IlomyyenHas wuHdopMauus o
MHTPalUM TSKENBIX META/LUIOB B LIENTH M04YBA - PacTeHHe Ha NMpHAEPMCKHMX NOJsX
Mockosckoit u  Tynbckod oOnacTi ciyXdT OCHOBOM mia obcremoBanus,
craTHcTHYecKoH oOpaboTKM JaHHBIX M OpraHH3alMM MOHHMTOPHHIA MpH
NJIaHUPOBAHHH W  IPOM3BOACTBE JKONOTHYECKM O€30MacHOH  MpPOMYKUHH
XHUBOTHOBOJCTBA B paiOHaX ¢ BRICOKOH TEXHOTEHHOH Harpys3Koii.

OcHoBHbIE NONOKEHHA, BHIHOCHMBIE Ha 3alLHTY:

- 0coOeHHOCTH Xapakrepa [POCTPaHCTBEHHOro pacmpenenehus TM B nouse u
pacTeHHsiX Ha NPHPEPMCKHX TEPPUTOPHAX NPOMLILIZIEHHOTO UeHTpa P®
000CHOBaHHE AaNEKBATHRIX (peTYNAPHO-CIyYalHBIX) cHcTeM 06CIemoBaHHA |
YCTOHYMBBIX CTATHCTHYECKHX OLIEHOK B 30HaX Pa3HOM CTENEeHM 3arpA3HeHus;

- cneuxéuxa murpanud TM B nenH nodBa - pacTeHHe Ha NPUQPEPMCKHX
3eMIIAX;

- HeoOXORHMOCTh KOMIUIEKCHRIX arpo3KONOTMYecKuX obcienoBaHmii Ha
npHdEepMCKHX IMoMfX, B pafioHaX C MHTCHCHUBHBIM JKMBOTHOBOJACTBOM, Ha
3arpa3HeHHocTe TM B ueHTpanbHOM paiioHe HewepnosemHoit 3oHel Poccum ¢
BBIABIIEHHEM JI0]IY [UIOIIAH H MECTa pacriosiokeHus odaros Beie [TIK/OMIK.

AnpoGaums paborel. Martepnamsl npccepraumu OsUTH JonoXeHw Ha 10-#
MexnyHapomHoil KOH(EPEHIMH CTYAEHTOB U ACHUPAHTOB 10 (YHIaMERTANbLHEIM
HaykaM - «JlomoHocoB - 2003»; 2-i MexayHapoOHOH T€03KOJIOrHYECKOH
xoHpepenuuu «eo3axonoruueckiHe npobreMsl 3arps3HEHHs OKpYXKarolei cpefpl
TOKeNsIMH MeTaluiaMH - 2004»; 5-ff HaydHOH koHGbepeHUMH C MEeXAYHapONHEIM
y4yacTHeM «MHUrpalMA TDKEJBIX META/LIOB M PajHOHYKIMIOB B 3BeHe: Mo4Ba -
pacterue (KopM) - JKHBOTHOE - [TPOXYKT )KHBOTHOBOZCTBA - yenoBek - 2005».

Crpykrypa n_obnem paboret. [luccepranMonHHas pa6Gota cocTout W3
BBeleHHA, COOCTBEHHBIX HCCNENOBAHMH, 3aKUIIOYEHHA, BBIBOAOB, CIHCKA
nuTepaTyphl U MpwioxkeHui. PaGota A3noxena Ha 180 cTpaHHiiaX MAILHHONKCHOTO
TekcTa, cogepxut 28 Tabmuu 1 28 pucyskoB. CrHCOK HCHONB30BaHHOR NHTEPATYPhl
BKTrO4YaeT 215 McTo9HMKOB, B ToM 4Hucie 50 wHocTpaHHbIX. B mpunoxesusx 56
‘Tabnuu,

2. MECTO, YCJIOBHA H METOAHKA TPOBEXEHHS
HUCCJIIEJOBAHUH

ViccnepoBanua mnposogwiucs B 2001-2005 rr. B THIHTHBIX CENBCKOXO-
3AACTBEHHBIX TPEATPHAT 4 e ' amuzauded B Tynabckod u
Mockosckoit o6nacTax. O nUﬁBMM‘QMr&:"
wh. bW n0§A".EBm\0F

KASAHCKOTQ 1OC. YitKBEPCHTETA




ceB006OPOTOB € Pa3IH4AIOIIMMCS peibepOM H YAaeHHOCTRIO OT (epM (Tab. 1).

Tabnuua 1
XapaKrepuCTHKA MECT MPOBEJEHUS HCCRENOBARMN
O6Gnacts, MockoBckas, Tynsckan,
paioH Iononsckuit Jybencko#
- CIIK «Y naprux», CIIK «3asersi
Xoasiicteo* ** OITX «ly6posHumD Jlenmnan, CIIK ¢Bockpecenckoen
Howmepa noneit, o3fMas
e 14* 16* 7% — kapoTodenp | JouepHa
Teorpagrdeckue 55°26' c.m. 54°04'cam. | S54°04'c.m. | 54°06'c.ur
KOOp/IHHATH! 37°33' B.1. 36°57'B.o. | 37°03'B.A. | 36°04's.1
Y nanenHocTs yyacTka
oT (hepMBI, M 300 20 150 30 50 70
Cxion,® 1 1-2 3 1-2 2-3 1-2
[ousn JIepHOBO - IO30THCTRIE

[Mpumeyanua: *MHOroNeTHHE 3N1aK0BO-6060BBIE CMecH; **KOpPMOBBIE KOPHEIIONL]; *** nanee —
«JlyGposuimy, «Ynapauk», «3asers Jlernna», «Bockpecenckoe».

Wsyuenne murpauus TM B uemn nmousa — pacreHde INpPOBOLHIHCE B
nabopaTophl HMCCIENOBAHHN JKOJOIMYECKUX - OpobieM B  KHBOTHOBOACTBE
BIrHWVDK.

B pafore wucnons3oBanu perynsapHble W peryJispHO-ciydaiiHbie CXeMbl
onpo6oBaHua (ceTkH, TpaHCekThl). B kanoi minomanke onpoboBanus (5x5 M) H3
10-15 cimyyaiino pacnpeneneHHBIX ToYeK, OTOMpany nouseHHsie (Maccoit 300-250 r)
n3 cnos 20 cM (6ypom BI1-25-15) u pactutensHsie npo6sr (450-500 r).

[MoprotoBka npo6 ¥ aHaiM3 BHIMMONHEH B cooTBeTcTBHM ¢ ['OCTamu:
174.3.01-83 - «O6umue TpeGoBaHus K oT6Opy mpob»; 174.4.02-84 — «Merops!
orfopa H TNOATOTOBKM Mpo® 14  XMMHYECKOTO, GaKTepHONIOrHYECKOro,
TeJIbMHHTONOIMYECKOTO aHANM3a»; KHCIOTHOCTs ~ 26483-85; momeuxHE docdop
no KupcanoBy — 26207-84; rymyc no TiopuHy — 26213-84; o6wmmii azor MeToaoM
Keenppans; obMennsiit kanu# no KupcanoBy, B nabopatopui He NeCTpPYKTHBHBIX
skcnpecc-metofoB  IJMTHAO, u  naGopatopE#  3KOJOTHYECKMX  npobriem
*nBOTHOBOJcTBA BIDKa.

Onpenenenne noapwxusix ¢opM TM B nousax NpoBOAWIH B NMpobax nous
aToMHO-abcopOLUMOHHEIM aHann3oM Ha AAS-30 B aMMOHMIHO-AIETATHOH BHITAXKKE
pH 4,8; kucnoropactBopumeix ¢popM - B BeITsDKKe SM HNO; (OKCTY - 0017).

Omnpepenesne TM B  pacTeHRMsAX TNpOBOOMIM B COOTBETCTBHH C
MEXTrecyAapCTBeHHbIMU cTaHzapraMH «Celpre ¥ npoaykrsr nuiiessle (OCT
30692-2000); MeToAMKH ONpelENeHHs TOKCHYECKNX dIeMeHTOB» 1999 r.

OxcnepuMeHTanbHble OaHHBIE oOpabaTbiBamy MeToJaMH OJHOMEpHOH u
MHOTOMEPHOH CTaTHUCTHKM C HCIMONB30OBAHMEM IlakeToB nporpamM  Excel u
Statistica. B npouecce uccienoBanui 6nin npoBefeH aHanu3 585 NoYBeHHBIX W
PaCTHTENBHbBIX obpasuoB. Bcero mposeseno 4680 arpoxWMHuYecKHX H
3KOJIOTHYECKUX aHanu30B 1noyBel, 1170 arpoxMMH4YECKMX M 3KOJIOFMYECKHX



HccnenoBaHuii pactenuil, 12 reogesndeckux creMok. 06061meHo 5862 nokasarenei
00pa3LioB MOYBEHHBIX 3KOCUCTEM M PACTHTENBHbIX COOOINECTB.

3. PE3YJIbTATHI HCCJEJOBAHUA

3.1. OcofennocTn npocTpaHcTBeHHOro pacnpenenenns TM # ocHoBHbBIX
3/1eMeHTOB NATAHHSA B NOYBaX Ha NpHEepMCKHX 3eMasx

Pesyneratel obcnenoBanns comepxanns TM B nousax B «JlyGposwuiax»
nokasand, 4to cojepxanne TM 6bUlo HeoAHOpoaHBIM. BhimemsUHCh ydacTkw,
npessimaromme OOK no Cd u Ni ma nmonax Ne 14 u 17 coorsercrsenso. Ilo
cpemHHM  apudMeTHuecKuM 3HadeHHAM coaepxaHue TM B «JlyGpoBuiax»
coctaruno: no Cd - 1,3 OJIK, Pb - 0,2 OJIK, Zn - 0,3 OJK, Cu - 0,1 OJK, Ni - 0,7
OJIK u Cr 0,4 OJIK.

B xossiictBax Hdy6enckoro paHona Tyneckoit obmactu npesnitueHne OIK
65110 BraBieno no Cd - 2 OJTK u Cr - 2 OJIK B «Y gapuuke»; no Cd - 2 OK u Zn
- 1,5 OJK B «3aserax Jlenuna»; no Cd - 2 OAK, Zn - 1,5 w Cr - 2,5 OJIK B
«Bockpecenckom». Ilpumep HeoxHopoaHoro conepxaHns TM, xapakTepHbIH ais
Bcex oOcneloBaHHBIX MoNeif, Noxa3aH Ha puc. 1.

OGcnenoBaHus mpuUdepMcKOro mons B «Y ZapHHUKE», pacllONOXeHHOTro Ha
CKJIOHE, HIxe (epMbl, BHIABHIH YBENTHYEHHE MOIIHOCTH TyMYCOBOLO ClOS MO
HaMpaBNEeHHIO OT (HepMBl.

\\\ :
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Pepma

>108K 0,5- 107K

Puc. 1. [IpocTpancTeernnoe pacnpenencute cofepxanus Cd 4 Zn B nouse
npugepmckoro nons B «3asetax Jlenusar

CpenHee apudmeTHuecKoe 3HaYeHHE COJEPXKaHUS KafMHs B TO4YBax
«Y napauka» u «Bockxpecerckoro» konebanock ot 2,5 xo 4,5 Mr/kr.

Biuskne u npesbinatomye OJIK copepxanus kagmus (2,5 MI/Kr) U xpoma
(128,5 mr/kr) u 8 «Y napHuke»; xaamus (3,2 mr/kr) B «3asetax JlenuHa»; KaaMus
(4,5 mr/xr), umnka (277,5 mr/kr) u xpoma (186,5 mr/kr) B «BockpeceHckom»
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BBI3HIBAIOT 03200ueHHOCTh. Tak Kax 3HaueHHs apuMETHYecKoil cpesnHed Moryt
ObiTh CMelleHbl, a fOpO H He UHOOPDMATHBHEL, B TNOJOGHLIX CHUTyaLMsIX
HeobxomuMo TmpoBOANTE IMyGOKMH CTPYKTYpPHBIH ananu3 sBsibOpox, a BMecCTO
cMelneHHo# apiudMeTHYeCKOH CpeiHel HCIONB30BATh MEAHAHY.

B namem crmyyae ananM3 [oka3al, 4TO cofepxaHue TM B rmouse
npHdepMcKUX KOPMOBRIX YroAuH CHibHO BapbupoBano (14-125%). Haubonoiuee
BapbupoBanue npocnexusaiocs no Cd (48%) u Cr (43%) B «Y napHuke»; Pb (57%)
u Cd (37%) B «3aBerax Jlennna»; Ni (32%) B «Bockpecenckom». Ha uactn
miomagedd conepxanue TM npubnuxaercs x OJIK, Gonbure Bcero 3to Opu10
BeIpaxeHo Zn B «3aBetax Jlenuna»n. O cHABHOM NPOCTPAHCTBEHHOM BaphHPOBaHHH
TM Ha npu@epMCKHX NOMSX MOXHO CyJIMTh IO Pa3sHOCTH MAaKCHMAaNbHBIX H
MUHHMAQIBHBIX 3HaueHn# cogepxkanns TM. Takum obpasom, no pagy TM
BBIZIEIANIHCH KaK YMCTHIE, TAK M Y9aCTKH ¢ colepxanneM TM Ha yposse OJIK.

B xozxe neransHoro ofcnenosaHMs NOYBEHHOro MOKpoBa NpHGEPMCKUX
yronuit Hapsgy ¢ TM O6bUio onpeneneHO M TPOaHATM3UPOBAHO COIEpPXKaHUE
arpoxXuMHYeCcKHX okasareneii (1abn.2).

Tabnnua 2.
CraTHcTHIecKHMe XaPAKTEPHCTHKH COACPRANHH HOABHAKHBIX PocPaTOB, KNCIHAOTHOCTH K
cogepkanns TM B mouse npndepmcroro nois Ne 16 (MroroseTnsn 3akoso-6o6osan
cmecs) B lyGposunax, B mr/xr, 2002 r.

[lokazartens pHiel | P2Os Pb Zn Cu Ni Cr
(Cg;“““ B aa o 60 | 1511 | 97 | 1466 | 114 359 | 354
g":;?:; e on | 171 | 24 | a0 |10 29 | 29
1-# xBapTai® (L2s) 5,8 90 0,0 130,0 75 | 250 | 275
Mennana 59 175 0,0 140,0 12,5} 38,5 | 350
3-# kBapTHIH (L7s) 6,2 185 | 250 | 1525 [150] 450 | 405
CTaHJapTHOE OTKIOHEHHE, O 0,3 61,6 12,2 20,0 4,7 143 14,6
MuarMyM, min . 5.5 225 0,0- 122,5 2,5 7,5 17,5
Makcumym, max 6,7 55 25,0 187,5 17,5 | 60,0 | 90,5
Koaddunuenr sapuauuu, % 4,9 40,8 125,2 13,6 41,6 | 39,8 | 41,1

Tlpanedanne. OIK TM B niouse, mr/kr: Cd -2,0; Pb - 130; Zn - 220; Cu - 132; Ni -80 (zon. Nei k niep.
TTIOK 1 OJK Ne 6229-91), Cr — 100 (A. KaGarta — [enauac,1989)

VYcraHoBneHo, 4TO npudepMcKoe moje ¢ MHOTONETHeH 31akoBo-6000BOM
CMECEIO HMEET ONTHMAJIbHBIE ArPOHOMHYECKHE XaPaKTEPHCTHKH MO MOYBEHHOMY
nnogopommio. Cpennue 3HadeHns pH Gnu3ku K HeHTpanbHBIM, a COOEPXaHHe
docdopa Bricokoe. OnHako, B otnune ot pH, cogepxanue ¢octopa oTnuvanocs
BBICOKO DpPOCTPaHCTBEHHOHW HEOJHOPOAHOCTBbIO. Tak cozepxanHe ¢ocdopa
konebanock Nno momo oT 55 n0 225 Mr/kr, npu 3ToM kod¢duuseHT Bapuauun (KB)
coctaBui 40,8%. Pasmax Bapsuposanus pH cocrasun 1,2, a KB toneko 4,9%.

TecHas nuHefiHas koppenduus coxepkanus TM ¢ uoaBHXHEM docdopom
nipu 3navenuax pH (6,26 - 6,65], 6eina Beissnena no Pb (0,94), Zn (0,96), Cu (0,94)
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1 Ni (0,67), ¢ rymycom npH 3HaueHusix pH [6 - 6,24] ana Cu (0,66) u Cr (0,69).

Bapbuposanre TM Ha npHdepMCKOM y4acTKe C BLIPOBHEHHbIM penbedoM
6b110 HeoquHakoBeIM. CaMo# BrICOKOH H3aMeHumBocThio (KB 125%) oriuvanock
colepXxaHue CBUHIA, HU3KOH— nuHkKa (KB 14%).

Cnexyer noguepKHyTh, 4TO apHGMeTHYECKHE CPEHUE BEJIMYHMHBI MO BCEM
TM (xpome Cr) CHABHO OTNHYAIKCh OT MEIHaH, YTO TFOBOPHT O HEROCTATOYHOH
060CHOBaHHOCTH 3aKUTIOYEHH 10 06uIeH 3KONOrHYeCcKoi CHTYallMH Ha MX OCHOBE,
W3-3a CHIBHOrO CMEHICHHA OT LIeHTpOB pacnpejeneHus. OcoOeHHO 3TO XapaKTepHO
ons  cBuHUa, rae Ha 75% nmnomand ydacrka copepxaHue 6buo  Huxe
qyyBCTBMTENbHOCTH npubopa. Ha ocransHoli molmagu cojepXaHHe CBUHLA
poxoauno mo 25 mr/kr. To ectb, Ha JaHHOM MOJie TO COJAEPXKAHUIO CBHHIA
BBISBJEHBI 30HBI Pa3NNYHOH KOHLEHTpanuy. PacnonoxeHne ONacHbIX 30H MOXHO
BBIABUTb TEOCTATHCTHYECKHM aHamu3oM. Cyis [0 OTKIOHEHHAM Me[yiaH OT
CpeHUX, MeluaH OT BepXHero ¥ HKXXHETo KBapTHieH, cofepxxanne TM otnuuanocs
H XapaKTepoM pacrnpefeneHus. Biuxe Bcero X HOPMaIbHOMY pacrpefie/IeHUI0
0Ka3aJloCh COAepXaHHe XpoMa. DTO NO3BONIET AenaTh 0G0CHOBAHHEIE 3aKITIOYEHUS
06 ypoBHE 3KONOrH4eCKOH HANPSHKEHHOCTH 110 XpOMY Ha JaHHOM MONe Ha OCHOBE
apudmMeTHyeckolt cpenueit ¢ npexaenbHo# omwubkoil onpenenenns x (¥ * t*Sx).
JIns xapakTepHCTHKH 10 CBHHUY cpefiHee apudMeTHUeckoe ObUIO CTATUCTUYECKH
He 06OCHOBAHO, MOCKONBKY OHO 3HAa4YMTENBHO (Ha 9,7) ominWuyanoch oT Haubonee
BEPOATHOH OleHKH (MeJMaHBI) H3-3a BLICOKOR JONY B BHIOOpKE HyNEBBIX 3HAYEHUH.
Ortcroza, 6onee 060cHOBaHO ONMPATHECA Ha JONIO IUIOUIAKM C COAEpXaHUEeM Bbillie
OJK. B HameM cnyyae Ha He MeHee MOJOBHHBI TUIOLIAAW Y4acTKa CBHHLA He
obHapyskeHo. Ha werBeproii dacTu nond (Bepxuuii kaptunbs L75) coxepxanue Pb
Ha 25% npepsluano cpenHMe 3HaYeHHA. JTO MOKAa3bIBAeT, HTO MOTYT OLITh W
momans ¢ coxepxaHuemM TM OGonmee OIK 4 3T0 fenaeT NOTeHUMANBHO
HEoOXONMMBIM BLIABIEHHE PACIONOXKEHHS 3arpA3HEHHBIX YYacTKOB M TpHHATHE
COOTBETCTBYIOIHX IKOJNOTHYECKHX, arPOTEXHHYECKHX H OPraHH3aLlHOHHBIX Mep.

JInst BRIABIEHHA HANpPABICHHOIO BApPhHPOBAaHMA OLUIM OLEHEHBI JMHEiHbIE
perpeccHoHHble cBf3M coiepkaHms TM ¢ paccrosuneM ot depm, popor,
MCTOYHHKOB  JIOKaNBHHIX  3arpasHeHufi  (cBajok  GbiToBOro Mycopa). B
«Jly6posxuax» Ha nose Nel7 TecHsle 3aBHCHMOCTH cofepxanuss TM B nouse or
ynaneHus or Jopord, Owuiu ycTanosnenu 1A Pb (0,99) u Ni (0,80), Ha none Nel6
ana Pb (0,84). _

B Tynsckoit obnacti BrusiHUe pepMbl Ha IPOCTPAHCTBEHHOE paclpejeeHue
TM B nouse 65110 ycraHoBieHO B «Y mapHuke» no Zn (0,71), B «3asertax JleHuna»
no Cd (0,72), Cu (0,86), Ni (0,81), B «Bockpecesckom» no Cr (0,91). C npyrumu
3NIEMEHTaMH TECHOH H cpeliHel NIWHEeHHOH CBA3M H, CNeNOBaTENLHO, HANPABCHHOM
BapHabebHOCTH HE YCTAHOBIIEHO.

[pocTpaHcTBEHHOE pacnpeieneHne OTAENBHEIX TAXKENBIX METAJUIOB B [10YBaX
npudepMcKuX KOPMOBBIX YTOJWii 3aBUceNo oT penbeda u paccTosHus ot pepm. Ha
Y4acTKax C YKIOHaMH BLIABISUIMCH JIMHEHHBIE TPEHIBI 11O [I0KA3aTeNAM [IOYBEHHOTO
TUIOA0POAUS.

AHaJIOTM9HO reoCTATHCTHIECKOH OLleHKe CBS3H cofepxaHus TM B mousax ¢
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PacCTOAHHEM ILIOLIANOK ONPOoGOBaHKA OT HCTOYHMKA 3arps3HeHMs ObUTM HaileHbI
3aBHCHMOCTH cofiep)xanus arpoxumugeckux (pH, P,Os, rymyc) nokazareneit rnous.
Ilpy 3TOM paccuMTaHsl H TPOAHANH3UPOBAaHB! ¥ HEJIHHEMHble 3aBHCHMOCTH.
Haubonpiuue 3Hauenus xo3pduienta koppensuuu (0,86) GbIIH yCTaHOBIEHH 110
pH Ha none Nel6 u mo rymycy (0,84) Ha none Nel7 B «{y6GpoBunax». ITo
OpyruM Xo3sdcrsaMm 3aBHcuMocTH Obutn  cnabeie. Ilo ko3 dummentam
AeTepMHHAUUK HauOonee afeKBaTHHIMH IS ONMCAHMS 3aBHCHMOCTH COJEPKaHMS
T™M B mouyBeHHOM MOKpoBe npudepMckoro ydactka «3aBetoB JIeHHHa» OT
paccTosHHA 0 ¢epMbl OKa3aMCh NONMMHOMHANBHEIE Moeau. OHAKO CIHTAIOT, YTO
AaHHOi 3amayH  HauboJsiee NPEANOYTHTENLHEIMHA ABIAIOTCA JIOTAPHPMHUUECKHE U
smHelnsie MogenH (10.J1. Memankusa, 2003).

; . Ta6maua 3
Kos$drnsenars koppengnun Mexay conepxannem TM
B 1109B€ H PacCTOSTHHEM IIOMAaKoK 0T6opa npob oT dpepmet
Vyactkn | ca | p | zn | cw | N | o
«Jly6poBrLIbED
Nel6 X 0,84* 0,38 X 0,32 x
Neld x 0,35 0,35 X x 0,36
Nel? x 0,99* 0,53 X 0,80* X
Jy6encxoii pafion Tynscko# 06macT

«Y BapHBK» x X 0,71* 0,42 0,32 0,56
«3aseTw1 JleHuHa» 0,72* 0,56 x 0,86* 0,81* X
«BockpeceHckoe» x X 0,57 0,27 0,55 0,91*

[lpuMesanus: X - ge ofHapyXeHo; * - cymecTBeHHAs! Ha 5% ypOBHE 3HATHMOCTH.

AHanu3 CBA3H arpOXUMHYECKHX TOKasarenell MNONOPOAMA C COAepKaHHEM
T B mnousax H pacTeHMSX MeTOOM MHOXECTBEHHOH perpeccHu B
«BoOCKpeceHCKOM» NMOoKa3all, 4TO BRICOKHE K03(pduIMeHTs! feTepMuHauuH (> 0,9) u,
COOTBETCTBEHHO, a/IeKBaTHbie MOJENH MHOXECTBEeBHOH perpeccuu 6bputd ans pH
HECKONBKO Hike, deM i ¢ochopa u rymyca. Ho nns momyuenus
NpeBapHTENbHON HHPOPMAalLHHK MO 3arpsA3HEHHOCTH KopMoB TM perpeccHoHHbIe
MOJZIENH MOTYT OBITH HE NPUIOJIHEIMH.

B Hawem ciayyae ko3 HIMEHTH aNeKBAaTHOCTH YPaBHEHHH CHCTEMBI NOYBa
- pacrenme OburH mpuemneMsMH i docpopa mo Pb (0,64) Ha none Nel6 B
«dy6posuuax» 4 no Cu (0,61) B «BockpecerckoM», 1% ryMmyca no Pb (0,84) na
none Nel7 B «y6poeuuax», s pH o Zn (0,94) 8 «BockpeceHcKoMD.

Yro kacaercs HE3HAIUTEIBHOH aJeKBaTHOCTH THHECHBRIX MOJENeH Ui LHHKa
WIM ero KOMIUIEKCa C JAPYIHMMM 3JIEeMEHTaMH, TO 3TOT ¢akr oOBACHAeTcs HX
HEHOPMAIN30BAHHBIM  NPOCTPAHCTBEHHBIM  pachpelieficHHEM.  YBelHYeHHe
aJIeKBATHOCTH JIHHEeHHOH MOZeNH Jiud JaHHOTO OJJIeMEHTa JOCTHranochk
HCNONB30BAHHEM MENMaH, JHO0 NpeABapHTENbHBIM JIorapHMupoBaHHeM. TaKum
06pa3oM, yCnenHoe NporHO3MpOBaHMe NPOCTPaHCTBEHHOTO pacnpejesienus TM na



OCHOBE PETPECCHOHHBIX MOAENEH BO3MOXHO TONBKO [UIA YCIOBHH KOHKPETHOrO
NPHQEPMCKOro yroass.

H3BeCTHO, YTO BHICOKAas B3aHMOCBA3b ['YMYCOBHIX KHCJIOT C KaiMHEM H
CBMHIOM [TOATBEPXJAET HX CIOCOOHOCTH K KoMmnekcoobpasoBaHuio. CBHHEN U
LMHK B HauGONbINeH CTeneHH B3aHMONEHCTBYIOT C ryMycoM B ciabokucioi cpene.
Bce Tpn MeTaluia CHHEpPrUCTa CBS3aHB! C OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH MHTAHHS NOYBHI
B Hanbonbmeit creneny (B.M. Ycenxo, 1999).

Jlis  XapakTepHCTHKH DNpPOCTPAaHCTBEHHOIO 3arpsA3HeAdA NpHbepMCKHX
3emens no KoMruiekcy TM, HCNONB30BANM ABTOMATHYECKYIO TI'PYIIIIHPOBKY
(xnacrepuslit aHanus). Pe3yisTaTH aHanM3a NO3BOJIMIM BRIZENHTH Haubonee W
HaHMeHee 3arpsA3HEHHbIE YYaCTKH H ONpefendTh HX Aomo. Kak M BBABHraloch B
paboueii rumortese, Ha npudepmckom mone Nel6 B «JlyGpoBnuax» 4erko
BBIAENAIOTCS 2 3arpA3HeHHBIX ydacTka. 30HY (30% muomapm) c¢ HaubGonbuiei
KoHUenTpaimedr TM B naxoTHOM cnoe 06pasyloT nnowaaxku orpoboBaHus,
npunerajome k ¢epme. 30He ¢ HH3KUM copepxanueM TM (50% nnomaau)
OKa3alHCh B yJaleHHOH OoT GepME 4acTH HonA.

Ha none Nel7 B «JlyGpoBHuax» ¢ HeGONBIIAM DaBHOMEPHHEIM YKJIOHOM
KIIaCTepHBIM aHANH30M 3arPA3HEHHBIE YJaCTKH HE BBIIENCHEI, OAHAKO 10 BCEM
JjMeMeHTaM  HabmoZjaloch  3aKOHOMEpHOE B CHIy  HallpaBleHHOCTH
61oreoxuMHU4ECKHX MOTOKOB, PABHOMEDHOE YBENHYEHHE COAEPXKAHUA METAIIOB K
peke IMaxpa.

Ha ynanessom ot depmsl none Nel4 co cnoxHsIM penbeoM YE€TKO BhIIETEHa
30Ha KoHUeHTpauuu (15% nnomamu y4acTka), OpHypodYeHHas K KOHYCY BEIHOCA
BOJHOH 3pO3HH. AHANOTHYHAs CHTYauHs IPOCICKHBACTCA M B «YIapHHKe», rae
NOHHWXeHHe 00yCIIaBIMBaeT 30HY KOHIeHTpauuy B 20% mwowmany yJacrka.

TakuM o6pasoM, HCnONE30BAHWEM KIACTEPHOTO aHANH3a IOKA3aHo, YTO
npudepmckue 3emnn B «JlybposAuax» B MockoBckoli obnactu B Xxo3sifcTBax
Jy6eHckoro paifoHa Tymeckod o00nacTH  OTIMYAIOTCA  3HAYMTENbHBIMU
0CO6EHHOCTAMH ITPOCTPAHCTBEHHO-JIOKAIFHOIO KOMILIEKCHOTO 3arpsA3HEHHSA MO4YB
TM. Jlons MakCHMAaNhbHO 3arpg3HeHHON IUIOIaAHd, BHIJENEHHAs KIACTEPHAIM
agann3oM, cocraBmger okomo 30%. CymecTBeHHOe BIMSHHE Ha Xapakrep
NPOCTPaHCTBEHHOIO pacnpenesneHus koMnnekcos TM B modBe OKa3bIBAIOT penbed,
yAaNeHHOCTb U PaciioNoXEHHE OTHOCHTEIILHO (epMEL.

3.2. Oco6ennocTH NPOCTPAHCTBEHHOTO pacipelesieHHE THXKEJIbIX METAJLIOB
B PACTEeHHSX HA NPHPEPMCKHX YToAbIX

Cpennue apndMerHueckde 3HauyeHus mo GompmmacTBy TM Gbunm HiDke
svadennit TIJK (tabn.4). HckmoueHme cocraBmino copepxanve Cd - B
«Bockpecenckom» (0,4 mr/xr), Ni - Bo Bcex xo3siicTBax, KpoMe ydyacTka Ne 16 B
«ly6posuiiax»; Cr - Ha Bcex ydacrkax kpome nons Nel7 B «{y6poBruaxy.

Copnepxarre TM B pacTuTenbHBIX 06pa3iax oTHYanoch 3HagnTensHeM (KB
J0 143%) NpOCTPaHCTBEHHO-HANPABICHHBIM (HE DENKO  CONPSDKEHHBIM C
BIHsHAEeM ¢epMbl M penbeda) BapbHpoBaHMeM.. DBonbinee BaprupoBaHHMe
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nokasateieit 66110 orMedeHo o Zn (143%) na mone Nel7 u Pb (114%) Ha none
Nel4 B «Jlybporuuax», no Cr (103%) B «Y napHuke» U «3aserax JleHuHa».

AHaNOrH4HO XapaKTEepHCTHKE IPOCTPAHCTBEHHOro pacnpeneineHus TM B
nouyse Ohla NpoBefeHa OLEHKa NMHeHHOH B3auMoOCBA3M copgepkauus TM B
PaCTEHHSX C PaCCTOSHHEM IUIOIManok oT6opa npob oT depmel. YcraHoBNEHO, 9TO B
«JlyOposriiax» cunbHas 3aBHcHMOCTh Ha mone Nel6 mo Zn (0,98), Cu (0,77) u Cr
(0,94); na mone Ne 14 6su1a no Ni (0,72); Ha none Nel 7 no Zn (0,73) u Cr (0,71). Ha
noJsix xo3sicTs Jlybenckoro padiona Tynmeckoit o6nacTi HanGosLINe 3aBUCHMOCTH
6suts o Cr (0,51) B «Y mapuuke», no Cd (0,85) u Cr (0,74) B «3aBerax Jlenuna»,
no Zn (0,42) B «BockpeceHCKOM»,

Tabnuua 4
CraTHcTHRecKNE onenkH conepxkanag TM (Mr/kr) B KOpMOBRIX pacTeHHsX
Xo3sHcTBO I Tokazarems T Cd l Pb L Zn i Cu l Ni J Cr
«Jly6poBHLED»
x x x 46,6 1,1 0,8 48
Nel6* c x x 11,2 0,2 0,4 0,6
KB x 33,3 24,1 13,7 50,6 12,3
X x 0,2 0,3 0,1 4,6 3
Nel4* o x 0,2 0,2 0,1 1,6 2,1
KB x 1143 | 56,5 72,1 34,5 68,9
Ne 17 - x x 103 1,2 8,2 0,3
(xopMOBEIE G x x 0,5 0,4 1,1 0,1
KOPHEIUIO/IB!) KB x x 1427 | 29,7 | 13,6 | 41,1
JHy6enckoi pador Tymckolt obmacTh
x 0,1 0,2 0,3 0,1 45 0,9
(g,ﬁf:,“;g:m) s 0.1 02 01 | o1 | 17| 09
KB 48,7 97,2 244 48,7 | 38,1 103,5
X 0,3 0,2 04 0,3 4,6 2.2
«33:;:0);?:;{&) - 0,1 0,1 0,2 02 | 19 2,2
KB 26,7 60,4 51,3 63,7 | 40,6 | 1039
X 0,4 0,2 04 0,2 5 2,8
«BockpeceHckoe» . 02 02 0.1 01 2.9 25
(yuouepHa)
KB 55,8 98,6 .| 323 52,7 | 57,7 90,4

Mpumeuanus: MY TM (rpyGsie 1 counsie kopma), Mr/kr: Cd—0,3; Pb-5,0; Zn-50,0; Cu - 30,0; Ni-
3,0; Cr-0,5 (T.A.Tananos, 1991); X - e onpeReneHo; *MEOTONCTHHE 3N1aK0BO-5060BBIC CMECH

B pesynsraTe oneHkH nuHeiiHOH cBA3M copepxaHus TM B mousax M
PacTeHHSAX YCTAaHOBNEHO, YTO 3aBHCHMOCTh comepaHus TM B pacTeHUsX OT
paccToAHus [0 (epMbI HECKOJNLKO MEHbIIas, 9eM B MNoYBax. JT0 MOXKeT ObITh
o0ycnoB/IEeHO HEONHHAKOBOH JoNiell KOMOOHEHTOB arpoGHTOLEHO30B M HX
HOTJIOTHTENbHOM CIIOCOGHOCTEIO.
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3.3. Ocobennocrn murpanun TM B enn no4usa — pacTeHHe
Ha npadepMCcKEX 3eMJIAX

Ilna onpefeneHus MArpamMM H TNPOTHO3HPOBAHMA coiepkaHus 1M B
CHCTEME IO4Ba - PACTEHHE HCMONL3YIOTCA AHATHTHHECKHE MHIEKCH! NOTTOIEeHUs
(VIIT) u BeposTHOCTHHIE (perpeccHoHHble Moaeny) Metoxnsl (FO.H. Epmoxun, 2001).
Hunexcei nornomennas TM pacCuMThHIBAIM Kak OTHOIIGHHE CPeJHHX BEIHYMH
COZIEPXKAHHS 3JIEMEHTA B PACTEHUM K CPEAHUM BEIMIMHAM CONEPXKAHUA B IOYBE.

[Monyuennsie Ha npudepmckux nomstx UIT pacnonoxuin no Mepe y6niBaHus
no Metanam: Ni > Cr > Pb > Zn, Cu ua none Neld, Zn > Cr > Cu > Ni Ha none
Nel16, Cu > Ni > Zn Ha none Nel7 B «y6posuuax»; Ni > Pb > Cd > Zn, Cu, Cr B
«Y napnuke»; Ni > Cd > Cr > Pb > Cu > Zn B «3aBetax Jleuuna»n; Ni > Cd > Pb >
Cr > Zn, Cu B «Bockpecenckom». HII mokasami BBICOKYIO H3MEHUMBOCTH Ha
npudepmckux nousx no Pb (KB 120%), Zn (KB 130%), Cr (KB 103%), Huskyio no
Cu (KB 16%).

O606mennsie U1 HHPOPMATHBHEL NAMB A HOPMAJIBHO paclpefeleHHRIX
3EMEHTOB W HE OTPaXalOT CHeUWPHUKY NpOCTPAHCTBEHHOH W3MEHYUBOCTH,
BBISBMAEMYIO pachpefieleHMEM MHIHBHAYATbHBIX OTHOWEHWH. Jlng xo3sicts
Tynsckoit obnacty Haubomee OTUETNHBO TrpadUyecKMM  METOAOM 110
MHAMBHIYANbHBIM HHJIEKCaM TIOITOIEHAS NPOCTPAHCTBEHHAs HEOIHOPOIHOCTh
BeuABmsercs 1o Pb u Ni, a B «/Jy6posuiax» - no Zn, Ni u Cu (puc. 2).

e i R s

wun  oae Ne16 OIIX «ly6posrubn yn  Hose Nel4 OIIX «/lyGpoBunsm

1. 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1. 2 3 4 5 8 7 8 9 10

o VYaanenne oT depmet Yaanenne or dpepmbi

ITone Na17 OIIX «/{yGpoBuutb» i CIHK «Y papuu»
1 : T — 025 4
0,!}‘—-4 TR S O e = e 02 ""F’—\-‘—‘——— RERPREANE. SRR R B
08 1 — o fe e me A — e - 015 e T e e —
‘l T [ -_—— ) ’-1---._\-"~¢’ - - .o N
Q‘r‘#—v—ﬁ‘\.——l—_\"ﬁ_—_‘-— Cu nt ~r7———-\—:/~\77—.———o¢'¢———'n,
024 e g e = e e — e ]| D0 *‘—_—_.—_e———\\f:&,r-__cu
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{ CIIK (3aBetni Jenunarn l ; - CITK «Bockpecenckoe»

4 5 6 7 8 9 10
Ynanense oT pepmm

t 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1 1 2 3
Yaanenue oT Gepmar i

Puc.2. Unnexcw nornoenus TM pacteHRsME 06CIeI0BaHHBIX X034HCTB

JluneiHBI# perpecCHOHHEI aHANW3 HEHOPMATH30BAaHHBIX MN@HHBIX He
TIOBCEMECTHO BBISBII MPAMYIO CBA3b MHIEKCOB moriouieHns TM ¢ paccrosHHeM
noagok orbopa npob ot pepMer: mo Zn (0,69) Ha none Nel6, Ni (0,69) Ha none
Neld, Zn (0,64) na nosre Nel4 B ly6posuuax; no Cd (0,90), Cu (0,75) u Cr (0,77) B
3aerax Jlenusa; no Zn (0,66) B BockpeceHckoM.

Takoit  pesynpTaT  OGBACHAETCH, TINABHEIM  O6pasoM,  pasnHYHOlN
CHOCOBHOCTBIO PAacTHTENBHBIX KOPMOB MOIIIOWIATh MOABWXHBIE Gopmsl TM H3
NOYBbl C HMX [IOBHIICHHOH KOHUeHTpauueH. B HameM ciyuyae MakcuManbHbIH
xoadunuent xoppensuun no Cd (0,90) B «3amerax Jlenuna» moateepxaaeT
3aKJI0Y€HUEe O HEOAMHAKOBOH NPOCTPAaHCTBEHHOH HEOAHOPOAHOCTH paclipejieneHus
T B noysax u B pacTeHHAX Ha NpUQEPMCKMX YydacTKax. ITO AMKTyeT
Heo0XoaMMoCTs onpeaeneHns Ko3p¢uuueHToB nornowenus TM no KOpMOBBIM
KyIbTypaM [IPY NPOTHO3UPOBaHHH IIPOH3BOACTBA IKOJIOTHYECKH YHCTHIX KOPMOB HE
TOJIBKO IO XO3AHCTBY M Ha OCHOBE apH(PMETHUECKHX CPERHUX, HO ¥ A KaKIOTO
KOHKDETHOTO MNpH(EpPMCKOro y4yacTka Ha OCHOBe OTOopa mpof6 ¢ yderom
NPOCTPAHCTBEHHOTO PaclpeleNeH s W CTaTHCTHYECKH 060CHOBAHHOTO yCpeqHEHNS.

WUcnonp3opaHHWe pErpecCHOHHBIX NHHEHHBIX Moaenedl Ipd  OMHCAHMH
3aBUCMMOCTH Murpauuu TM B cucTeMe mousa-pacTenHe GUIO 3¢deKTHBHBIM H
OBOCHOBaHHEIM [ MPOrHO3a MPOH3BOACTBA JKONOTHYECKH YHUCTHIX KOPMOB B
«Jly6posunax» - no Ni u Cr; B Jly6enckom paiione - no Cd 1 Pb (1a6n.5).

Tabnuua 5

Kos$dunnenrsi koppensuun 3aBHCAMOCTR conepxanns TM B pacrennsx
OT conepxalHg B No4BaX

YyacTku l Cd I Pb l Zn I Cu i Ni ] Cr
«JlyGpoBHib» —
Nol6** x x 0,16 | 0,27 | 0,63* 0,26
Nelgq** X 033 { 042 | 0,18 | 0,23 0,67*
Ne17 (KopmoBhle xopHensioasr) x x 0,28 | 0,17 0,48 x
Jly6enckoit paitor Tynsckoli obnacta

Y napHHUK (03HMas poXb) 0,74* | 0,13 | 0,07 | 023 | 0,57 0.62
«3agetn! Jlennna» (kaprodens) 0,55 0,13 0,24 0,5 0,43 0,44
«Bockpecenckoe» (mouepua) 0.11 | 0.59* | 0,12 | 0,54 0,34 0,02

[Ipumeuanus: X - He 0OHApYKEHO; * - CymecTBeHHb HA 5% YpOBHE 3HAYHMOCTH;
**MHOrOJ/IETHHE 311aKOBO-GOGOBBIE CMECH.
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ANlEKBATHOCTh HEJIWHEHHBIX MoIeneid JdOlh He3HAYHTENbHO OblNa shiule.
Hu3kas aieKBaTHOCThL PerpeCCHOHHBIX MOAened Ha MpudepMCKHX 3eMNSIX CBA3aHa,
rNaBHbIM 00pa3oM, C OTCYTCTBHEM BBITIONHEHUS OCHOBHEIX NPERNOCHUIOK METoAa ~
HOPMaNbHOCTH pacnpenenenys TM B KOpMOBEIX PaCTEHHAX.

CrnenoBaTenbHO, B CBA3H C BICOKOH HEHOPMAIM30BaHHOMN NPOCTPAaHCTBEHHOM
HEOHOPOAHOCTEIO coiepaHnss TM B pacTeHHsiX, [POrHO3 3arps3HEHHOCTH
KOPMOB C NPH(PEPMCKHX Yrofuii 060CHOBaHO BECTH C MOMOILBIO PErpecCHOHHBIX
Mojieneil.

3.4. Copepxanne TM B %HBOTHOBOAYECKOH MPOXYKUHH

KagecTBo >xuBOTHOBOQYEecKOM NpoAyKUMH Ha ¢epMax obcieaoBaHHbIX
XO3AHCTB pa3siH4aNoch, HO HE BBIXOLWIO 3a IPeesibl IKOJOTHYECKHX HOPM, Kpome
Mornoka B BockpecerckoMm (Tabi. 6).

B «ly6posuuax» 3arpsa3HeHHOCTs MAca H MOJOKa no BceM mectd TM He
npesbimana I1JJK (CanlluH 2.3.2.1078-01 ot 14.11.01). U3-3a ucnons3oBaHus
3arps3HeHHON BOAB B BockpeceHCKOM MONOKO OKaszanoch ¢ moBbimeHHbM (1,7
[1IK) conepxanieM kanmus.

Tabmuua 6
CopnepxaHle TOKCH4ECKHX J/IEMEHTOB B ZKABOTHOBOIUECKOH HPOXY KM
B /ly6posnuax n Bockpecenckom, Mr/kr

ToxcHYecKHe 3MEMEHTHI H HX OpPENeNbHO
Haumenosanne obpazna JONYCTHMBIE KOHIEHTPaLMH
Zn | Cu | Hg | As | cd [
«Jly6poBa1B»
Monoko 3,35 | 0,52 { 0,005 0,023 0,009 0,072
Msco 28,7 1,7 0,006 0,002 0,007 0,07
«BockpeceBckoe»
Monoko 1,65 T 0,5 0,003 0,05 0,05 0,08
Msco 22,3 ] 0,25 0,03 0,07 0,04 0,38
TAK
Monoko 5 1 0,005 0,06 0,03 0,1
Msco 70 5 0,03 0,1 0,05 0,5
BBIBO/1bl

1. Ilposeneno arposkonoruueckoe oGeneoBanye U JaHa OLEHKa NPHQEepPMCKHX
YTOAHH CeNbCKOXO3IMCTBEHHBIX NPEATIPHATHI MPOMBILLIEHHO pPAa3BHTRIX
paiioHoB Mockosckoit u Tynsckoif obnacteit. 3arpasuende noussl TM
pasnuyanocs Kak MO Xxo3siictBaM, Tak M no nomsaM. Ilo cpenmum
apHOMeETHYECKUM 3HadeHUaM conepxadie TM B «ly6posHuax» cocTaBuno:
mo Cd - 1,3 OJIK, Pb - 0,2 OJIK, Zn - 0,3 OJIK, Cu - 0,1 OJK, Ni - 0,7 OJIK
u Cr - 0,4 OJIK. Haubonbnee comepxatue TM 6610 B «Y napuuke» Cd - 2
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OJIK u Cr - 2 OJIK; B «3aBerax Jlenuna» no Cd - 2 OfK u Zn - 1,5 OJIK; B
«Bockpecerckom» o Cd -2 OJIK, Zn - 1,5u Cr - 2,5 OJIK.

Copepanne TM B 1104Bax npubepMCKHX YTOLNHA XapaKTEPU3yeTCsl CHABHbIM
HEHOpMaNH30BaHHBIM  BapsupoBaHHWeM  (14-125%), 3aBucaumMm  oOT
PacCTOsHHA yromss A0 (depMul. MakcuManbHOe OTHOLIEHWE CTaHAApTHOrO
OTKJIOHEHHA K cpefHeil (mo cBuHUY - 1,26, xpomy - 0,43) otMmeuaercs Ha
npunexamux, MuauManssoe (0,07 — mo mMHKY) — Ha yRaneHHsIX nonsx. B
CBA3M CO 3HAYMTENbHOH HEHOPMAlU30BaHHOM necTpoTod Haubonee
obocHoBaHHO, NpH obcnenoBaHHWM NPHPEPMCKUX YFOTHH, HCHONB30BATH
peryjspHo-CIy4aiiHble cxeMbl oTOopa npo6 M, INpH CTaTHCTHHYECKOH
obpaboTke, BBMHCIATL JAOMIO ILIOLI@AM BBILIE I'UIK/OIIK, a BMeECTO
CMelUeHHOH apU(MeTH4ecKoi cpefHel — MeHaHy.

Conepxanne TM Ha npuepMcKux 3eMIISX TECHO CBA33HO C IOKa3aTeNsiMH
mnopopomust 0o4ys. TecHble JMHeliHblE KOPPENALMOHHBIE 3ABUCHMOCTH
cozepxanns TM ¢ noasmxueiM pocopoM npu 3nayenusx pH [6,26 - 6,65],
BBIABNEHH! 1g cBHHIA (R=0,94), muaka (0,96), Meau (0,94) u uukens (0,67),
¢ rymycom npH 3Hagenusx pH [6 - 6,24] ans menu (0,66) u xpoma (0,69).
IMpocTpancTeeHHOE pacnpeneeHHe OTAEMBHBIX THKENBIX META/LIOB B [104BaX
npuQepMCKIX KOPMOBBIX YrofMii 3aBUCHT OT penbeda M pacCTOAHHA OT
¢depm. [To cBHBIYY TecHble NHHEHHEIE CBA3H C YAaNEHHOCTBIO OT depM Ha
BbIpOBHEHHBIX 1O pensedy yuacrkax (0,84-0,99) BeiABneHH B
«JlybposHuax», no kagmuio — B «3aserax Jlennna» (0,72). Ha yuacTtkax ¢
YKJIOHAMH MOTYT BBUBNSTBCA JIHHEHHBIE TpeHIObl MO [0OKa3aTeNsM
TIOYBEHHOTO TLIOIOPOAKS.

Ha npugepMcKux 3eMISIX 3arpA3HEHHE OTHENBHBIMH TRXENbIMH MeTajulaMu
NOYBEI HIIH KOMILIEKCAMH MOXeET OBITh NoKanbHBIM. OQuard ¢ HanGobLUINM
comepxanueM TM npuypoueHs! K ¢epMme, CBajlKaM M TOHMKEHHBIM
anemeHTaM MHKpopenseda. J[ons MaKCHMalbHO 3arpA3HEHHOH MNUIOLUAAH,
BbIIeNIsieMas KJ1aCTEPHBIM aHAJIM30M, MOXET npeBbimath 30%.

Conepxanve TM B KOPMOBBIX pacTeHHAX OOJBLIMHCTBA 0OC/IENOBAHHBIX
npudepMCcKUX yroauit MHAYCTpHanbHOTO LeHTpa P® He npesbiuano (no
cpequuM) TIK, HO oTnMuyanock 3HaYHTENBHBIM (HO KO3GpUUHEHTY
BapHauuH R0 143%) mNpOCTPaHCTBEHHO HAaNpaBlEHHBIM (nepenxo
CONPSKEHHBIM C BAMAHHEM depMBl u pesbeda) BapbupoBaHHeM. B cBasm ¢
3arpA3HeHHeM KOpPMOBBIX pacTeHHit B Tynmbckodt ofnactn  kxaaMuem
(«BockpeceHnckoe») 0GOCHOBAHHO OTKa3aTbcsi OT oT6opa 06BeAHMHEHHBIX
npob, a [pd CTATHCTHYECKOM aHalW3e BHIENATH JAOMO 00pasios,
npesbimatonpx [TIK.

B ynopsipouenHsIx pamax o60OLIEHHBIX (CpeAHNX) MHAEKCaX MOrnoLICHHA
TM xopMoBeIMM pacTeHHsIMH B MOCKOBCKO# 0O6GNacTH Ha mepBOM MecTe
HaXOAATCA Melb, HUKeNb Y LMHK, NOCMENHeM — LMHK, MEAb H HHUKelb; B
Tyascko#t 061acTy, Ha IEpPBOM MeCTE — HHKENb, Ha OC/NEHEM LUHK, Melb H
XpOM.



10.

11.

[Ipudepmckue yromes otnuaaloTcs Macwitabamu U cnenudukoi
TIPOCTPAHCTBEHHOH H3MEHYHBOCTH MHJEKCOB IOTNOINEHHS. MakcHManbHOH
OTHOCHMTENBHOH - [IPOCTPAHCTBEHHON * M3MEHYHBOCTEIO XapaKTEPU3OBATHCH
WHIEKCHI OINOMEeHHA CBUHLIA Y1 HHKENA, MAHUMANIBHOM - kaaMHus U xpoMa. B
OTHEJIBHBIX XO3AMCTBaX MHAEKCH TNOMJIOUIEHHS CBHHIA M UHMHKa TECHO
CBfA3aHbI C YAANEHHOCTBIO Y4acTKa OT epMbl.

B cB#3M C  BBICOKOH, HEHOPMANU3OBAaHHOK  NPOCTPAHCTBEHHOM
HEOIHOPOAHOCThIO couepxaHus TM B pacTeHMAX, [MPOrHO3HPOBaHHE
3arpsA3HEHHOCTH KOpMOB ¢ mpudepMckux yroauii O0OOCHOBAHO BeCTH €
IIOMOLIUBIO PErpECCHOHHEBIX Moenei.

B nenrtpansHoM paiione P® QepMbl KpynmHOTO poratoro ckora MoOryT
ABNATBCS HCTOYHHKOM IPOCTPAHCTBEHHO - HEOJHOPOMHOTNO 3arpA3HeHUs
TIpUIETAIOIAX [IPHIEKAIINX CeNnbCKOXO3ANCTBEHHBIX yroguit TM, uro
Heo6XOMHMO YYWTBIBAaTH NpPH arpo3KoNordyeckomM ofcnemoBaHHM H
npoussonctee. Haubonee 3nauuMoe BimsHHe $epMbl Ha IPOCTPAHCTBEHHYIO
HEOJHOPOJHOCTE COAEPKAHHSA TAKENBIX METAJUIOB OTMEYAETCSH HA CKIOHAX.
3arpA3HEHHOCTb M#Ca M MOJIOKa B «Jly6poBHLIAX» [10 CBHHLY, MM, UHHKY,
MBIBAKY H kagmuio He npessinana I1IK. IloBelmenHoe coaepxaHue
kanMus (1,7 TIAK) B Monoke B BockpeceHCKOM CBA3aHHO C 3arpA3HEHHOCTBIO
BOZIBL.
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