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BBEJIEHUE

B HacrosimieM mocoOMM KaxJAOMy 3aJaHHUIO TPUCBOSH KOJ, BKIIIOYAIONIUN CII0)KHOCTH
BOIPOCA ¥ TUI OTBETA COTJIACHO CIIEAYIONIEeH KilacCH(PHUKAINN:

YpoBenb OYEHb MPOCTOM CcpeaHui BBILIE BBICOKHI
CJI0KHOCTH IIPOCTOM CpeIHEro
BoOIpoca
A B C D E
Tum orBeTa | OJIMH BapUAHT | HECKOJIBKO MpsIMOM BBOJ, | COOTBETCTBHUE | YIOPSAOUYEHUE
oTBETa BapHaHTOB OTBeETa
OTBETa
1 2 3 4 )

1. OCHOBHBIE KJIACChI U HOMEHKJIATYPA HEOPTAHUYECKHUX
COEJIMHEHUH

1. (C2) OcHoBaHMsI MOXHO MOJYYHUTh IPH B3aUMOICHCTBUU:
a) okcupa xxenesa(lll) u Boasr
0) xJiopuJia aIFOMMHHUS U U30BITKA pacTBOpa r’UAPOKCUIA HATPUS
B) KapOOHAaTa HaTpPHUs M PAacTBOpa rUAPOKCHUIA Oapust
T') XJIOpUa MarHus ¥ u30bITKa PacTBOPA TUAPOKCUIA KAJUs
2. (C1) BemectBa, ¢ kotopbimu pearupytoT kak Al,Os, Tak u CO;:
a) H,0 0) NaOH B) H,SO, r) Na,O

3. (C5) Pacrosioskute JaHHBIE COJH 110 X YBEITMUCHUIO OCHOBHOCTH:
dbocdar kampuus
auruapodocdar HaTpus
ruspodocdar kanus
¢docdat ruapoKcoKaTbIUS
4. (B5) Pacrionoxxute qaHHbIE OKCH/IBI 10 YBETUYEHHUIO UX KUCJIOTHBIX CBOHCTB:
Oxcun mapranma(lV)
Oxcupn maprauma(lll)
Oxcupn mapranma(VII)

5. (C1) CxeMblI OCYIIECTBUMBIX B BOJIE PEAKITHIA:



a) CaCO3 + KCI — 6) ZnSO4 + KOH —

B) Cu + ZnSO,4 — r) FeS + HCl —
6. (B2) Ykaxure popMyJibl OKCHIOB, HE PEArHPYIOIINX CO IIEIOYaMU:
a) A|203 6) Kzo B) P205 F) BaO
7. (B2) Bemectna, ¢ kotopsiMu pearupyet SOs, HO He pearupyeT K,0:
a) BaO 6) H.O B) H2SO4 r) NaOH
8. (C2) I'mapokcua amOMHHUS TIPOSIBIISICT KUCIOTHBIC CBOICTBA, pearupys:
a) COJIIHOM KUCJIOTOM 0) TUAPOKCHUIOM KaJIHs
B) CEpHOM KUCIIOTOU T') TUAPOKCUIOM Oapus

9. (C2) KucnotHble 0CTaTKH, KOTOPBIC HMEIOT 3apsif (2-):

a) THIpOoKapOOHAT-HOH 0) ruapodocdar-non
B) nuruapodocdar-uon T) CyIb(OUT-HOH

10. (D2) Cxembl BO3MOXHBIX PEaKIMii MEX/TY COIBIO U KUCIOTON B PaCTBOPAX:
a) KCI + H,S0, (paz6) — 6) KC'(TB) + H,S0Oq4 (xoHI) —

B) AgNO; + HCI — r) KHCO; + HNO; —

11. (C1) Cxema peakiuu, B KOTOpoii opTodochopHas KUCIOTa BBICTYMAET KaK IBYXOCHOBHAS:
a) NH3; + H;PO4 — NH4H,PO, 6) 2KOH + H3PO4 — K,HPO, + 2H,0

B) 3Ba(OH); + 2H3P0O, — Ba3(POy); + 6H,0 r) NaOH + H3PO4 — NaH,PO,4 + H,0O
12. (C2) Cxemsl peakiuii, B KOTOPbIX 0pTodochopHas KHCIOTa BBICTYIACT KaK OJHOOCHOBHAS:
a) NH3 + H3PO4 — NH4H,PO,4 0) 2KOH + H3PO4 — K;HPO, + 2H,0
B) 3Ba(OH); + 2H3PO, — Ba3(PO4); + 6H,0 r) NaOH + H3PO4 — NaH,PO, + H,0
13. (B1) U ¢ BoaO#, U C COSIHOM KUCIIOTOM pearupyer:
a) CuO 6) CO; B) N,O r) CaO
14. (B1) /IBa THMa KUCIBIX COJIeH 00pa3yeT KKCIoTa:
a) yrojpHas 0) cepoBoAOpOAHAs B) CEpHUCTAas r) opTodochopHas

15. (D2) BemiectBa, ¢ KOTOPBIMH THAPOKCH/I KAIBIUS B BOXHOM PAaCTBOPE MOXKET 00pa3oBaTh
KapOOHAT KabLUs:

a) yrapHslii ra3 0) ruapokapOOHAT Kaus
B) KapOOHAT HaTpUs I') YIJIEKUCIIBIH ra3

16. (B2) Xumuveckoe B3aUMO/ICHCTBHE BO3MOXKHO MEXKY COJISIMH:
a) KyS n CuSOy 0) Ca(NOs3); u Ko,CO3

B) BaSO, u KCI r) AgNO3 u KCI

17. (B1) BemectBo, koTOpoe mepeBoauT ruapodocdat kanbims B turuapodochar Kaabius:



a) TUIPOKCHU Kaibius 0) hochopHas KUCTOTa B) XJIOPHUA KAIBIUS T) THIAPOKCH KaTus
18. (B1) I'pynma, Bce BemiecTBa B KOTOPO pearupyror ¢ BoAHbIM pactBopom CUuCly:
a) AgNO3, Na,COs, Ag 0) NaOH, K35PQ,, Fe
B) K>S, HNO3, H3PO4 F) Ba(OH)z, Na,COs3, AgNO3
19. (C2) Oxcuibl, B3aMMOJICHCTBYIOIINE CO IIEIOYaMHU:
1) Cr,03 2)MgO 3)CaO 4)N,O 5)CO, 6)zZnO  7)Al,O3
20. (C2) Kucnotsl, AUCCOLMUPYIOIIUE B BOJHOM PACTBOPE KaK CJIa0bIe JICKTPOJIHTHI:
1)H,S 2)HF  3) H,SO3 4) HCIO, 5) H,SiO; 6) H,SO,  7) HNO;  8) HI
21. (B1) BemecTBa, ¢ KOTOPBIMU pearupyeT HUHK:
a) BOJla U COJIIHAs KUCIIOTa 0) TUAPOKCHU HATPHS U COJISTHASI KUCIIOTa
B) THJIPOKCH/]] HATPUS U BOJA I') XJIOPHU HATPHSI U KUCIIOPOJT
22. (C2) BermectBa, oOpasyromie coiib B peakiusax ¢ okcuaoM mapranma(Vll):
a) OKCHJI KaJus 0) ruapokcun Hatpus  B) okcup cepel(VI) 1) okcua dochopa(V)

23. (C2) CuMBOJIBI 2JIEMEHTOB, 00pa3yONIUX OCHOBHbBIC, aM(OTEPHBIC M KUCITOTHBIC OKCH/IBI:

a) Cl 6) Cr B) Al r) Mn

24. (C2) CxeMmsbl peakiuii, IPOYKTOM KOTOPBIX SIBJISCTCS CPEIHSIS COJIb (B3SThI BOJHBIC PACTBOPHI):
a) 1 moss Ca(OH); + 2 moss HCI 0) 1 monb H3PO4 + 2 mons KOH
B) 2 Mok H3POy4 + 3 moas Ca(OH), r) 1 moas CuCl; + 1 moas H,S

25. (C1) Cxema peakiuu, MpOAyKTOM KOTOPOW ABJISETCS KUCIAsA COJIb (B3SThI BOJHBIC PACTBOPHI):
a) 1 monp Ca(OH); + 2 mons HCI 0) 1 monb H3PO4 + 2 mons KOH
B) 2 Mok H3POy4 + 3 moas Ca(OH), r) 1 moss CuCl, + 1 moms H,S

26. (C2) Cynbdar MeTania MOXXHO IOJYYUTh MPU B3aUMOJICHCTBHU:

a) ’eJe3a ¢ Cepoil Mpu HarpeBaHUU
0) »kerne3a ¢ pa30aBICHHON CepHOM KUCIOTON
B) menu ¢ H,SOy (koHIL.)

I') ’KeJe3a ¢ BOAHBIM pacTBopoM CuSO,4
27. (C2) PeareHTbl, KOTOpBIE IEPEBOIAT THAPOKAPOOHAT KaJKsl B KapOOHAT KaJIUs:

a) HCI 6) KOH B) H,CO3 r) Ca(OH);
28. (C2) IByXOCHOBHBIMHU KUCJIOTAMH SIBIISIOTCS:

a) yKcycHast 0) cepHas B) oprodochopHas I') yroJIbHas
29. (C2). BemecTBa, ¢ KOTOPBIMU B3aUMOJICHCTBYIOT IIEIOYH:

a) paCTBOPUMBIE COJTM MEIHN 0) cmaOble KMUCIOTHI
B) OCHOBHBIE OKCHUJIbI r) aM(poTepHbIe TUAPOKCUIBI

30. (C2) Bemectna, pearupyrouue ¢ CaO, Ho He pearupyromue ¢ P2Os:



a) Boja 0) constHast KMCJIOTa B) THAPOKCHU]I KAJIUSI T YIVICKUCIIBINA ra3
31. (D2) Conu 00Opa3yroTcst IpH B3aUMOICHCTBHH:
a) CaO + K;,0 6) NaOH,) + AI(OH)3

B) NH3 + H,S0, r) CaHPO, + Ca(OH)z o)

32. (C1) Haunbomnee cuiibHOE OCHOBAHHE U3 MEPECUMCICHHBIX

1) RbOH 2) KOH 3) LiOH 4) Ca(OH), 5) NH,OH
33. (C1) Haubonee cnaboe ocHOBaHHE U3 IEPEUUCIICHHBIX:

1) RbOH 2) KOH 3) LiOH 4) Ca(OH), 5) NH,OH
34. (C1) Okcupa MeTajia, OTHOCSIIMICS K KUCIIOTHBIM:

a) CuO 0) CrO; B) Al,O3 r) Fe;0s
35. (C2) BemectBa, ¢ koTopbiMu pearupytot kak Al,Os, Tak u CO; :

a) H,O 6) NaOH B) H,SO4 r) Na,O

2. 3AKOH ABOI'AZ1IPO, MOJIb, MOJIBHASI MACCA. DKBUBAJIEHT

1. (B2) XumMu4ecku HeJEITMMbIC YaCTHIIbI:
a) MOJIeKyJia BOJbI  0) aTOM KHCJIOpOJla  B) SIAPO aToMa remus
') MOJIEKYJIa aMMHaKa

2. (B1) MaccoBast 10711 BOJOPO/a MEHBIIIE BCETO B BEIIeCTBE, (opMylia KOTOPOTO:
a) CH, 6) H,CO3 B) CoH, F) CoHe

3. (B1) B 0.5 monb cunukara Hatpust Na,SiO3; macca HaTpusi paBHa:
a)23r 0) 46r B) 46T r) 61r

4. (B1) KonnuectBo (M0Jb) KATHOHOB ¥ @aHMOHOB, 00pa3yIOLIUXCs MPU MOJTHON Auccouuanuu 1
MoJib ocdaTa HaTpuUsi, COOTBETCTBEHHO PABHO!

a)lu3l 0)lu4 B)4ul r) 13ul
5. (B1) Macce ruapoxkcua amomunus (111) paBaoit 19.5 r, cOOTBETCTBYET KOJHUYECTBO BEIIECTBA:
a) 0.5 moinp 6) 0.1 momp B) 0.25 mons 1) 0.3 Mo

6. (B1) KoanuectBo (MOJIb) KATHOHOB M aHHOHOB, 00OPA3YIOIIUXCS TPH MOJTHOM AUCCOIHAIUH |
MOJIb HUTpATa aTIOMHUHHMSI, COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a)3ul 6) 1u3 B) 2u3 r)3u?

7. (C1) Ilpu paznoxenuu 20 r kapOoHaTa KalbliKs 00pa3yeTcs OKCHJI KAIbLUS KOJTUYECTBOM
BEIIIECTBA!

a) 0.5 monp 6) 0.2 monb B) 0.25 moub r) 1.5 Mmomb
8. (C1) Ilpu okucienun 54 T aFOMHHUST 00pa30BAJICS OKCHJ] ATFOMIHHS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
a) 1 moub 6) 0.75 mMonb B) 0.5 moinb r) 0.25 Mounb

9. (C1) Jomyctum, 9TO 3a €IUHUILY H3MEPEHHSI OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX Macc puHsH 1/16
Macchl aToMa kucaopona. Macca 1 Monb BemecTsa:



a) He U3MCHUTCS 0) yBemuuuTCs B 2 paza B) YMEHBIITUTCS B 2 pasza

10. (C1) HomycTum, 4TO 32 €AMHUILY U3MEPEHUS] OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MacC MpUHsIN 1/4
macch atoma “He. Macca 1 moib BerecTsa:

a) He U3MEHUTCs 0) yBenuuuTcs B 4 pasza B) YMEHBIIUTCS B 4 paza
11. (B1) Ha ocHOBaHMY XUMUYECKOH (hOPMYJIBI MOXKHO OIIPECIIUTD.

a) MaccoBBI€ J0JIM IEMEHTOB B COEIMHEHUH
0) MOJISIpHYIO MacCy BEIeCTBa

B) MacCOBYIO JIOJIFO PacTBOpa

I') U30TONHBIN COCTaB BEIIECTBA

12. (C1) Ilpu oguHakoBOI Temreparype u JaBjieHuu 1 J1 ra3000pa3Horo kuciaopoaa u 1 i
ra3zo00pa3HOro BOAOPO/Ia UMEIOT PaBHBIE:

a) 4HuCclo MOJeKyn  0) macchl B) IJIOTHOCTH
13. (C1) HauGomnbliee YuCI0 MOJEKYI COEPKUTCS MIPHU CTaHIAPTHBIX yCIOBHX B 1 I
a) BoJbl 0) cepoBOAOpOAA  B) BOAOPOJIA
14. (B1) Ilpu npoTexkaHuu XUMHUYECKOHN peakLuu:
a) COXpaHsETCsl CyMMapHas Macca BEIIeCTB
0) COXpaHSIIOTCS MOJICKYJIBI BEIIECTB, BCTYMAIOUIUX B PEAKIUIO
B) COXPAHSIOTCSI aTOMBI BEIIIECTB, BCTYMAIOIINX B PEAKIHIO
15. (D1) B 3.36 i1 (H.y.) cHiiaHa Macca KpeMHUS (B TpaMMax) paBHa
a)4.2 0)16.8 B) 8.4 r) 9.6 n) 4.8 e) 2.4
16. (C3) O6BEM 5 Motk cepoBoOopoa (1) pH H.y (BBeAHTE HUPPY).
17. (D3) Macca (B rpammax) 4.48 11 hTOpOBOIOpO/IA TIPH H.Y. (BBeaAUTE UDPY)

18. (C1) [1noTHOCTH TaJIOTEHBOAOPO/Ia IO KHCIopoay paBHa 1.14. dopmMyna raioreHoBoI0poa;
a) HCI ©6)HF B)HBr r)HI
19. (B3) MousipHast Macca rasa, IioTHOCTh KOTOporo o xjopy paBaa 0.3944 (Beemute uudpy)
20. (D1) ®opmyina rasa, MIOTHOCTh KOTOPOTO MO KUCIOpoay paBHa 1.5:
a) O3 6)Hy B)N;z 1) O, n) HF
21. (B1) I'az000pa3Hoe BeliecTBO, KOTOPOE TsKellee a30Ta, HO Jerde ¢propa:
1)NH3 2)CO 3)NO 4)HF
22. (B1) [1noTHOCTH HEKOTOPOTO ra3a o a30Ty paBHa 2. @opMyia rasa:

1) CO; 2) CoHgy; 3) C4Hg; 4) N2O.

23. (C1) IIpum cropammm 2 J1 yriieBojopoja 0Opa3oBajiochk 6 JI yriIeKHcIoro rasa. ®opmyia
YIIIeBOAOPOAA:



1) CHg; 2) C2Hg; 3) C3Hg; 4) CgHe.
24. (B1) Monekymna — 3to:
1) yactuna atoma;
2) yacTua, CyIEeCTBYIOIIAs B TBEPJIOM COCTOSIHUH;
3) HauMeHbIIIas YaCTUIIA BEIIECTBA, COXPAHAIOIIasl €ro CBOMCTBA;
4) yactuua, coaepKaiasi HOHBbI.
25. (B1) I'azoo6pa3Heie a30T, GTOpP, XJIOP, KUCIOPOI IPH OOBIYHBIX YCIOBHUSIX COCTOST U3:
1) AByXaTOMHBIX MOJICKYJT,
2) cBOOOIHBIX aTOMOB;
3) aTOMOB, OOBEIMHEHHBIX B KPUCTAJUIMUECKYIO PELIETKY;
4) TpeXaTOMHBIX MOJEKYJI.
26. (B1) I'a3o00pa3Hbie renuii, HEOH, APTOH MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX COCTOST U3:
1) AByXaTOMHBIX MOJIEKYJI,;
2) cBOOO/IHBIX aTOMOB;
3) aTOMOB, OOBbETMHEHHBIX B KPUCTAJUIMYECKYIO PELIETKY;
4) TpexaTOMHBIX MOJIEKYII.
27. (B1) BoibepuTe raspl, KOTOpble MpU OOBIYHBIX YCIOBHIX COCTOSIT U3 CBOOOJIHBIX aTOMOB:
a) a30T, GTop, XJI0p, KHUCIOPOI,
0) renuii, HEOH, aproH,
B) O30H, YIJIEKHUCIIbIN ra3
28. (B1) Bribepure ra3bl, KOTOPBIE IPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX COCTOSIT U3 ABYXAaTOMHBIX MOJIEKYIL:
a) a3oT, PTOp, XJIOp, KUCIOPO/I,
0) renuii, HEOH, aproOH,
B) 030H, YTJIEKHUCIIBIHN ra3
29. (B1) Boibepute MosnieKyiy BeIIeCTBa, COCTOSIIETO U3 YEThIPEX aTOMOB:
1) TBEpIBI XTOPHUI ATFOMUHHUS;
2) ra3000pa3HbIi XJIOD;
3) razoobpa3usiii okcun yraepoaa(lVv);
4) ra3000pa3HbIii aMMHUaK.
30. (B1) Ykaxwure BeriecTa, COCTOSIINE U3 MOJICKYIT:
1) xanuii;
2) okcup yraepona(ll);

3) okcun kpemuusi(1V);
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4) xapOOHAT KaJIbLUs.

31. (C1) Monsiprast macca Bo3ayxa paBHa 29 r/momb. [II0THOCTE HEKOTOPOTO Ta3a MO BO3AYXY
paBHa 2. [ITOTHOCTH ATOTO Ta3a Mo TeIHIo:

1) 7.25; 2) 14.5; 3) 29; 4) 58.
32. (B1) Momnekyna BemiecTBa, COCTOAIIAS U3 TPEX aTOMOB:
1) xnopun Hatpus; 2) ra3000pa3HbI XJI0p;
3) razoobpasnsrit okcun yriepoaa(lV); 4) razoo0pa3Hbiii aMMHUaK.
33. (B2) BeriectBa, KOTOpBIC MOAUMHSIIOTCS 3aKOHY ITOCTOSIHCTBA COCTABa:
1) O3 2)FeO 3)PbS 4)SiHg 5)NH3 6) HBr
34. (B2) BemiecTBa, KOTOpBIE HE MMOTYUHSICTCS 3aKOHY TIOCTOSIHCTBA COCTaBa:
1) O3 2) FeO; 3) PbS; 4) SiHy; 5) NH3; 6) TiO;
35. (D1) KoaruecTBO aTOMOB BOIOpO/Ia, cojaepsKkalieecs B 51 r cepoBogopoa:
1) 1 momb; 2) 1.5 momb; 3) 2 Mouib; 4) 3 MOJIb.
36. (C1) Ob6pa3er BemecTBa aMMHaKa, COACPKAIIUNA OOJIBIIIE BCETO MOJICKYII:
1) m(NH3)=10 r; 2) V(NH3)=10 1 (1.y.); 3) v(NH3)=10 moub.
37. (C1) B o6pa3uie Boawl cogepxutcs 1.5 r Bogopoaa. KonudecTBo BelmecTBa BOIbI PaBHO:
1) 0.75 monp; 2) 1 monb; 3) 1.5 Mouib; 4) 2 MOJIb.
38. (B1) B 0.2 monb okcuma azota coaepkutcsi 1 Moib aToMoB Kuciopoaa. @opmMyira okcuaa:
1) N20O; 2) NO; 3) N2O3; 4) N2Os.
39. (B1) KonnuecTBo Mosekys1, KOTOpoe coaepkuTes B 35.5 T xJyopa:
1) 6.02-1023; 2) 3.01-1023; 3) 9.03-1023; 4) 2:1023.

40. (B1) Ilpu oaMHaKOBBIX YCIOBHMSIX OKCHJ a30Ta M OKCHJl YIiepoja HMEIT OJHY U Ty XKe
IUIOTHOCTH. DPOPMYJIbI OKCUIOB:

1) CO u NO; 2) CO2 u NO9; 3) CO2 u N2O; 4) CO u N2O
41. (C1) DkeuBanent oprodochopHoii kuciaoTe B peakiun H3PO4 + Ca(OH), = CaHPO, + 2H,0 :
A) 196; B) 98; B) 49; I') 32.7; JI) 16.3.
42. (C1) DkeuBaneHt Aly(SO4)3 paBeH:
A) 342/2; b) 342/3; B) 342/(2+3); ') 342+2; JT) 342+3.
43. (C1) DxBuBanent ocaoBHoii coiu Fe(OH),Cl B peakiiuu
Fe(OH),CI + HCI = Fe(OH)ClI; + H,0 pagen:
A) 125.5/36.5; B) 125.5; B) 125.5+2; I') 125.5/2.

44. (D1) 6 r kucnotsl conepxut 0,1 T Bogopo/a, CIIoOCOOHOTO 3aMemaThcsl Ha MEeTalll. DKBUBAJICHT
KHUCJIOTHI:



A) 1/60; B) 1/6; B) 6; T') 40; J1) 60.

45. (D1) DxBUBAJIEHT Cepbl B COSTMHEHHH, coaepxaiieM 50% cepsl 1 50% KUCI0poaa, paBeH:
A) 32; B) 16; B) 8; I) 6.4; JI) 64.

46. (C1) MonsipHast Macca S5KBHBaJIEHTa aMMHaKa, KOTOPBIH OKHCIISIETCS 10 CBOOOIHOrO a30Ta:
a) 17 0) 8.5 B) 5.67 r) 34 n) 3.4 e)4.25

47. (C1) MonspHast Macca SKBUBaJIEHTa IIepMaHTraHaTa Kajus, BHICTYAIOIIEr0 B Ka4eCcTBe
OKHCJIUTEJNS B ILEIOYHOMN Cpejie:

1) 158 2)79 3)52.7 4) 39.5 5) 31.6 6) 22.6
48. (C1) MonsipHast Macca S5KBUBAJICHTA CHJIaHA, KOTOPBIA OKHCIISICTCS 10 OKCUIA KPEMHHUS:
17 2) 28 3)14
49. (C3) Monspuas macca sxBuBanenTa H3PO, B peakuuu HzPO,4 + 2 KOH = K;HPO, + 2 H,0
(oTBet BBeauTe 1eabIM rciaom) (49)
50. (B2)OkBuBaneHTOM BEIIECTBA HA3bIBAIOT:
1) KOJMYECTBO BEIECTBA, KOTOPOE COCAMHSAETCS C | MOJIb aTOMOB KHCJIOpOIa
2) KOJIMYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE COCTMHSETCS ¢ | MOJIb aTOMOB BOJIOPO/Ia
3) KOJIMYECTBO BEIIECTBA, KOTOPOE COSIUHSIETCS ¢ 2 MOJIb aTOMOB BOIOpO/ia

4) KOJIMYCCTBO BCIICCTBA, KOTOPOC 3aMCIIACTCA 1 MOJIL aTOMOB BOJOpOoda

3. OKUCJIMTEJBbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUA
1. (B1) Crenenb okucienus yriepona B uone HCO; cocTasisier:
a) +2 0) -2 B) +4 r)+5
2. (C2) OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB BO3PACTAIOT CJIEBA HANIPABO B PsIax:
a) xJjop, opom, dTop
6) 6pom, xy10p, PTOP
B) cepa, BOJIOPOJI, KHCIIOPO/I
T') yIiaeposa, a30T, KUCIOPOJ
3. (C2) Ykaxwute cxembl OBP, B KOTOpPBIX BOJIa SIBIISIETCS OKUCIUTEINIEM:
a) CaO + H,0 — 6) H,0 + Cl, — HCI + HCIO
B) K+ H,0 — r) KH + H,O — KOH + H;
4. (B1) Crenenp oxucienus pochopa B BaP,07 cocrarmiser:
-5 a) +5 +3

5. (B1) DnemMeHT, HMEIONIUI TOJILKO OTPUIATEIBHYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS:
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1) kucnopox; 2) xiop; 3) prop; 4) HeoH; 5) TUTHIA;
6) cepa; 7) kanpuuii; 8) yriaeposa; 9) Bogopo.

6. (B2) DnemeHT, MMEIOMINN TOJIBKO MOJOKHUTEIbHYIO CTEIIEHb OKUCIICHHUS:
1) kucnopox; 2) xnop; 3) ¢rop; 4) HEOH;

5) nmuTHit; 6) cepa; 7) kanpuuii; 8) yriaepos; 9) Bogopos.

7. (B1) Crenens okucnenus a3ora B mone ammonns NHzt:

1) +4; 2) +3; 3) -4; 4) -3; 5) +6; 6) 0; 7) -2; 8) +2; 9) +7; 10 ) +8.
8. (B1) Cremnens okucieHus cepsl B Cynb(ar-uone SO42_:

1) +4; 2) +3; 3) -4; 4) -3; 5) +6; 6) 0; 7) -2; 8) +2; 9) +7; 10 ) +8.
9. (B1) Cremnenb OKHCIIEHUS XpOMa B XpOMaT-HOHE Cr2072—:

1) +4; 2) +3; 3) -4; 4) -3; 5) +6; 6) 0; 7) -2; 8) +2; 9) +7; 10 ) +8.
10. (B1) Bsiciuas cTenensb OKMCIACHUS B coeAnHEHHIX docdopa:

1) +1;2) 0; 3) -2; 4) -3; 5) +2; 6) +5; 7) +6; 8) +7.
11. (B1) BsicIas cTeneHnb OKHCICHHS B COSAMHEHUSAX MapraHiia:

1) +1;2) 0; 3) -2; 4) -3; 5) +2; 6) +5; 7) +6; 8) +7.

12. (B1) Atom a30Ta UMeET HU3LIYIO BO3MOXKHYIO CTEHICHb OKHCIICHHS B COCANHCHHH:

1) NH3; 2) N2Og3; 3) N20; 4) NaNO3; 5) NoHz; 6) NH2OH.

13. (B1) Atom a3oTa ©MeeT BBICIIYIO BOBMOKHYIO CTETIEHb OKHCIICHHS B COSMHEHUH:

1) NH3; 2) N2O3; 3) N2O; 4) NaNOg3; 5) NoHy; 6) NH2OH.
14. (B2) CoeauHeHusi, B KOTOPBIX aTOM a30Ta MPOSIBIISIET CTEIIEHb OKUCIICHHUS +3:
1) NH3; 2) N2O3; 3) N2O; 4) NaNO» 5) NoHy; 6) NHoOH.
15. (B1) Cxema npeBpailieHui, B KOTOPOH CTEIICHb OKUCIICHHS XJI0pa HE U3MEHSCTCS:
1) HCI — Clp — KCIOy;
2) NaCl - HCI - AIClg3;

3) KCIOg3 — KCIO4 — KCl;

12

16. (C4) YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY HAa3BAHHUEM DJJICMCHTA U €TO CTCIICHBIO OKHUCJICHUSA B

npocTeiieM BOJOPOAHOM COEIUHEHUN:
Ha3zBanue snemenTa CreneHb OKUCICHHS
1) Azot -2

2) Hatpwuii -3



3) Xmop
4) Cepa
3) bop

-1
+3
+1
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17. (B4) YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXAy (OPMYJIOH COCIUHCHHMS M CTEIEHBIO OKHCIICHUS,

KOTOPYIO B 9TOM COCAMHCHUU MPOABIIACT MApPTraHCIL:

dopmyiia coeTHEHNUA

1) MnO»

2) HMnOy4
3) BaMnOy
4) MnCOg3

CrencHb OKHUCICHUS Mapratdia

+6
+2
+4

+7

18. (B4) VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY YPaBHECHHEM OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHTEILHOMN

pC€aKluu 1 CXeMOI;'I, OHI/ICBIBaIOH_Ieﬁ IponecC BOCCTAHOBJICHUA:

YpaBHeHrEe OKUCIUTEILHO-

BOCCTAaHOBUTEILHON PEAKIINU

Cxema BOCCTaHOBJIECHUS

1) 2KMnOg4 + 55809 + H70 =
=K2S04 + 2MnSQOy4 + H2SO4

Mn*7 +3e - Mnt4

2) 2KMnOy + 3K2S03 + Ho0 =
= 3K2S04 + 2MnO5 + 2KOH

Mn*t7 +e — Mn*6

3) 2KMnOy4 + K2SO3 + 2KOH =
= K2S0y4 + 2KoMnOy4 + H20O

Mn*7 + 5e — Mn*2

19. (B4) VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY YPABHCHHEM OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOI

pCaKkIuu u CXeMOI\/’I, OIMCHIBAIOIIEH nponecC OKUCIICHUS:

YpaBHEHHE OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTEIbHON PEAKIINHU

CxeMa OKHUCIIEHUS

1) 4Fe(OH)2 + O + 2H20 =
= 4Fe(OH)3

Fe—2e — Fet2

2) Fe + 2HCI = FeCly + Hp

Fe—3e — Fet3

3) 2Fe + 6H2S04(komu.) t°=
= Fey(S0y)3 + 3502 + 6H20

Fet2_e — Fet3

20. (B1) IIpu Boccranosnennn KMnOy B kucioit cpese odpasyercs:



1) Mn2+; 2) MnO2; 3) MnO42-; 4) Mn(OH)>2; 5) Mn(OH)3.

21. (B1) Ilpu Boccranosiennn KMnOy B HeliTpanibHOI cpene oOpasyercsi:
1) Mn 2%+; 2) MnO2; 3) MnO42—; 4) Mn(OH)»; 5) Mn(OH)3.

22. (B1) IIpu Boccranosnenun KMnOy B menounoii cpene odpasyercs:
1) Mn2*; 2) MnO>; 3) Mn042—; 4) Mn(OH)2; 5) Mn(OH)3.

23. (B2) JIBoiicTBEHHBIC OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC CBOMicTBA B OBP xapakTepHbI /s

a) SO, 0)S B) HNO3 r) KMnQO,

24. (B1) OxucnuTebHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA HOIM/I-HOHA:
a) TOJIBKO OKUCITHTEIS 0) HU OKHMCITUTEIISI, HA BOCCTAHOBHUTEIIS
B) TOJIBKO BOCCTAHOBHTEIIS T') ¥ OKUCIIUTEIISI, U BOCCTAHOBUTEIIS

25. (B1) HampasiieHue OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PEaKIIHH:

Fe¥* + ' > Fe® + l,, mpoTekaroleil mpu CTaHIAPTHHIX YCIOBUSX:
E% 1,71 =+0.536B; Fe*'/Fe®* = +0.771B;

a) BIpaBo

0) BIICBO

B) OTUX OJAHHBIX HECAOCTATOYHO JJIA OIPCACIICHUA HAIIPABJICHUS PCAKIINU

26. (B1) HampaBnieHue OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIINH:
Fe?* + Pd®* — Pd + Fe*", MPOTEKAOIIEH IPU CTAaHIAPTHBIX YCIOBUSX:
Eo: Pd®* /Pd = +0.987B; Fe**/Fe** =+0.771B

a) BIPaBo

0) B1IE€BO

B) OTUX OAHHBIX HEAOCTATOYHO AJIA OIMMPCACIICHUA HAlIpaBJICHUA pCaKIIUN

27. (B1) HampaBneHue OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEaKIINH:
Cr2072' 1 = Iy + Cr3+, MPOTEKAIOIIEH MTPU CTAaHAAPTHBIX YCIOBHSIX:
Eo: I,/ = +0.621B; (Cr,0/* +H")/Cr** = +1.33B

a) BIpaBo

0) BNIEBO

B) OTUX JAaHHBIX HEAOCTATOYHO AJIA OIMMPECACIICHUA HAallpaBJICHUA pCaKIIUN

28. (B1) HampaBneHne OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEaKIIMu
H3ASO4 + |- = ly(tg)+ As, mpoTekarorieit Ipu CTaHAAPTHBIX YCIOBUSX:
Eo: Io/I' = +0.621B; (H3AsO4 +H")/As = +0.648B.

a) BIPaBo



0) BJIEBO

B) OTUX JIaHHBIX HEJAOCTATOYHO JJIsl OTIPECIICHUS HAPABICHUS PEeaKIUu
29. (B1) HampasiieHue OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PEaKIIHH:
As +HNO; —» ASO43' +NO, npoTeKarei npy CTaHJAPTHBIX YCIOBUSAX:
Eo: HNO3/NO = +0.957 B; (H3AsO, +H")/As = +0.648 B

a) BIIPaBo

0) BJICBO

B) 3THX JIaHHBIX HEJIOCTATOYHO JJIsl OTIPECIICHUS HAPABICHUS PEaKIIUU
30. (B1) HampasiieHue OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PEaKIIMH:
Fe** + Sn®* > Sn** +Fe?, MPOTEKAIOIIEH MTPU CTaHIAPTHBIX YCIOBHSIX:
Eo: Sn*/Sn** =+0.151B; Fe**/Fe*" =+0.771B

a) BIIPaBo

0) BJICBO

B) 3THX JIAaHHBIX HEJIOCTATOYHO IS OTIPECIICHUS HAPABICHUS PEaKIIUU

31. (B1) Peaknus, naymas ¢ ©3MEHEHUEM CTETICHEH OKHCIICHUS JIEMEHTOB:
a) MnO; + 4HCI — MnCl; + Cl; + 2H,0;
0) NaCl + H,SO4 — NaHSO,4 + HCI;
B) SO, + H,O — H,SO0s.

32. (Bl) PeaknusMud AUCHPONOPIIMOHUPOBAHUS, COMPOBOXKIAONMMUCS  YBEIUYCHUEM
YMEHBIIIEHUEM CTEIIEHU OKUCIICHUS aTOMOB OJIHOTO U TOTO )K€ 2JIEMEHTA, SIBJISIOTCS:

a) 2NO; + H,O0 — HNO3; + HNOy;
6) Cl, + H,O — HCI + HCIO;
B) Cu + 4HNO; — Cu(N03)2 + 2NO, + 2H,0.
33. (B2) IIporiecc BoccTaHOBIICHHSI UMEET MECTO B Cllydae, KOrja:
a) HelTpaJibHbIe aTOMBI IPEBPALIAIOTCS B OJIOXKHUTEIBHO 3apsKEHHbIE HOHBI,
0) MOJOXKUTEIbHBIH 3apsA HOHA YMEHbBIIIAETCS;
B) OTPHILIATEIBHBIN 3apsi/] NOHA YMEHBIIIAETCS.
34. (B1) IIporecc OKUCICHUS KMEET MECTO B CIydae, KOra:
a) HEHTpaJIbHBIE aTOMBI TIPEBPAIIAIOTCS B OTPHUIIATEIILHO 3apsHKEHHBIC HOHBI;
0) MOJIOKUTEIBHBIN 3apsil HOHA YMEHBIIIAETCS;
B) OTpHUIATEIIHHBIN 3apsi HOHA YMEHBIACTCS.
35. (B1) K okucnuTensIM OTHOCSATCS:
a) METaJuIbl, BOJOPOI, YIIIEPOI;

6) COCAUHCHU:, C DJICMCHTAMU B OTPULATCIIbHBIX CTCIICHAX OKUCIICHUAA,
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B) COCIMHCHHMS, C 3JICMEHTAMH B BBICIIHX TOJOXHUTEIBHBIX CTCIICHSIX OKHCIICHHUS.
36. (B1) K BoccTaHOBHUTEIISIM OTHOCSTCSI:

a) METaJUIbI, BOJIOPOI, YIIIEPOI;

0) aKTUBHBIEC HEMETAILIBI;

B) 3JIEMEHTBI, HAXOJISAIIUECS B CPETHEH YaCTH MEPUOMUECKON CUCTEMBI.
37. (B1) IIpoaykTom BoccraHoBiaeHus KMNO,4 B HEHTpaIbHOM cpe/ie SIBISCTCS:

a) Mn*":

0) MnOy;

B) KoMnOg.
38. (B1) B peakuuu, npotekaroiieii mo cxeme: CrSz + KNO3 — K,CrO4 + K;SO4 + NO,
OKHCJICHHIO MTOJIBEPTAOTCS CIICAYIOIIHE JIIEMEHTHI:

A)N; S;

b) S; Cr;

B) Cr; N.
39. (B1) B peakiuun, npotekatorieii mo cxeme Ag + HNO3 wouy, —,
MPOAYKTAMH PEAKIIUU SBIISTFOTCS:

a) AgN03; Hz;

0) AgNO3z; NO2; H,0;

B) peakIus HE UJIET, T.K. CepeOdpo B PSYy aKTUBHOCTEH CTOMT MOCJIE BOJOPO/IA.
40. (B1) KonuenTpupoBaHHasi cepHasi KHCJIOTa:

a) pacTBOPSET TOJILKO METAJLIBI, CTOSIIUE B PSAY aKTHBHOCTEH J10 BOJIOPO/IA;

0) maccusupyer Fe, Cr;

B) pearupyer co BCCMU METaJlJIaMU.

4. CTPOEHHUE ATOMA
1. (B1) DieMeHT, MMEIONIMI CTPOCHHE BHENIHETO SHEPTeTHYECKOro yPOBHS ...55°5p":
a) KCEHOH 0) nox B) CypbMa I') TeJULyp
2. (B1) Yncio mpoToHOB B aTome K paBHO:
a) 39 0) 20 B) 19 r)4
3. (B1) Xumuueckast akTUBHOCTB B psiy Cu — Ag — Au::
a) ociabeBaer 0) ycunmBaeTcs B) HE U3MEHSETCS
4. (B1) HauMeHbBIIMM YHCIIOM BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB 00J1a/IaeT 3JICMEHT:
a)C 0) Ca B) S r) N
5. (C1) Dueprus nonunzaiuu B psay F— O —N - C — B:
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a) YBEIIMUNBACTCS 0) cHauaia yBeJIMYMUBAETCS, TOTOM YMEHBIIIACTCS
B) YMEHbBIIAETCS ') HE U3MEHsETCA

6. (B1) Ymciio smekTpoHOB Ha 5d-110ypoBHE aTOMa CBUHIIA:
A) 2;B) 6; B) 8; ') 10; 1) 14.

7. (B1) Ywuco riiaBHBIX SHEPreTHYECKUX YPOBHEH y aTOMa TaHTaJIa!
A)5;B)6;B)7,1)8; 0)9.

8. (B1) Yucio s1nekTpoHOB Ha 5d-110ypOBHE aToMa 30JI0Ta:
A) 2;B) 6; B) §; ') 10; []) 4.

9. (B1) Yucio snexktpoHoB Ha 4f-momxypoBHe aTOMa peHHS:
A) 2;B) 6; B) 8;I') 10; 1) 14.

10. (B1) Ywucio rimaBHBIX SHEPreTHYECKMX YPOBHEH Y aTOMa HUKEJIS
A)2;b)3;B)4;T") 7; 1) 8.

11. (Al) I'pynna [lepruoauueckoil CHCTEMBI, B KOTOPOM HAXOUTCS SJIEMEHT, OKCHT M THAPOKCHU]T
KOTOPOro 00J1a/1at0T Hanbosiee BhIPaXKEHHBIMU OCHOBHBIMU CBOMCTBaMHU:

a)l 0) Il B) VIII r) VII
12. (A1) Yuncno 31eKTpOHOB Ha BHEIIHEM HEPTETHUECKOM YPOBHE aTOMa CEpHhI:
a)?2 0)4 B) 6 T)

13. (Al) Xumuueckas CBsi3b. BO3HHKAIOIIAS MKy aTOMaMHU 3JICMEHTOB
C OPSAKOBBIMU HOMEpamu 8 u 16:
a) HOHHAas 0) KoBaJICHTHas B) METaJUIMYECKast T') BOAOPOHAs
14. (A1) KoBasieHTHas1 HENOJISIPHAS CBSI3b PEATM3YETCS B COCAMHCHHH:
a) Na,O 0) O, B) NaCl r) HCI
15. (B1) MounekymIsIpHYI KPUCTAIMYECKYIO PELIETKY HMEET:

a)rpadputr O)asiMaz B)BoJa T) JIUTUHU
16. (B1) Yro obmiero B aromMax ';C u C:

a) MaccoBO€ YHCJIIO 0) 4KCII0 MPOTOHOB
B) UHCJIO HEUTPOHOB T') paJilOaKTUBHbIE CBONCTBA

17. (B1) DnektponHas GpopMyiia BHEITHETO YHEPre€TUYECKOTO YPOBHS ...5 s%5p? COOTBETCTBYET
aToOMy JJIEMEHTA:

a) 3gSr 0) 32Ge B) 22M0O T) 505N
18. (B1) B arome TuTana unciio cBo00aHbIX 3d-0pOuTaseil paBHO:
a)0 0) 1 B) 2 r)3
19. (A1) AtoM, B KOTOPOM YHCJIO TPOTOHOB PABHO YUCIY HEHTPOHOB:
a) °H 6)'B B) F r) “Ar
20. (C1) Mornekyna aMMHuaka COACPIKUT CTOJIBKO XKe IIEKTPOHOB, CKOJBKO 3JICKTPOHOB B aTOME:
a) a3oTa 0) dbropa B) HEOHA ) HaTpus

21. (A1) CumBOII 35IeMEHTa C HAUMEHEE BBIPAKCHHBIMU METAJUIMYECKUMH CBOHCTBAMH:
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a) Mg 0) Ca B) Be r) Ba
22. (A1) CumBon 31ieMeHTa ¢ HanOoJee BhIPaKEHHBIMA HEMETAITUYECKIMH CBOWCTBAMHU:
1) Mmaruuit 2) yriepon 3) pyOuauii 4) non 5) xJy0p

23. (C1) ®opmysbl BRICIINX XJIOPHUAA U TUAPUJIA dJIEMEHTA, MAKCUMAaJIbHAsl CTETICHb OKUCIICHUS
KOTOpOro paBHa (+5):

a) XCls, HsX 0) XCls, H3X B) XCls, XH3 r) XCl3, XHs
24. (C2) I'naBHoe kBaHTOBOE uKciIo N (110 Bopy) xapakrepusyer:
a) popmy aekTpoHHOTO 00IaKa 0) paccTosTHUE IEKTPOHA OT sApa
B) DHEPTHUIO JICKTPOHA T') 3apsia saapa
25. (C2) Op6urtanpHoe kBaHTOBOE 4KciIo | (o bopy) xapakrepusyer:
a) pazmep opOuTHI 0) SHEPIHIO JICKTPOHA
B) (opMy 371eKTpOHHOTO 00IaKa T') 3JIEKTPOOTPHULIATEIEHOCTh
26. (B2) IlpaBuia, COOIIOAIOIIMECS MIPH 3AIIOJHEHHH JIEKTPOHAMHI aTOMHBIX OpOUTalIeii:
a) npunnun [laynm 0) npaBuio ['yaaa B) IPUHIIUIT HAUMEHBIIIEH YHEPTUU
r) npaBuia KiieukoBckoro 1) HU OJTHO M3 HUX
27. (B1) B psany ruapokcunos Ba(OH), - Mg(OH), - KOH cua ocHoBaHwMii:
a) pacrer 0) yMeHbIlIaeTcs B) CHaJaJyia ociabeBaeT, 3aTeM pacTeT

28. (B2) CBoiicTBa aTOMOB 3JIEMEHTOB YMEHBINAIOIINECS TPU ABMKEHUH CJIEBa HAIIPaBO 1O
Hepuony:

a) paguyc atoMa 0) METAIITUYHOCTD B) YHCJIO DHEPTreTUYECKUX YPOBHEU aToma
T') YHCJIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIITHEM YHEPTETHUECKOM YPOBHE
29. (B1) Xumuyeckas akTuBHOCTH B psaay Cu — Ag — Au:
a) ocinabeBaeT 0) ycunuBaercs B) HE U3MCHSETCS
30. (C1) MarautHOe KkBaHTOBOE uncio M (1o bopy) xapakrepusyer:
a) paguyc opOUTHI 0) HaKJIOH OpPOUTHI B IPOCTPAHCTBE
B) DHEPTHUIO JIEKTPOHA T) 3apsia sapa
31. (B2) Yka3aTb HEBO3MOXHBIC DJICKTPOHHBIC KOHPHUTYPAIHH
a) 3f" 6)3s* B)2d° r)5d° x)4s’4p
32. (Al) KoanuecTBO MOIYpOBHEH, BKIIOYAIOIINX YPOBEHD ¢ N=4:
a)3 06)4 B)32 150 d)2 €8
33. (A1) MakcumaibHOE YHCIIO0 3JIEKTPOHOB Ha YPOBHE ¢ N = 3 paBHO:
a)3 0)4 B)32 150 n)18 )8
34. (B1) MakcumanabHOE YUCIIO AIEKTPOHOB, KOTOPOE MOXKET COAEPIKATHCS HAa 5-OM YPOBHE:
a)l0 6)18 B)32 1)50
35. (B1) MakcuMaabHOE YUCIIO SIEKTPOHOB, KOTOPOE MOKET COAEPKaThCs Ha SA-TI0ypoBHE

a) 18; 6)32; B)10; 1)8;1)50
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5. XUMHUYECKAS CBSI3b. TUIIBI XUMHUYECKOM CBs3U

1. (B 4) ConocTaBbTe ApYT ¢ APYroM BEIIECTBO U THII TMOPUIM3AIMM B HEM aTOMa yriepoa:

1) rpadur (a) Sp3
2) anmas (6) sp
3) aneTuieH (B) sz

2. (C1) ®ochun — saoBuThIii Ta3. [Ipu ero 3arBepaeBaHuu 00pa3yeTcs
KPHCTAJUTNYECKas PeIIeTKa:

a) aTOMHast 0) MoJeKyIsIpHast B) HOHHAs ') MeTAJTTHYECKas
3. (C1) I'eomerpus monekyinsl CCly:
a) OKTasApudecKas 0) TeTpadapuyecKas
B) JIMHEIHAs T') MUpaMHIATbHAS
4. (C1) V3meHeHue NOISPHOCTU M IPOYHOCTH CBsi3H B psaay moniekyn HF — HCI — HI cienyroree:
a) MOJISIPHOCTh U TPOYHOCTH CBSI3U PACTYT
0) MOJSIPHOCTH PACTET, MPOYHOCTh YMEHBIIACTCS
B) MOJISIPHOCTH ¥ MPOYHOCTh YMEHBIIAIOTCS
T') HOJSIPHOCTh YMEHBINAETCS, IPOYHOCTH PACTET
5. (C2) Css3b B MoOJIEKyJIC a30Ta:
a) TpoitHas 0) onHa ©, IBE T B) IB€ G, OJIHATT  T) OYEHb MPOYHAS
6. (C2) BemectBa, B KOTOPBIX BCE CBS3M KOBAJICHTHBIC MOJISIPHBIC
a) H,0, 6) NH4N03 B) NH3 F) H,0
7. (B1) Ilpounocts cBsi3u B psaay mosiekya F, — O, — Ny :
a) BO3pacTaeT 0) HE U3MeHseTCs
B) YMEHbLIaeTcs I') CHa4yajla yMEHbIIAeTCs, TOTOM PacTeT

8. (C1) Ykaxute TN THOpUIU3AIMH IEKTPOHOB Se B Mojiekyse HySe, eciu yron Mexy CBA3sIMH
0
paBen 90°.

A) ser rubpuamsauun; B) sp; B) sp%; ) sp®; 1) d?sp®.
9. (A1) BemecTBo, B KOTOPOM BCE XMMHUYECKUE CBS3H KOBAJICHTHBIC HETIOJISIPHEIC !
a) anmas 0) 30710TO B) okcun yriepona(lV) ') MeTaH
10. (A1) Haumenee npouHasi XuMUYeCKas CBSI3b:
a) Metajinyeckass 0) MOHHAsE  B) BOAOPOJHAS T) KOBaJeHTHAs
11. (B1) Kak noHHsble, Tak ¥ KOBaJCHTHbIE XUMUYECKUE CBSI3U UMEIOTCS B!
a) BoJie 0) xJIopue IUTUS B) METaHE r) cynbdare Kamus
12. (C1) B psiay HCI — HF npoucxomut yBenudeHue:
a) KUCJIOTHBIX CBOMCTB 0) IIMHBI CBS3eH
B) MOJISIPHOCTH CBsI3ei ') BOCCTAHOBUTEIbHBIX CBONCTB

13. (A1) CBs3b, BO3HUKAIOIIAS TTPH B3aUMOJICHCTBUU MEKIY COOOM aTOMOB 3JIEMEHTOB C
KOH(UTYpaLyeil BaIeHTHBIX IeKTpOHOB ...3d°4s% u ...3d%4s?:
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a) MIOHHAs 0) KOBaJICHTHAS TIOJIIpHAs
B) BOAOPO/IHAS ') MeTaJUTMYecKast
14. (B2) JlnuHa CBSA3U YBEIMYUBACTCS B PAIY:
a) H,O — H,S — H,Se 6) HCIl — HBr — HI
B) NH3 - H,O — HF r) H,Se — H,S — HCI
15. (A1) U3 MosieKyJ1 COCTOSAT KPUCTAILIBL:
a) caxapa 0) conmn B) aJiMa3a r) cepebpa
16. (B2) Ycunenne MeXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOJICHCTBUS B BEIICCTBE MPOSIBIIICTCS B:
a) rmepexo/ie U3 ra3000pa3HOro COCTOSHUS B )KUIKOE
0) mepexo/ie U3 TBEPAOTO COCTOSTHUS B ra3000pa3Hoe
B) TIOBBIIIEHUH TEMIIEPATYP IUIABIICHUS U KUTICHUS BEILIECTB
T') YBEJIMYCHUH aJICOPOIMH ra30B IOBEPXHOCTSIMHU TBEPJIBIX TEIl
17. (B1) JonopHo-aKuenTopHas CBsI3b — 3TO YaCTHBIN CITy4aii:
a) HIOHHOM CBA3U 0) METaJIIINYECKOH CBS3U
B) BOJIOPOJHOM CBSI3H ') KOBaJICHTHOM CBSI3U

18. (B1) I1pu ob6pazoBanuu monekyasl HCl nmepekpeiBaroTcst opOrTain aToMOB BOJIOPO/IA U XJI0pa
CIITYIOLIUX TUIIOB!

a)Sus 0)sup B)pup r)pus
19. (B1) B psay oxcumoB SiO; — P,0s — SO3 UX KHUCIOTHBIC CBONCTBA:
a) MoCe0BaTeIbHO HapacTaloT 0) HE U3MEHSIOTCS
B) 0CJIa0EBAIOT T') U3MEHSIOTCS HEMOHOTOHHO

20. (B1) YkaxwuTte GpopMmyily OKCH/Ia C HAUMEHEE BHIPAKCHHBIMU OCHOBHBIMU CBOHCTBAMH:
a) Na,O 0) BeO B) MgO r) BaO n) Li,O

21. (C2) Cps31, BO3HUKAIOIINE TIPU CTIEIU(UISCKOM MEKMOJIEKYIIIPHOM B3aUMO/ICHCTBHN:
a) HOHHbIE 0) 1TOHOPHO-AKIIETITOPHBIE
B) BOJIOPO/IHbBIE ') OPUEHTAI[MOHHOE B3aUMOJICHCTBUE

22. (D2) . V3 nepeurcaeHHbIX YaCTHIL TTapaMarHuTHeIMU (MeTo MO) SBISFOTCS:
A) N2; B) Oz; B) NO; I') CO; 1) CN.

23. (C1) U3 nByx monekyn BF; u NH3 3HaueHne qumoapHOro MOMeHTa OOJIbIIE B!
A) BF3; B) NH3; B) npubnu3urensHo paBHBI.

24. (C2) Buasl B3auMoAeHCTBHsI, 00YCIOBIMBAIOIINE HECTICIU(DUUECKOE MEKMOIIEKYISIPHOE
B3aUMO/ICHCTBHE:!

a) TUCTIEPCUOHHOE 0) OpUEeHTAIMOHHOE B) UHAYKIIMOHHOE
T') BOJOPOJIHBIC CBSI3U 1) JOHOPHO-aKIETITOPHOE

25. (B2) CTpoeHHe BHEIIHETO 3HEPIeTHIECKOTO YPOBHs 55°5p" 0TBeuaeT a1eMeHTy:
a) KCEHOHY 0) nomy B) CypbMe T) TeITypy

26. BO,Z[OpOI[HLIC CBsI3U MECXKIY MOJICKYJIaMM €CTh B BCIICCTBAX
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1)HF 2)H,O 3)H, 6)PH; 7)CH,4 8) CoH;
27. (B1) Ecnu BemecTBO XOPOIIIO PACTBOPUMO B BOJIE M 00JIAJaET BHICOKOM TEMIIEPATypOit
IUTABJICHUS. TO OHO UMEET CIIEAYIONTYI0 KPUCTAJUINYECKYIO PEIIETKY:
a) MOJIEKYJISIPHYIO 0) MOHHYIO B) aTOMHYIO ') METAININYECKYIO
28. (D2) Mon aMMOHHSI UMEET CIIEAYIOIINE XapaKTePUCTHKH XMMUIECKOTO CTPOCHHUS:
a) BAJICHTHOCTh aToMa a3ota paBHa IV 0) cTereHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta paBHa (-3)
B) Bcero B MoHe 11 anekTpoHoB I') BCE CBS3H HOHHBIC
29. (C1) Monekymna ¢ HecliapeHHBIM JJIEKTPOHOM:
a) NH3 6) NO B) H,O r) HCI
30. (C1) CBs3b, BO3HUKAIOMIAS MEK/Y JIEMEHTaMHU C aTOMHBIMU HOMepamu 3 1 9:
a) KOBaJICHTHAas 0) noHHas
B) METaJUINYECKas I') BOAOPOIHAs
31. (C1) Tun rubpuausanuu opOUTaIeii aToMa a30Ta B MOJICKYJIe aMMUAKa!
1) sp? 2) sp® 3) dsp?

32. (C1) I'eomeTpust MOJIEKYJIbI aMMHAKA!

1) nunelinas 2) TpeyroJbHUK 3) rerparap 4) nupamua

33. (C4) ConocraBbTe NpUBEICHHBIC MOJIEKYJIBI K HOHBI C UX TEOMETPUEH:

BeF, 1) TpeyronbHUK
AICl; 2) oKkTa’ap
CCly 3) nuHeitHas
[SiFe]* 4) Tetpasip

34. (C1) KoBaneHTHOCTH amfoMUHHMS Tociie B3aumoeiicTeust AlF; ¢ m3obiTkom KF pasHa:
A)2;B)3;B)4;T) 5; 1) 6.

35. (C1) KoBasieHTHOCTD KpeMHHS Tocje B3aumo aeicTus SiF4 € n30brkom HF paBHa:
A)2;B)3;B)4;T)5; 1) 6.

36. (C1) Yrom mexmay cBsi3siMu B MoJiekyie ASBr3 (p3-HerH6pHJ:[H3OBaHH) COCTABJISIET:
A) 45% B) 90% B) 109%; I') 120°; J1) 180°.

37. (C2) U3 nepeuncieHHbIX 4acTUI] HE MOTYT CYIIECTBOBAaTh B YCTOMUMBOM COCTOSHUM (METOJ
MO):

A) H;"; B) Hy; B) Hy ; T) Hey.

38. (C1) I'mbpuamsanus atoma S B coeiMHEHUU SFg, eciii yros Mexy CBSI3IMU paBeH 90° 1 180°;
A) ser ruGpuausauun; b) sp; B) sp%; ) sp; 1T) sp®d?.

39. (C1) Cpenu momekyin Fy, Oz, N2, Cy, By x Monekyie Ny oTHOCHTCSI SHEpTHS CBS3H (KJ[X):
A) 151; B) 265; B) 500; I') 660; [T) 949.

40. (C1) Tun ruOpuau3aum yriepojaa B MOJIEKYJIe YIIIEKHACIIOTO ra3a:
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A) ser rubpunusauuy; b) sp; B) sp?; T) sp®; J1) d’sp®; E) sp*d®.

41. (C1) KopanenTHoCTh a30Ta B none [NHy]":

A) 1;B)2;B) 3;T') 4; 1) 5.
42. (C1) Yron mexny cBszsimu B Mosiekyie HoO:
A) 45% B) 104°% B) 109°; I') 120°%; /1) 180°.
43. (C2) 13 nepevrClIeHHBIX YacTull mapamMarauTHel (Metoa MO):
A) N2; B) Oy; B) NO; T') CO; JT) CN.
44. (C1) Kpatnocts cBsizu B mojiekysie NO (meton MO):
A) 1;B)1.5;B) 2; ') 2.5; 1) 3.
45. (C1) U3 nepeuyucineHHbIX 4acTULl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOWYMBOM COCTOSSHUU (METOA
MO):
A) Hz"; B) Hz; B) Ne;"; ) Ney; JI) HHe.

6. TEPMOJAUNHAMUKA XUMHNYECKHUX ITPOLUECCOB. ®YHKIUN COCTOAHUSA
1. (C1) Tepmuueckoe paznoxxeHue Hurpata Kanus o peakuu 2KNO3z (k) = 2 KNO; (k) + Oy
1) compoBOXIaeTCs YBEINIEHHEM SHTPOIUU
2) CONPOBOYXKIACTCS YMEHBIIICHHEM SHTPOIHH
3) He MPUBOAMT K M3MEHEHHUIO SHTPOITUH
4) 110 ypaBHEHHUIO PEaKIIMH HEBO3MOXKHO C/ICJIaTh BHIBOJ] O XapaKTepe U3MEHEHHS SHTPOITHU
2. (C1) Tepmuueckoe paznoxenue kapoonara kanbius o peakuu CaCO;3) = CaO) + COy
1) conpoBOXKIACTCS YBEIUICHUEM SHTPOTTHN
2) COMPOBOXK/IACTCS YMEHBIIIEHHEM SHTPOTIUH
3) He MPUBOAMT K U3MCHEHHUIO SHTPOITHH
4) 10 ypaBHEHUIO PEaKIIMH HEBO3MOXKHO C/IENIaTh BBIBOJ O XapaKTepe M3MEHCHHUS SHTPOITHH
3. (C1) Uzmenenue sutponun AS peakiuu CsHg(ry + 605y = 4CO5(r + 4H20 ).
1)AS>0
2) AS<0
3)AS=0
4) 110 ypaBHEHHUIO PEAKIIMH HEBO3MOKHO OIIEHUTh 3HAK M3MEHEHHH SHTPOITHU
4. (B1) 3akoH, jexaluii B OCHOBE pacueToB TEIUIOBBIX 3()(HEKTOB XUMHUECKUX MTPOIECCOB:
a) 3aKOH ABOTapO 0) 3akoH ['ecca u cneACTBUS U3 HETO
B) 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl T') 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
5. (C1) Ilpu B3anMoaeHCTBHH 4 T KAIBIIUSA C XJIOPOM BBIIEIAIOCH 78.5 KJ[)K TEIIOTHI.
Temnnora ob6pazoBanus xjaopuaa Kanbius (k/x/monb):

a) 1570 6) 392.5 B) 785 r) 15.7
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6. (C1) YuntsBas Tepmoxumuaeckoe ypaBHeHUE C () + O 1y S CO; () + 412 x Ik, onpenenure,
Kakas Macca yriis CoxoKeHa, eciid Boiaenuiiock 206 k[ TemioTsl:

a)l2r 0) 12 kr B)6T r) 12000 mr
7. (C1) Tertora 00pa30BaHus OJHOIO MOJISI KAKOTO OKCH/Ia HAWMCHBIIIAS:
a) 2Mg + O, = 2MgO + 1200 kI 0) 2Cu + O, = 2Cu0O + 309 k/Ix
B) Zn + 0.50, = ZnO + 350 kJlx r) 2Al + 1.50, = Al,03 + 1600 k]

8.(D1) Tepmoxumudeckoe ypaBHeHHe peakiuut 4Al () + 3020 S 2A1,03¢) + 3350 k.
Kon4uecTBO TEIIOTHI, BHIICIUBIIEECS IPU OKUCIICHUH 54 T aJIFOMUHHSI PaBHO:

a) 837.5 xJIx 0) 1675 x/Ix B) 3350 x/Ix r) 6700 xx
9. (C2) PacTBOpUMOCTH KUCIIOPOA B BOJE BO3PACTAET:

a) C yBEJIIMYCHUEM JIaBJICHUS 0) Ipu MOBBILIECHUH TeMIIEpaTyphl

B) IPY MOHM>KEHUU JIABJICHUS T') IPY TOHUKEHUU TEMIIEPATYPhI

10. (C1) Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue peakuuu roperus yraepoga C + 02 = CO2 + 402.24 /] x.
Macca cropesIiero yriepoa, €Ciiv Mpu peakiiuy Beienuiock 167600 k[ TerioTe, COCTaBIIsIeT:

1)500r  2)1000r  3)5000r

11. (D1) IIpaBusbHOE COOTHOLICHUE CTAHAAPTHBIX U3MEHEHUH YHTAIBITUH ISl TAHHBIX
Tpex peakiuii — Hy(1)+O(r)=H20(r) (1), Hao(1)+1/202(r)=H20(T) (2),
2H(r)+O(1)=H20(1) (3) :

A) AH’<AH;°<AHS°

B) AH’>AH;’>AHS’

B) AH.’~AHz>>AH,°

I') AH.°~AH3’<AH,°
12. (C1) BepHble yTBEpKACHHS U3 HUXKECIIEYIOLTUX:

A) 3HAOTEpMHYECKUE PEAKIIMU HE MOT'YT IPOTEKATh CAMOIIPOH3BOIIBHO;

B) OHAOTCPMHUYCCKUC PCAKIIMU MOTYT IIPOTCKATh IMPU JOCTATOUYHO BBICOKUX TEMIICpATYypaAX,
€CJIM UBMCHCHUEC SHTPOIINHU PCAKIIHUU IMOJIOKHUTECIBHO,

B) snoTepMuieckue peakiimu MOTYT MPOTEKATh MPH JOCTATOYHO HU3KUX TeMIleparypax.
13. (C1) 3nauenust AH u AS, ¢ KOTOpBIMH peakiusi BO3MOXHA MPH JTFOOBIX TeMIIEpaTypax:
A) AH<0, AS>0; b) AH<0, AS<0; B) AH>0, AS>0; I') AH>0, AS<0.
14. (C2) He npoun3Boisi BEIYUCIICHHH, YKa3aTh, IS Kakux nporeccoB AS>0:
A) MgOy+H2=Mgk) + H2000; B) Ci19tCO2=2COw);
B) 4HCl1)+O1y=2Cly)+2H20r; I') NHaNO33)=N20 ¢+ 2H20.
15. (C1) Ecan AH<0 u AS<0, To B KakOM cily4ae peakius MOXKET MPOTEKaTh CaMOIIPOU3BOJIBHO:
A) |AH| > |TAS|; B) |AH| < |[TAS|; B) |AH| = |TAS].
16. (C1) 3nak AG tasHus mpaa npu 263 K:
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A) AG>0; b) AG=0; B) AG<O0.
17. (C1) Cnyuaii, mpu KOTOPOM peaKIIHs HEOCYIIECTBUMA TIPH JIFOOBIX TEMIIEpaTypax:
A) AH<0, AS>0; B) AH<0, AS<0; B) AH>0, AS>0; ") AH>0, AS<0.

18. (C1) Haubonee xapakTepHble CTEIIEHN OKUCICHUS Il CBUHIIA U OJIOBA HAa OCHOBE 3HAKa AG®
JaHHBIX peaKI_[I/Iﬁ PbOz(k)+Pb(k):2PbO(k) (AGO<0) )58 SHOZ(k)+ Sn(k) :ZSHO(k), (AGO>O)I

A) Pb(Il) u Sn(II); B) Pb(II) u Sn(IV); B) Pb(IV) u Sn(II); I') Pb(IV) u Sn(IV).
19. (C1) YuursiBas, uto NOyy okpareH, a NoOyyy - OecBeTeH, U, UCXOJ1 U3 3HaKa M3MEHEHUS

suTporuu B peakiuu 2NOyp S NyOyp), Kak U3MEHHTCS OKpacka B CHCTEME C pPOCTOM
TEeMIIepaTyphI:

A) ycunutes; B) ociabeet; B) He n3MeHUTCSL.

20. (C2) Jlnst xakMx M3 peaknuii 0Opa3oBaHHS OKCHIOB a30Ta CYMIECTBYET MPUHIMITAATbHAS
BO3MOYKHOCTh CAMOTIPOU3BOJIBHOTO MTPOTCKAHHMS:

A) 2Ny + Oz = 2N20(py, AH®>0:
B) Nowy + Oz = 2NO(y, AH®>0;

B) 2NOy;) + Oyy = 2NOzg, AH<0;
I') NO) + NOy(ry = N2Osk), AH%<Q;
J0) Nogy + 201y = 2NOyy, AH?>0.

7. CKOPOCTh XUMHWYECKHNX PEAKIIUM. KATAJIN3.
1. (A1) CuHTe3 aMMHaKa B IPUCYTCTBUM HAaHECEHHOIO HA OKCHJ1 AIFOMUHUS JKeJle3a BISEeTCS:
1) npuMepoM reTeporeHHOro Karajiusa
2) npuMepOM TOMOT€HHOTO KaTann3a
3) HeKaTaTMTUIECKOW peaKiuei
4) 1enHo# peakiuei
2. (B2) ITapameTpsl, BIUSIOIIKE HA CKOPOCTh HEOOPATHMOWM XUMHUECKON PeaKInu:
a) KOHIIEHTpAalUsl UCXOIHBIX BEIIECTB 0) KOHLIEHTpAIMs TPOAYKTOB PEaKIIH
B) TeMIiepaTypa I') KaTajau3arop 1) SHEpTrusl aKTUBALlMK Mpoliecca
3. (B1) Kpurepuii caMOIPOU3BOIBHOTO TPOTEKAHUSI XUMHYECKOTO MPOoIIecca;
a) monmxkenne AG 0) nossieHne AH
B) NMOHIKeHHe AS
4. (C2) EnquHuiisl u3MepeHHsi CKOPOCTH XMMHUECKON peaKIvu:
a) Mob-T ¢t 6) 1-MoIb
B) C"MOJIB T) MOJIB T "MHH
5. (C1) MonexkynsipHOCTb U TOPSIIOK PeaKIK COBMAIAIOT, €CIIN:
a) peakuus IK30TepMHUUIeCcKas 0) peakius 3H10TepMUYecKast

B) peakiuus OAHOCTAIUHAs T') peaKiusi MHOTOCTaNiHAS
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6. (C2) Ykaxure (hakTophl, BIUSIONIHNE HA CKOPOCTh HEOOPATUMONW XMMUYECKON PEaKITH
1) npupona pearupyronmx BeEeCTB 2) uX KOHLEHTpaLUU
3) KOHIIEHTpAIH MPOTYKTOB peaKluu 4) karanuzaTop
5) TemmiepaTypa

7. (C2) PeakmusimMu, Bcerga MpOTEKAOIIMMHI C HU3KUMHU 3HAYCHUSMH SHEPTHUH aKTHBAIIHH,
SIBIISIOTCS:

a) HOHHOTO OOMeHa 0) pasoKeHUs
B) paIuKaJIbHBIC PEaKIHU I') OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIH
8. (C2) PeakuusiMu, MPOTEKAIONIMMH C BHICOKUMU 3HAUCHUSIMH SHEPTHU aKTHBAIIUH, SIBJISTFOTCS:
a) MOHHOTO 0OMeHa 0) pa3noKeHHs
B) paJIMKaJIbHBIC PEAKIUH

9. (C1) Beipaxkenue 1151 CKOPOCTU OAHOCTAIUHOM peakuuu: 2A + B — C 3anuceiBaetcs
CIICAYIOIIMM 00pa3oM:

1) v =K[B] 2) v = K[A][B] 3) v = k[AJ[B].
10. (C1) Peakuus Ay + Bor) = 2AB() npoTekaeT B ra3oBoii ¢a3e mpu CTOJIKHOBEHHH MOJIEKYI Aj
u By. Ecniu yIBOUTH KOHIIEHTPAIIMIO KAXKIOTO M3 PEarupyroIIuX BEHIECTB, COXPaHSIs MIPH STOM
OJIMHAKOBBIMH BCE OCTAJILHBIC YCIIOBUS B3aUMOJICHCTBUS, TO CKOPOCTh PEAKIIMK BO3PACTACT:
1) B 2 pasa 2) B 4 pasa 3) CKOpPOCTh peakiui HEe H3MEHUTCS
11. (B1) Karanuzarop yckopsieT XUMHUYECKYIO peakliuio Onaroaapsi:
1) CHIYKCHHUIO SHEPTUU aKTUBAIIUU
2) TOBBIIICHUIO YHEPTHU aKTHBAIIUN
3) YMEHBIIIEHHIO TETUIOTHI PEaKInu
12. (C1) B xakom u3 ciryyaeB UMEET MECTO KaTaTuTUYECKast pEeaKIlus:
1) MHTEHCHBHOCTD PEAKIIMU TOPEHUS YIS BO3PACTACT MOCIIE €r0 H3MEIbUCHHS

2) CKOpOCTh peakuuu ropeHus Gpocdopa MOBHIMIACTCS IPU BHECEHUH €ro B aTMochepy
YHCTOT0 KUCIOpOoJa

3) CKOPOCTh peakiiy pa3ioKeHHs IEPOKCH 1A BOJOPO/Ia YBEIHUUBACTCS ITPH BHECEHUH B
Hero okcuaa mapradma(lV)

13. (C1) dnsa peakuuu X + Y = Z npu Cx=2 mons/n u Cy=1 Mons/11 ckopocTs peakuuu pasHa 0,30
MOJIb/N=4ac. BerancanTe KOHCTaHTY CKOPOCTH PEaKIUH:

A) 0.15; 5) 0.4; B) 0.6, ') 0.4; 1) 0.9.

14. (C1) Bo ckoiibKko pa3 cTaHeT 00JIbIlle CKOPOCTh MPSIMOM PEAKIINH 110 CPABHEHUIO CO CKOPOCTHIO
obpatHo#i peakiuu B cucreme 2NO + Oy S 2NO, npu yBenmueHnn qaBieHus B cucteme B 10 pas:

A) 10; B) 10% B) 10% I') 10%; J1) 10°.
15. (D1) Bo ckoabKo pa3 cTaHeT 00JIbIlie CKOPOCTh MPSMON PEAKIIMH 110 CPABHEHUIO CO CKOPOCTHIO

oOpatHoii peakiu B cucteMe 2503 S O, + 250, npu paz0aBIeHn pearupyrolei cmecu
MHEPTHBIM Tra30M B 3 pasa:

A) 1/3;B6) 3;B) 9; I) 1/27; 1) 27.
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16. (D1) Bo ckoabKO pa3 BO3pacTeT CKOPOCTh razodasHoi peakuuu 2X3 —3 X, Ipu YBEIHYCHUN
JaBiieHus1 X3 B 3 paza:
A)2;B)3;B)9;I') &; O) 18.

17. (D1) [Be peakuuu npu 30°C IIPOTEKAIOT C OJMHAKOBOM CKOPOCTBIO (V1=V2). TemmnepaTypHblii
k0> UIHEHT IepBOii peakuuu paseH 4, Bropoii - 3. Kakoo Gyxer otHomenue vi/V, mpu 50°C:

A) 3/4; B) 9/16; B) 27/64; T') 16/9; JT) 64/27.

18. (D1) Kak u3zmenurcs ckopoctb peakiu 2NO(p) + Oy —2NOy(r) pu 0THOBpEeMEHHOM
yMeHbIIeHnH KoHueHTpauuu NO u O, B 2 paza:

A) T B2 pasa; B) B2 pasa; B) T B 2% pasa; I') B 2* pasa; J1) B 8 pas.

19. (C1) IIpu yBenuuenuu maBieHus B 2 paza ckopocTb peakuuu 2S0,(r) + Oa(r) — 2SO3(T)
BO3pacTeT:

1) B 2 paza, 2) B 3 pa3za 3) B 4 pa3a, 4) B 6 pa3, 5) B 8 pas.

20. (C1) Kak m3menutcst ckopocth peakimu Na(r) + 3Ha(r) — 2NHs(r), ecnmim 00beM ra3oBoii cMecu
YBEIMYUTH B 3 pasa:

1) yBenuuutes B 81 pa3s; 2) ymenbmutcs B 81 pas;
3) ymenbuTcs B 27 pa3;  4) yBenuuutcs B 27 pas;

5) yBenuuutes B 16 pas.

8. XUMHNUYECKOE PABHOBECHE

1. (D1) dna peakuuun O, + 2SO0, S 2SO3 K, = 800 npu 500°C. Bbrumciure KoHLeHTpauuw Op,
€CIIM U3BECTHO, uyTO KoHIeHTpauuu SO, u SOz paBHBI 1 U 2 MOJIB/JT COOTBETCTBEHHO:

A) 2%800/1% = 3200 mous/i; B) 24/800+1%=1/200 moms/i; B) 800/(1+2)? = 89 Moub/1.

2. (D1) B paBHOBecHoii ra30Boii cMec PCls S PCls + Cly mpu 250°C 1 202,6 xI1a comepskutest
40.7% Cl, o o6bemy. [Maprmanshoe gasnerue PCls:

A) 82.,5; B) 37,7; B) 164,9; T') 75.,4; JT) 20,6 xITa.

3. (D1) Koncranra pasHoBecusi 1/2CuSyy + Oy S CuOgy + 1/2SO; paBHa Benmunsae K.
Brrancnure koHcTaHTy paBHOBecHs peakiuu CupSyy + 20,y S2CuOyq) + SO;:

A) K; B) 2K; B) K¥2, T) K%, JT) 2K>.
4. (D1) Koncranta paBHoBecusi peakunnt COqy + HoOr S COxry + Hyy + Q- K=1.0 nipu 700°C.
Konnentpanus CO;p, eciu 2 monsa CO u 2 mons HyOy momectnnu B cocyn V =5 m:
A)2/5;b) 1/5; B) 1; T') 2) mons/n.
5. (C1) BBenenue karanuzaTopa B peakllMOHHYIO CMECh:
a) CIBUTAET paBHOBECHE BIIPaBO
0) cIBUTaeT paBHOBECHUE BIIEBO

B) HEC BJIMACT Ha ITOJOKCHUC XUMUYCCKOTO PaBHOBCCHA
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6. (B1) B cucreme ycranomiock paBHoBecue 2CO; S 2CO + O, AH = 563 x/x/mons. B
KaKyl CTOPOHY OHO CMECTHTCSI ITPH TMOBBIIICHUN TEMIICPATYPHI:

A) e cmectutcs; b) Bipaso; B) BieBo.

7. (B1) B kakyio ctopoHy cmecturcsi paBHoBecue B cuctreme Hp - Cl, - HCl npu moHmkeHHH
JaBIICHHS:

A) e cmectutes; b) B cropony Ha u Cly; B) B cropony HCI.

8. (B1) B kakyto ctopoHy cMmectutcst paBHoBecue cuctembl Ny - Hy - NH3 mipu noBsienuu
JIABJICHHUS .

A) He cmectutest; b) B cropony Ny u Hy; B) B cropony NHs.

9. (B1) B cucteme ycranosuiocsk paBHoBecue FezOyp) + COy 5 3FeO) +CO;yr. B kakyto
CTOPOHY OHO CMECTUTBLCS TIPH MOBBIIICHUH JIABJICHHS:

A) He cmectuTcst;  b) BmpaBo;  B) Bieso.

10. (B1) B cucreme ycranoBmiiock paBaoBecre 203 S 30,, AH=290 k/[x/mMob. B kakyro cTopoHy
OHO CMECTHUTCS TIPH MTOHKEHUU TEMITePaTyphl:

A) He cmecTuTCS; b) BupaBo;  B) Biueso.

11. (B1) B cucreme ycranoBuiocs paBHoBecHe COr) + HoOpy S HoCOsp). B Kakyro cTopony
OHO CMECTHUTCS TIPH ITOHMKEHUH JIaBJICHUSI:

A) He cmecTuTCs; b) BupaBo;  B) Biueso.

12. (B1) B cucreme ycranoBmiioch paBHoBecue COyy + 2NH3) 5 CO(NH2)24 + H20(x). B kakyro
CTOPOHY OHO CMECTHUTCS TP MOHVKESHUH JIABJICHHS

A) He CMECTHUTCS, b) BpaBo;  B) Bieso.

13. (B1) B cucreme ycranosmiock pasHoBecue CroOsgpy + 2Alk) S AlOsy) + 2Cry. B kakyro
CTOPOHY OHO CMECTUTCS TIPH MOBBIILIEHUH JaBICHHUS:

A) He cmectuTest; b) Bripaso; B) Bnego.

14. (B1) B cucteme ycranoBmiocs paBHoBecue COsry + Cyy S 2CO(y, AH=173 x/[x/monbs. B
KaKyl CTOPOHY OHO CMECTHUTCS IIPU IIOHIKEHUU TEMIIEPATYpPHhL:

A) He cMecTHUTCS; b) BmpaBo;  B) Bueso.

15. (B1) B cucreme ycranosunock paBHoBecue NHjpy + HoOpy S NH4OH(p). Kax nsmenurcs
KOHLIEHTpaLus NH4OH(p) Ipy ymeHblleHun nasieHus NHz B 1Ba pasa:

A) He cmectures; B) T B 2 pasa; B) 4 B 2 pasa.

16. (B1) B xaxyio cTOpoHY CMeCTUTCs paBHOBecHe peakiuu Hyry + Bryry S 2HBr () mpu
YBEJTMUCHUH JIABIICHUS:

a) BmpaBo 0) BIIEBO  B) HE CMECTUTCS

17. (B1) B kakyto ctopoHny cMecTutcs paBHoBecHe peakuud Noy + 3Hy S 2NH;3(p mpu
YBEIMYEHUH KOHLIEHTPALUU BOAOPOJA:

a) BmpaBo ©0) BIEBO  B) HE CMECTHUTCSI
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18. (B1) B kakyto cropoHy cMecTutcs paBHoBecHe peakuut 2SOy ry + Oy S 2503y + Q mpu
YBEJTMUCHUU JIaBIICHUS:
1) BeBo 2) BIpaBo 3) He cMecTUTCA
19. (B1) B kaxyto cropony cMmecturcs paBHoBecue peakiuu 2SOy + Oy S 2503y + Q
CMECTHUTCS PABHOBECHE NIPU IOHW)KCHUHU TEMIIEPaTyphI:
1) BeBO 2) BOpaBo 3) He cMecTUTCA

20. (B1) IlpaBwiio (mpuHIKM), JeKAaIIee B OCHOBE OMPEICICHUS BIUSHUSI Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB Ha
XUMHYECKOE paBHOBECHE!

a) npunnun [laynm 0) npaBuiio ['yHaa
B) mpuHun Jle-IllaTense r) mpaswio Bant-I'odda

21. (C1) Peaxiuu, it KOTOPBIX YBEIMUYCHHE KOHIIEHTPAIIMK BOAOPO/Ia CMEIAeT PAaBHOBECHE
BJIEBO:

a) N, + 3H, 5 2NH; 0) 2NH3; 5 N, + 3H;
B) 2H, + O, 5§ 2H,0 r)FeO+H, S Fe + H,0O
22. (B1) PaBnogecue peakuuu Fe30,4 + 4CO S 3Fe + 4CO;, — 43.7 k/Ix cMmelaeTcs BIEBO:
a) NP TIOHWKCHUH TEMITEPATYPhI
0) IIpH MOBBIILICHUU TEMIIEPATYyPhl
B) TIPY TIOBBIIICHUH JIABJICHHS
23. (C1) B peak1noHHO#1 cucTeMe B paBHOBECUHU HAXOMASTCS:
2CO(py + Oy <> 2C0Ox) + Q. UTOOBI CMECTUTH PAaBHOBECHE PEAKLIUH BIPABO, HEOOXOAUMO!
a) yBenuuuTh KoHIeHTpaiuio CO,
0) YBETUYUTH JABJICHUE B CUCTEME
B) MIOBBICUTH TEMIIEPATYPY

24. (B1) PaBHOBecume Kakoil peaklMu TpPU YBEIHMUEHUU JIaBICHUS CMECTUTCS B CTOPOHY
00pa3oBaHMs IPOJIYKTOB:

1) Ho(r.) + Bro(r.) = 2HBr(r.);
2) C(r.) + HoO(r.) == CO(r.) + Ho(r.);
3) 2CHy(r.) = CoHy(r.) + 3Ha(r.):;
4) CoHy(r.) + HoO(r.) = CoH50H(T.).
25. (B1) JlaBlieHue He BIHSET Ha TOI0KEHNE PABHOBECHS B PEAKLISX:
1) 2Hp(r.) + O2(r.) = 2H20(1.); 2) No(r.) +3H2(r.) — 2NH3(r.);
3) C(1.) + 2Ho(r.) = CHga(r.);  4) Ha(r.) + Cla(r.) = 2HCI(r.).

9. PACTBOPBI. CITIOCOBbI BLIPA’KEHUA KOHIIEHTPAITAM
1. (B2) BemecTBa, HachIIEHHbIE PACTBOPBI KOTOPBHIX OYAYT pa30aBIeHHBIMU:
a) NaCl 6) CaCO3 B) AgCl r) KNO3
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2. (C2) YTBepxaeHus, ClpaBeIJIMBbhIC 111 HACHIIIICHHBIX PACTBOPOB:
a) MOXET OBITh pa30aBIEHHBIM 0) He MOKeT OBITh pa30aBIEHHBIM
B) BCEr/a SIBJISIETCS KOHLIEHTPUPOBAHHBIM  T') HE BCET/a SIBJISIETCS KOHLIEHTPUPOBAHHBIM
3. (B2) CunbHBIMU 3JIEKTPOIUTAMU SIBIISFOTCS:
a) pa30aBJICHHBIN BOJIHBIN PACTBOP CEPHON KUCIOTHI
0) HACBIIIICHHBIN BOJIHBIN PACTBOP CEPOBOIOPOAA
B) BOJIHBII pacTBOp TUIPOKCH]IA KaIus
T') BOAHBIN pacTBOP XJIOpHJIA HATPHUS
4. (B2) Yactuiisl, OTCYTCTBYIOIIHE B pa30aBICHHOM BOAHOM pacTtBope cyibhara meau(ll):
a) aTOMbl MEU 0) TMApaTHPOBAHHBIC HOHBI MEIU
B) MoJieKkyJibl CuSQOy I') HETUIPATHPOBAHHBIEC NOHBI S0.*
5. (C2) bydepHnslii pacTBOp MOTYT 00pa30BaTh CMECH:
a) CH3COOH u NaCl 6) NaHCO3 u Na,COs
B) CH3COOH u CH3COONa r) NaHCO3; nu NaOH (u36.)
6. (C2) bydepnslii pacTBOp MOTYT 00pa30BaTh CMECH:
1) NH4Cl u NaOH
2) NH4Cl u NH,OH
3) NH,OH u NaOH
4) (NH4)2SO4 u NH,OH

7. (C2) bydepnslii pacTBOp MOTYT 00pa30BaTh CMECH:
a) CHJIbHOW KHUCJIOTBI M €€ COJIU
0) cmaboif KUCIIOTHI M €€ COTH
B) cl1a00oW KUCTIOTHI ¥ CUIIbHOW KHCTIOTHI
T) c1a00T0 OCHOBAHUS M €T0 COJIU

8. (C1) PacTBOpBI, KOTOpPBIE MOTYT HAXOJUTHCS B PABHOBECHH C KPHCTAJUTAMHU PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA:

1) HachILLIEHHbIE 2) paz0aBieHHbIE
3) HeHacChIIIEHHbIE 4) KOHLEHTPUPOBAHHbIE

9. (C1) Bydepnslit pacTBop MOTyT 00pa3oBaTh CMECH:

a) KOH u H3PO, (u30.) 6) KOH u K3;S0O,4
B) CH3COOH u H,S0O,4 r) HNO3; u NaNO3

10. (C2) XapakTepuCTHKH, TPUMEHUMBIE JIJIsi ONTUCAHUSI NCTUHHBIX PACTBOPOB!
a) OJTHOPOJHBIE CHCTEMBI 0) cucTeMBI TIOCTOSTHHOTO COCTaBa
B) CUCTEMBI IEPEMEHHOI0 COCTaBa T') HEOTHOPOHBIE CHCTEMBI

11. (C2) bydepnslii pacTBOp MOryT 00pa3oBaTh CMECH:
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a) NaH2PO4 u NapHPO4 0) 2H3PO,4 u 3Ca(OH),
B) HCOOH u HCOOK r) HCOOK u HCOONa
12. (B2) Bnaxxnas nakmycoBasi OymMa)kka KpacHEeT B MPOOMPKaX € BEIIECTBAMHU:
a) NH3 0) HCI B) SO, r) CO
13. (C2) PacTBOpHMOCTD BEIIECTB 3aBUCHT OT:
a) X MPUPOJIBI 0) MpUPOIBI PACTBOPUTENS
B) CTEIIEHU U3MEJIbUYCHUS TBEPJIOTO BEIIECTBA  TI') TEMIEPATYPhI

14. (C2) bydepubiM cBOIicTBOM 00J1a/1a€T CMECH:

a) (CH3COO),Pb u CH3;COOH 0) NH4sNO3 u NH,OH
B) NH4sNO3; u HNO3 r) Cu(OH); u CuCl,
15. (C2) PacTBOpuMOCTb KHCIIOPO/ia B BOJIE BO3PACTAET:
a) C yBEJIIMYCHUEM JIaBIICHUS 0) Ipy MOBBILIEHUH TEMIIEPATYPbI
B) MIPH MOHKEHUN TABIICHHS T') IpY TIOHM)KEHUH TEMIIepaTyphl

16. (C1) Ha pactBopumocts NH3 B Bosie He BiMsIET:
a) JIaBJICHHC,
0) Temneparypa;
B) CKOPOCTb MPOITYCKaHUs TOKa rasa.
17. (B1) B maGopaTopHBIX yCIOBHIX PACTBOPUTENIH MOXKHO OTAEIUTH OT PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA!
a) IEPETrOHKOM;
0) punbTpoBaHUEM;
B) OTCTaUBaHUEM.

18. (C1) PactBop KCI ocraBuiu B ckistHke. Uepes HECKOIBKO HEeb B CKIITHKE 00pa30BaIcs
ocaJok. PacTBop Hax ocakoM sIBIIsIETCS:

a) pa30aBICHHBIM;
0) HACBHIIIICHHBIM;
B) HEHACHIIIEHHBIM.
19. (C1) Peakuus oOMeHa, uayiias ¢ BbIICJICHHEM ra3a:
a) CaCl; + Na,CO3 —
6) MgCO3 + HNO3; —
B) K,CO3 + H,Si03 —
20. (C1) Peaknust oOMeHa uaeT 10 KOHIIA, €CITH:

a) HNCXOJHBIC BCIICCTBA B3AThHI B KOJIMYCCTBAX, NIPONOPIHUOHAJIBHBIX UX CTCXHUOMETPUYCCKUM
OTHOIICHUSAM,

6) ecau 0oJiee aKTUBHBIN AJIEMEHT BBITECHUT MEHEE aKTHBHEIN U3 €r0 COCAMHCHUA,
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B) €CJIM B pe3yJbTaTe peakiuu o0pasyeTcs 0cajoK, a3 UM MOJIeKyJia ciaboro
JIEKTPOJINTA.

21. (C1) dns ypaBuenus peakiuu FeCl, + H,S —. ..., COKpaIlleHHOEC HOHHOE YpaBHECHHE
3aITUIIETCS B BUJIE:

a) Fe?* + S* — FeS;
6) Fe?* + H,S — Fe®" + 8% + 2H™;
B) Fe?* + H,S — FeS + 2H".

22. (C1) dns ypaBuenus peakmuu CuSO4 + NaOH — ............... COKpAIIEHHOE NOHHOE
YPaBHCHHUC 3alIUIICTCA B BUAC:

a) Cu** + 20H — Cu(OH);;
6) CuSOy4 + 20H — Cu(OH), + SO.%;
B) SO4% + 2Na* — Na,SO..

23. (C2) CokpamienHoMy noHHOMY ypasHeHuio H + OH™ — HyO MosKeT cOOTBETCTBOBATS
cleyrolias peakiysi B MOJIEKYJIIPHOM BHUJIE:

a) NaOH + HNO, — NaNO, + H,0;
6) CU(OH)Z + H,SO4 — CuSO4 + 2H,0;
B) Ba(OH)z + 2HNO; — Ba(N03)2 + 2H,0.

24. (C2) CoxpaieHHOMY HOHHOMY ypaBHeHuio Pb?* + S — PbS MoxeT coOTBETCTBOBATH
CIIeTytolIasi Peakiusi B MOJICKYJIIPHOM BHUJIE:

a) Pbl, + Na,S — PbS + 2Nal;
6) Pb(NO3), + NaS — PbS + 2NaNOg;
B) Pb(NO3), + H,S — PbS + 2HNOs3.

25. (C1) Cwmemanu pactBOpbl, coaepxamue oxuHakoBoe umciio mosneir NaNOs; B KCI. ITocne
BBIITAPUBAHUS CYXOW OCTaTOK COJIEpKAIL:

a) JIB€ pa3JIMuHbIE COJIH;
0) Tpu pa3IU4HbBIC COJIH;
B) YETHIPE Pa3IUYHBIE COJIH.
26. (B1) Beipaxenue "PactBop ¢ MaccoBoii noneii 3%’ o3HayaeT:
a) B 100 r Bo/ibI pacTBOPEHO 3 T CONH;
6) B 97 r BOJBI pacTBOPEHO 3 T COMH;
B) B 103 r pacTBOpa COAEPKUTCS 3 T CONH.

I”

27. (B1) Ha oxnoii ckisHKe Hanucano “15% HC
YTBEPIKICHHE:

, a Ha Apyroit — “wnc=0.15". ITpaBusbHOE

a) KOHIIEHTpaIKs pacTBopa B nepBoii ckisiake B 100 pa3 Oospiie, 4emM BO BTOPOIA;

0) KOHILIEHTpAIUs pacTBOpa BO BTOPOii CKJIsiHKE B 10 pa3 MeHbIlIe, YeM B MIEPBOM;
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B) KOHIIEHTPAIIMX PACTBOPOB B 00EHX CKIISTHKaX OJJMHAKOBBI.
28. (B1) Yucno moneit KOH B 250 mut 0.2 M pacTBOpa paBHO:
a) 0.05;
0) 0.25;
B) 0.50.
29. (B1) Macca NaOH, conepxamasics B 500 mit 0.6 M pacTBOpa paBHa:
a)l2r;
0)24r;
B) 130T.

30. (B1) Ilpu pactBopenun kpructamioruapara CaCl,-6H,0 maccoii 219 r 8 1000 r BobI
00pa3oBaICs pacTBOP XJIOPUA KATBIHS ¢ MACCOBOM JIOJICH:

a) 9.1%:
6) 17.9%;
B) 21.9%.

31. (D1) PactBopenue 1 MOJIb AECATHBOTHOTO KPHCTAIIOTHIpATa Cyib(aTa HATPUS UIET C
norsiomeHreM 78.7 kK TEIIOTHI, a €ro AeTuaparamus — ¢ norjaomeHruem 81.6 kJx TeraoTsl.
TemnoBoii 3¢ ekt pacTBOpeHHs O€3BOTHOTO Cyb(aTa HATPHS PaBEH:

a) +2.9 xJIx;
0) -2.9 xJIx;
B) +160.3 kJIk.

32. (B1) B konbe od6bemom 200 M1 HAXOUTCS PACTBOP HUTPATa HATPUSI, KOHIIEHTPALHSI KOTOPOTO
paBna 0.1 mounb/n. KoHnieHTpanus (Mob/) pacTBOpa, €Ciy U3 KOJIOBI C TOMOIIBIO MUIETKH OTIUTh
50 mut:

a) 0.2;
0) 0.1,
B) 0.075.

33. (B1) MomnspHast KOHIIEHTpalus pacTBOpa, MoJiydeHHoro paszoasnenueM 250 mi 3 M pactBopa
no 1 m:

a) 3.0;
0) 1.2,
8) 0.75.

34. (D1) 3uauenue mosapHOM momu nupuauaa CsHsN B pactBope, comepskariem 237 T BeliecTBa u
126 M1 BOILI:

A) 237/(126+237); B) 237/126; B) 0.3; T") 3/7.
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35. (D1) 3nauenue MoJIbHOM 101 YeThIpexxyopuctoro yriaepoaa CCly B pactBope, comeprkaiiem
308 r CCly u 792 r auxnopatana CoHyCly:
A) 0.2; b) 2/8; B) 308/776; I') 308/(776+308), 1) 776/308.

36. (D1) 3uauenue moapHOU qoau OensoitHoit kucinoTel (CgHsCOOH) B pactBope, comepikaiiem
488 T OeH30iHON KUCIOTHI U 276 T 3TroBoro cnuprta (CoHsOH):

A) 488/276; b) 488/(276+488); B) 0.4; ') 0.6; 1) 4.
37. (C1) PactBOp, comep Kamuii MeHble Beero noHos NHy':
a) 0.1 M pacteop NH,OH,;
6) 0.1 M pactBop (NH)2SOy;
B) 0.1 M pactBop NH,CI.
38. (C1) Konuenrparus noHoB Bojgoposaa B 1 M pactBope colisiHO# KucioTsl, eciu o = 90%, paBHa:
a) 1 moub/m;
6) 0.1 MomB/7;
B) 0.9 Moxb/11.

39. (C1) Konnenrparus nono OH™ B pacTBope, B KOTOPOM KOHIICHTPAIHUS HOHOB BOAOPO/Ia paBHA
1 .
10 MoIB/1, COCTaBIISIET 3HAUYECHUE:

a) 10™ moub/1;
6) 10 monb/x;
B) 10°® mous/i.

+ -
40. (C1) Konnentparnus noHoB H' B pactBope, B KOTopoM KoHIleHTpatus nonoB OH™ pasua 0,01
MOJIb/J, , COCTABIISIET 3HAUCHHE!

a) 10™2 moub/1;
6) 10™ mous/;

B) 102 Moub/1.

10. QJIEKTPOJIMTBHI U HEDJIEKTPOJIUTHI
1. (B2) DnexkTponuTamu SIBISIOTCS:
1) NaOH 2) CO 3) HNO3 4) CHy 5) ZnCl, 6) C,HsOH

+ gt
2. (C1) BemecTBo, B BOJHOM pacTBOpe KOTOpOro ooHapyxeHsl katnoHsl Na', H', a Taxoke aHMOHBI
2-
SOs“, sBistieTcs:

1) kucnotoit  2) mienoubto  3) CpeaHei Coblo  4) KHCIIOW COJbI0  5) OCHOBHOM COJIbIO
3. (B1) B pactBope docdara xamust 60bI11E BCETO HOHOB:

1) H* 2)K* 3) POS* 4) HPO,* 5) H,PO, 6) OH
4. (B2) CoxpamierHoe nonnoe ypapHenne H™ + OH — H,0 oTBeuaer B3anMoieiicTBHIO:

a) Fe(OH); + HCI —
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0) H,SO4 + KOH —
B) H,SO, + Ba(OH), —
5. (B2) HeanekTponuTaMu sIBJISIFOTCS:
1) NO 2) CuSOq4 3) CH3;0H 4) HNO; 5) CoHg

6. (B1) ITpu momHO# nuccoruanuyu OAHOTO MOJIb BEIIECTBAa 00pa3yrOTCs TpU MOJIs HOHOB. Dopmyiia
3TOrO BELIECTBA:

1) HCI 2) NaOH 3) Zn(NOs), 4) AICI;

7. (B2) [Ipu monHO#N AMCCOIMAIIMKA OJHOTO MOJIS BEIIeCTBa 00pa3yroTCs aBa MOJisi HOHOB. DopMmyiia
3TOTO BEILIECTBA:

1) HCI 2) NaOH 3) Zn(NO3), 4) AICI;

8. (B1) Ilpu moxHO#M auCcCOMAIIMU OJTHOT'O MOJIS BEIIECTBA 00pa3yIOTCs Y€ThIPE MOJIST HOHOB.
@®opMyia 3TOro BelecTsa:

1) HCI 2) NaOH 3) Zn(NO3), 4) AICI

9. (B1) Ilpu moyHO# AXCCONMAIIMH OJHOTO MOJISI BEIIECTBA 00pa3yeTcs MATh MOJIEH HOHOB.
dopmyia 3TOro BeuiecTna:

1) Fex(SO4)3 2) NazPO, 3) NaOH 4) Fe(NOg3);3
10. (B2) CnaObiMu 37€KTPOIUTAMHU SBIISIOTCS:
1) H,SO3 2) HySO4 3) H.S 4) K;SO4

11. (B2) Cynbdar-uoHsl MOTYT HaXOJAUTHCS B BOJHBIX paCTBOPAX B 3HAUUTEIHHBIX KOJTUYECTBAX C
KaTHOHAMHU:

+ 2+ + 2+
a)H 0) Pb B) NH4 r) Ba
12. (B1) BoaHble pacTBOPHI 3JEKTPOIUTOB IIPOBOAST ANEKTPUUECKUIN TOK 32 CUET:
a) KAaTHOHOB | 3JICKTPOHOB 0) aHMOHOB U JIEKTPOHOB

B) TOJIBKO 3JIEKTPOHOB I') KATHOHOB U aHUOHOB

13. (B1) BemectBa, KOTOpbIE MIPH IUCCOIMAILINY B BOJIC B KAUECTBE KATHOHOB 00Pa3ylOT TOJIBKO
HMOHBI BOJIOPO/Ia, HA3BIBAIOTCS:

a) LIeI04aMHu 0) KUCIIBIMU COJISIMU

B) KUCJIOTaMH r) aM(OTEPHBIMH THAPOKCUAAMHU
14. (B2) CunbHBIMHU SJIEKTPOIUTAMU SBIISIOTCS:

1) Zn(NOs); 2) H,S 3) HNO; 4) HCOOH

15. (B2) Katuon Ba®* MOXeT HAXO/UTHCS B BOJXHBIX pacTBOpax B 3HAUUTEIBHBIX KOJIMYECTBAX
COBMECTHO C aHHOHAMH

a) CI 6) COs> B) SO,% r) NO3

16. (B1) BemectBa, KOTOpbI€ IIPH IUCCOLMALIMY B BOJIE B KAUECTBE KATUOHOB 00Pa3yrOT TOJIBKO
HOHBI METaJLIA!

a) CpeIHuE COJIU 0) KHCITBIE CONU

B) COJIM aMMOHMUS r) aMpOTEpHbIE THIPOKCHUIBI
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17. (B1) BemecTBa, KOTOpbIE IPH TUCCOIMAIIMN B BOJIE B KaUE€CTBE aHHOHOB 00Pa3yIOT TOIHKO
THAPOKCUI NOHBI:

1) ocCHOBHBIE COTH 2) KHCJIOThI

3) meno4yn 4) amdoTepHbIE THAPOKCHIBI

18. (B2) CnabpiMu 37EKTPOJIUTAMH SIBIISIFOTCS
a) H,O 0) Ba(OH); B) HF r) Cu(OH),

19. (B2) ITapbl HOHOB, KOTOPBIE HE MOTYT COBMECTHO HAaXOJUTHCS B BOJTHOM PacTBOpE B
3HAQUYUTENIbHBIX KOJIMYECTBAX:

a)H" u OH 6) Ag" 1 NO3 B) Ca’" u PO,> r)Ba?' u COs*

20. (B2) BemiectBa, KOTOpble MOT'YT IUCCOIIMHPOBATH B BOJIE KaK 10 TUITY KUCJIOTHI, TaK U 1O THILY
OCHOBaHMUSI:

a) CH3COOH 6) AI(OH); 5) Ba(OH), r) Zn(OH),

21. (B1) B pacTBOpe HEKOTOPO# COIM COMEPIKUTCS OJJMH MOJIb KATHOHOB MeTaiia U 106.5 r noHOB
Cl'. ®opmyna comnu:

a) NaCl 0) FeCl; B) CaCl, r) KCIO3
22. (B2) CunbHBIMU 3JIEKTPOIUTAMHU SIBIISIFOTCSI:

a) HCIO, 6) CHsCOOH B) KNO; r) H,COs3

23. (B1) Ilapa noHOB y4acTBYyIOIasi B 00pa30BaHUHU OCaJIKa MIPH CIIMBAHUH BOJHBIX PACTBOPOB
KzCOg u BaC|2:

a) COs% +K' > 6) Ba®" + COs* —
B) Cl'+ K" — r) COs* + ClI' —

24. (B1) BemecrtBa, KOTOpbIE IPU AUCCOLUAIIMM B BOJIE MOTYT 00pa30BbIBaTh Kak MOHBI BOJOPO/IA,
TaK U TUIPOKCH/I-MOHBI, HA3bIBAIOTCSL:

a) KUCIIOTaMH 0) aM(pOTEpHBIMH TUAPOKCUAAMHU
B) OCHOBaHUSIMU ') KHUCJIBIMHU COJIIMHU
25. (B2) BemiectBa, KOTOpbIe B BOJHOM PacTBOPE IUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO:
a) FeCls 0) KH2PO,4 B) NaHCO3; r) KOH
26. (B1) DnexTponuTudeckon JUCCOIHAIINH TTOIBEPTatOTCS:
a) COCTMHEHUSI C KOBAJICHTHBIMU HETIOISIPHBIMU CBSI3SIMH;
0) coeiMHEHNs ¢ KOBAJICHTHBIMU TIOJISIPHBIMU CBSI35IMU;
B) COCIMHEHHS C HOHHBIMU CBSI3SIMH.
27.(B1) K cunbHBIM 37€KTPOIUTAM OTHOCUTCS:
a) Fe(OH)s;
6) H25i03;
B) H2504.

28. (B1) I'pynma BemiecTB, coaeprkaiiasi TOJIbKO CHIBHBIE SJIEKTPOJIUTHI:
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a) NaCl; Cu(OH),; HNOg;
6) BaCl,; H,CO3; NaOH;
B) K,SO4; HNO3; Ba(OH)s.
29. (B2) Cnabple 2IeKTPOIUTHI:
a) B pacTBOpPE MOJHOCTHIO JUCCOIMUPYIOT HAa UOHBI,
0) TUCCOMUPYIOT OOPATHMO U CTYIICHUYATO;
B) UMEIOT CTENEeHb Auccouuanuu, 6iau3kyro k 100%.

30. (B1) B pactBope oowemom 1 11, cogepxaiiem 0.15 moss Mg(NO3),, cymmapHoe 4nciio Mosei
nonos Mg?* u NO3™ pasHo:

a) 0.15;
6) 0.30;
B) 0.45.

31. (B1) B pactBope oobemom 1 11, cogepsxariem 0.1 monbs FeCls, cymmapHoe 4nciio Mosieii HOHOB
Fe** u CI” pasHo:

a) 0.4;
0) 0.2;
B) 0.1.

32. (B1)1 moub docdara HaTpust pacTBOPSIOT B Boje. KomudecTBo MoJieii HOHOB HATpus,
00pa3yIONIMXCS MPH MOJHOW JUCCOLUAINH COJIH:

a)l;
0) 2,
B) 3.
33. (D1) PactBopumocts conu A,B paBHa 10"® moub/x1. TIP 50t com:
A) 110 B) 1.10™"%; B) 11078, I") 2.10™; JT) 4.10™° .
34. (D1) TIP(PbS) = 110, PactBOopnMoOCTS (MOB/1T):
A) 1:10%; B) 3.2.10™; B) 3.2:10™; I) 1.10™; J1) 3.2:10%,

35. (D1) PactBopumocTs coiu AB; pasabl 0.02 1 B 100 M1 pacTBopa. MousipHasi Macca COJIi paBHa
200 r/mons. ITP aT0ii conu:

A) 110 B) 1-10%; B) 4-10°; I) 2.10°°; J1) 1-10°.

36. (D1) m r BemecTBa (HEANEKTPOIHUTA), UMEIOIIET0 MOJICKYISIPHYIO Maccy M, pactBopeHo B G T
pPacTBOPUTEITS, HIMEIOIETO Y0YIMOCKOITNYECKYIO TIOCTOSTHHYIO E. [oBBIIIIEHNE TeMITepaTyphl
KHIICHHS paCTBOPA BBIYHUCIISIETCS 10 (hopMyIe:

A) (G«m+1000)/(E~M);
B) (E-m+G)/(M«1000); B) (E<M+G)/(m~1000).
') (ExM«1000)/( m+G); ) (E~m+1000)/(M=G).
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37. (E1) BemectBo, npu pactBopeHuu 2 r koroporo B 200 r sTmioBoro 3¢upa, Temneparypa
KHUIICHUST PACTBOPA MOBBIIIACTCS 10 34.65°C (E=2; tKHH=34.50C)

A) NaBr; B) KCI; B) Lil; T') NaCl; JT) LiBr.

38. (E1) m r HesnektposnuTta pacTBopeHO B G T pacTBOPUTENS, UMEIOIIEr0 KPHOCKOIMHMUYECKYIO
nocrosinnyio K. MonekynsipHas macca M pacTBOPEHHOIO BeLIeCTBa BBIYHUCIIAETCS 10 hopmyie:

A) (K-m)/( ALG); B) (A-G)/(K=m); B) (K+G)/( Atem»1000);
T) (K«msG)/( At<1000); JT) (K~m+1000)/( At-G).

39. (D1) PactBop, oOsagaromuii 60IBIIMM OCMOTHYECKUAM AaBiieHHEeM (Pocy): 1-b1it pacTBOp - B 1 11
anierona 15 r crupona CgHsCH=CHj; 2-oii pactBop - B 1 & ameroHa 15 T TeTpa’THIICBHHIIA
Pb(C2H5)4:

A) 1-p1i1 pactBOp; B) 2-0ii pacTBOp; B) 00a pacTBOpa MMEIOT OAMHAKOBOE Pocy.

40. (E1) [Ipennonarasi AMCCOMMAIUIO TIOJTHOM, ONPEACITUTE, IPU KAKOW TeMIieparype OyIeT KHIIETh
pactBop 10 r BaCl, B 500 miu Bogsr (E=0.52; thm:1000C):

A) 10+(1000/500)+0.52+100; B) 10+(100/500)+0.52+100; B) (10/208)+(1000/500)0.52+100;
I') 3+(10/208)+(1000/500)-0.52+100; JT) (10/208)~(800/1000)-0.52+100.

41. (E1) Wmetrorcs nBa pactBopa: 1-wiii pactBop — 18.8 r denona CsHsOH B 500 1 sTmiioBoro
cnupra; 2-oi pactBop — 27.8 v mHurpodenona HOCsH4sNO; B 500 r saTHIOBOTO criupTa. YKaKHTe
pacTBOp, KOTOPHIH OYAET KUTIETh MPpH 00JIee BEICOKOM TeMIeparype:

A) 1-w1ii pacTBOp; B) 2-0ii pacTBOp; B) 006a pacTBOpa KUIAT PH OAMHAKOBOM TeMITEpaType.

42. (D1) PactBop, obnagaromuii 00JIBIIHM OCMOTHYECKHM aaBicHHEM (Pocy): comepskammii B 111
6enszona 10 r ronyona C7Hg (I), mnu B 151 6en3ona 10 r keumosia CgHyg (11):

A) 1-b1i1 pacTBOp; b) 2-0ii pacTBOp; B) 00a pacTBOpa NMEIOT OAMHAKOBOE Pocy.

43. (C1) Ilpu pmobGaBneHuu XJOpHaa aMMOHMS K PacTBOPY TI'MAPOKCHAA aMMOHHUSI PaBHOBECHE
peaktuu auccormanmu NH4OH cmemaercs:

a) BIIPABO,;
0) BJIEBO;
B) paBHOBECHE HE CMELIAETCs.
44. (C1) BemectBa, He0OOXOJMMBbIE [T OCYILIECTBIICHUS MEPEX0/1a Cr** + OH — Cr(OH)s:
a) Cry(S04); u H20;
6) CrCl; u NaOH;
B) Cr,03 1 NaOH.
45. (B1) Ilpu cMemmBaHuy pacTBOPOB XJIOPUAA aTIOMUHUS U THAPOKCUIA HATPUSI UJIET:
a) peakius HOHHOTO oOMeHa ¢ obpaszoBanreM Al(OH)s u NaCl;
0) OKUCIIMTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIUS;

B) B3aIMHOE YCHJICHHE peakiuii Tuapousa ¢ oopaszoanueM ocanka Al(OH); u H,CO:s.
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11. BOOIOPOJIHBIN MOKA3ATEJb. THAPOJINA3

1. (C1) CmemmuBarotcst paBubie 00bembl 0.03 M HNO3; 1 0.05 M KOH, pH nony4yerHoro pactopa:
A) -1g(2:10%); B) 2; B) 12; I') —g(8+10%); 1) -19(0.03+0.05).

2. (D1) NonHoe mpou3BeicHUE BOIbI PABHO 10, Koucranta IUCCOIMAIINU BOJBI

(H,0 S H' + OH):
A) 10%%(1000/18); B) 10™*4; B) 10™4(18/1000); I') 10

3. (D1) Ilpu paszbaBiaeHuu pactBopa B 4 pasa CTCINEHb IUCCOLMALMU CIIa00H OJHOOCHOBHOM
KHCJIOTHI:

A) { B 4 pasa; B) { B 2 paza; B) T B 2 paza; I) ue usmenurcst; /) T B 4 paza.

4. (Cl) CoorHouleHHS KOHLEHTpAIMA TMPOIYKTOB JUCCOLHAINU OPTO(POCHOPHONH KHCIOTHI
(Kaucc. i24 K()ucc.2> Kaucc._?) .

A) H, PO, >HPO,/>P0O,>;
B) H,PO, <HPO4* <PO,*;
B) HPO,Z>H,PO, >PO,>;
I') HPO,2 >PO,> >H,POy ;
JI) PO >H,PO, >HPO,*".

5. (D1) PactBop comepxur 0.01 mons H,CO3 u cronbko sxe HCI B 1 11 pacTBopa. KOHIIEHTpaIus
HOHOB BOJIOPO/Ia B 3TOM pacTBOpe paBHA (MOJIb/J):

A) 0.01; B) 0.02; B) 0.03; I') 0.06.

6. (E1) CmemmBatorcsi paBHbie 00bembl 0.06 M Ba(OH),, 0.03 M HNO;3; u 0.03 M H,SO4, pH
MOJTYYEHHOTO pacTBOpa:

A) -1g(3+10%); B) —1g10%; B) —lg10™; T) —Ig(3-107*%); 11) —lg10™*.

7. (D1) PactBop conepxxut 0.01 M NaOH u 1o xe xonmuectBo moneit NH4OH B 0.5 11 pactBopa.
Konuentpanus nonos ruspokcusia OH B 3TOM pacTtBope paBHa (MOJIb/J):

A) 0.01; B) 0.02; B) 0.04; I') 12.3; 1) 1.7.
8. (C1) B 10 1 pactBopa coaepkutcs 36.5 r HCI, pOH pacrtBopa:
A) 14; B) 13; B) 10; I') —1g(36.5)+14; J1) 19(36.5/10) —14.

9. (Cl) Kownmentparus cnaboil OAHOOCHOBHON KHCIOTHI yBenuumBaercs B 100 pas. CreneHb
JUCCOITMAITUU KUCTIOTHI YBETHUUTCS (YMEHBIITUTCS):

A) T 8100 pa3; B) ¥ B 10 pa3; B) T B 10 pa3; ') { B 100 pas; /) e usmeHures.

10. (C1) CmemmuBatotcs paBublie 00beMbl 0.01 M HBr u 0.02 M NaOH, pH noxy4ennoro pactsopa:
A) 2;B)4; B) 14, 1) 13; 1) 12.

11. (D1) Kjyyce. c1aboii 0JJHOOCHOBHOM KUCIIOTHI paBHA 10, pH 0.01 H. pacTBOpa 3TOM KUCIOTHI:

A)3;B)4;B)5, )6, 1) 7.
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12. (E1) pOH 0.01 H. pacTtBOpa comu, 0Opa30BaHHON OJHOOCHOBHBIMU CIIA00I KHCIOTOW H
CUJIBHBIM OCHOBaHHUEM, €CTU Ky, C1ab0¥ KUCIOTHI paBHA 107

A)3;B)4;B)5:T)6; ) 7.

13. (E1) pH 0.01 M pactBopa coyii, 0Opa30BaHHOW CIaOBIMH OCHOBAaHHUEM M KHCJIOTOW, €CIIH
_10-L2.
KOHCTAHTBI AUCCOUUANMH PABHBI Kyyen = Kooy, =107

A)5;B)6;B)7,T)8; 1) 9.

-3
14. (D1) KoncraHTa auccolyaiyy cladoro OJHOKUCIOTHOTO ocHoBaHus paBHa K, =107, pH
pactBopa, conepxkamiero 0.1 monw/m 3toro ocHoBanwsi U 0.1 MONB/JT XJIOPUCTOM COJU STOTO
OCHOBAHUSI:

A) 1;B)3;B)4;T") 7; 0) 11.
15. (D1) Kjuce. c1aboii 0JHOOCHOBHOM KHCIIOTHI paBHA 10°, pH 0.01 H. pacTBOpa 3TOH KUCIOTHI:
A) 1;B)2; B)4;T) 6; 1) 8.

16. (D1) pH 0.0001 u. pactBOpa COJH, O0Opa30BaHHON OJHOOCHOBHBIMH CIIa00i KHCIOTOH H
CHJIBHBIM OCHOBaHHUEM, €CJIM KOHCTAHTa IMCCOLMALINN C1a00M KUCIOThI pPaBHbI 1-10™2;

A) 11;B)2; B) 12; T') 13; 1) 3.

17. (D1) Kyyee. cnaboit 0IHOOCHOBHOM KHMCIOTHI PaBHA 10°. Beruuciure pH 0.1 1. pacTBOpa >TOM
KHUCJIOTBI:

A)1;B)6;B)3;1)8; 1) 4.
18. (B2) Cousn, B BOIHBIX PaCTBOPaX KOTOPBIX Cpe/a IIeIouHast:

a) Na,COs 0) KHCO3 B) CuCl; r) NaNO3
19. (B1) BemecTBo, KOTOpOE TUAPOITHUIYETCS TOTHOCTHIO!

a) CuSO, 0) AlS; B) Na,CO3 r) KCI
20. (B1) B pactBope (hocdata HaTpuUs TaKMYyC UMEET LIBET:

a) OpaHKEBBIH 0) KpacHBIN B) CUHUU r) hroneToBBIN

21. (B2) Cpena xucnasi B BOJHBIX pacTBOpax CoJieil:

1) KNO; 2) Ca(NO3), 3) FeCls

4) CH3COONH;, 5) FeSO, 6) NaxSO3
22. (B1) Cpena memnodHasi B BOJHBIX pacTBOpax COJEH:

1) KNO3 2) Ca(NOs), 3) FeCls

4) CH3COONH4,4 5) FeSO, 6) Na;SO3
23. (B2) Cpena HeiiTpaibHas BOJIHBIX pacTBOPAx COJICH:

1) KNO3 2) Ca(NOs), 3) FeCl;

5) FeSO, 6) Na,SOs

24. (C1) Ilpu momunoM ruaponuse conu obpazoBanuck runpokcu xpoma(lll) u ceposogopon.
dopmyia conu:

a) Cr2(803)3 6) CT2(SO4)3 B) Cr,S; F) CI‘(HS)g



25. (B4) YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY COCTABOM COJIM U THUIIOM €€ THJIPOJIM3a B BOJHOM
pacTtBope:

Cocras conun Tun ruaponusa

a) FeSO, 1) mo xaruony

0) K5S 2) 110 aHUOHY

B) NaBr 3) TUAPOIN3Y HE MOBEPracTCs

26. (B1) Cpena xucmnast BOIHBIX PacTBOPAX COJICH:
a) KNO; 0) Ba(NOs3), B) Al(NO3)3 r) FeSO,
27. (B1) BemecTBo, KOTOpOE HE MOABEPTaCTCS THAPOITH3Y:
a) ZnSO4 0) LiCl B) Cr,S3 r) K2CO3
28. (B1) Illenounoit pacTBOp MOMYyYalOT IPH PACTBOPEHHUH B BOJIE:
a) Na;SOs; 6)NaSOy; B) Fep(SOy)s.
29. (B1) Kucnbiii pacTBOp NOIY4at0T IpU PAaCTBOPEHHUH B BOJIE:
a) CrCls; 6) CaCly; B) NaNO..
30. (B1) HeiirpanbHblii pacTBOp MOTY4YaIOT IPU PACTBOPEHHUH B BOJIE:
a) CH3COOK; 6) ZnCly; B) Ca(NO3),.
31. (B1) 13 npuBeeHHBIX HIKE COJIEH MO0 aHUOHY TUAPOIU3YETCS:
a) KNOg3; 6) CuSOy; B) NaySOs.
32. (B1) V3 npuBeACHHBIX HIXKE COJICH TUAPOIUIYETCSI OTHOBPEMEHHO 110 KaTHOHY U aHUOHY:

a) NH4CI; 6) CH;COONH,; B) CH;COONa
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33. (B1) UtoOsI ocmabuTh WM MPEKPaTHTh THAPOIH3 pacTBopa xiopuaa xenesa(lll), aeodxommumo

100aBUTH HEMHOI'O PacTBOpa:
A) CONIHON KHUCIIOTHI;
b) ruapokcuna xanus;

B) xnopuna Hatpus.

34. (B1) YroObl ocnaOuTh WM MPEKpaTUTh THIPOJIM3 pacTBOpa alerara HaTpus, HEOOXOAMMO

100aBUTh HEMHOI'O pacTBOpa:
A) COJITHOW KUCJIOTHI;
b) runpokcuna Hatpus;
B) xnopuzaa Harpus.
35. (B1) 13 npuBeaeHHBIX HUXKE COJIEH THAPOIU3Y HE MOJIBEPraeTcs:
A) CuSOy;
b) FeS;
B) NaNO,.
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36. (B1) 'maponuz AlyS; nporekaer:
A) obpaTumo;
b) neobparumo;
B) crynenyaro.
37. (B1) I'maponus coseil yCuimBaeTCs:
A) npy IOHMKEHUU TEMIIEPATYPBhL;
b) npu ymeHbIIeHH KOHIIEHTPALUHU COJIU;
B) npu noHmwkeHuN NaBiIeHUs.
38. (B1) 3nauenue pH 0.01 M pactBopa HNOj3 paBHo:
A) 1,
b) 2;
B) 0.01.
39. (B1) 3nauenne pH 0.01 M pactBopa KOH pagHo:
A) 0.01;
b) 2;
B) 12.
40. (B1) [Ipu yBenuueHUH B pacTBOpE KOHIIEHTPAIIMH HOHOB BOJIOPO/IA:
A) unciennoe 3HaueHue PH pacTBopa pacTer;
b) xoH1IeHTpaIus TUIAPOKCUI-HOHOB PACTET;
B) uucnennoe 3nauenue pH pactBopa yMeHbIaeTcs.

41. (C1) Cmeranu paBubie 00bembl 0.003 M pactBopa HCI u 0.001 M pactopa NaOH. 3nauenue
PH pacTBOpa mocse cMEemMBaHUs CTAI0 PABHBIM:

A) 2;
b) 3;
B) 4.

12. DJIEKTPOJIN3. TAJTbBAHUYECKHW JIEMEHT. YPABHEHUE HEPHCTA

1. (A1) Dnextponus — 370:

A) OKHCJIUTCIbHO—BOCCTAHOBUTCIIBHBIC IIPOLCCCHI, MPOUCXOIAININC B pacCcTBOpax U
paciiaBax 3JICKTPOJIUTOB BO BPEMA MMPOXOKACHUS SJICKTPUICCKOI'O TOKA,

B) okucanTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH, IPOXOSAIINE B PACTBOPAX MEXAY HOHAMU;
B) peakiuu MoieKky paCTBOPEHHBIX BEHIECTB C MOJIEKYJIaMH BOJIBI.
2. (A1) DaexTpoIu3 AUCTUILTHPOBAHHOW BOJIBI TPOBOIUTH:

+ -
A) MOXHO, T.K. BOJIa JIUCCOIIMHUPYET ¢ oOpa3oBanreMm noHoB H™ u OH’;
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b) wmoxHO, ecnum 100aBUTH DIIEKTPOJIUT, YBEIMYMBAIOIIUN 3IIEKTPOINPOBOTHOCTH
pacTBopa;

B) Henb3s, T.K. MOJIEKYIIBI BOJIBI HA HOHBI HE IUCCOLIMUPYIOT.
3. (A1) PacTBOpuMBIi aHO — ATO:
A) aHOJ, COCTOSALINI U3 MaTepHralia, XOpOIIO PaCTBOPSIOIIETOCS B BOJIE;
B) anox, cocTosAmmii U3 METAIOB, CIOCOOHBIX PACTBOPSITHCS B MPOLIECCE DIEKTPOIIU3A;
B) anon, Haxoasmuiics B )KUIKOM arperaTHOM COCTOSIHUU.
4. (A1) Ha xaTosie 00bIYHO IPOTEKAIOT ITPOLIECCHI:
A) okucneHus;
b) BoccTanoBieHus;
B) nucconmanyu 5JeKTPOIUTOB HA HOHBI.
5. (A1) Ha aHO1€ OOBIYHO MTPOTEKAIOT MPOIIECCHI:
A) okucneHUs;
b) BoccTanoBeHus;
B) nuccoumanyu 31eKTpOIUTOB Ha MOHBI.

6. (B1) Ipomeccel, mpoTekaronye Ipu 3JIEKTPOIN3e pacTBopa Cyib(dara HATpUS HA IJIATHHOBOM
KaToJe:

A) Na* + le — Na’;
B) 2H,0 + 2e — Hy + 20H;
B) Pt — 2e — Pt**.

7. (B1) Ilpoueccsl, nmpoTekarolye MpHu 3JEKTPOIU3E pacTBOpa Cyib(ara HaTpUs HA HUKEIEBOM
a”ofe:

A) 2504 - 2¢ — S40¢%;
E) 2H,0 —4e -0, + 4H+;
B) Ni — 2e — Ni?".

8. (B1) IIporecchl, mpoTekaromiye Mpu 3aeKTposnse pactBopa xmopuaa meau(ll) Ha sxenesHoM
Karoje:

A) Cu* +2e — Cu’;
B) 2H,0 + 2e — H, + 20H;
B) Fe — 2e — Fe?".

9. (B1) Ilporeccrl, mpoTeKarmue MpH 3JeKTpoiu3e pactBopa xyopuaa meau(ll) Ha mmaTuHOBOM
aHoJe:

A) 2CI - 2¢ — Cly;
B) 2H,0-4e > O, + 4H+;
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B) Pt — 2e — Pt*".
10. (C1) Bo Bpems snektposusa Boaaoro pacrsopa CaCl, cpena cranoButcs:
A) xucnon,
b) memnounoii;
B) neliTpanpHOM.

11. (Cl) Ilpu mosHOM 3JIEKTPOJIM3E pacTBOpa HUTpaTa cepedpa ¢ HUKEIEBBIMH 3JIEKTPOJIAMH
IIOJIYYUTCS PACTBOP, COJEPIKALLMN:

A) Ni(NOg)a;
B) Ni(OH)y;
B) HNOs.

12. (C1) Tlpu moJHOM 3JEKTPOJIM3€ PACTBOpA XJIOPHIA HATPHs C IUIATHHOBBIMH 3JICKTPOIAMHU
MOJIYYUTCS. PACTBOP, COJIEPIKAIIIHI:

A) PtCly;
b) NaOH,;
B) HCI.

13. (B1) [IBa mHEpTHBIX AJIEKTpPOJA OMyIIEHBI B cTakaH, cojepxamuii 0.1 M BomHbBIE pacTBOPHI
Cu(NO3), u Zn(NO3),. Ilpu nporyckaHUK MOCTOSHHOTO 3JICKTPUYECKOrO TOKA MEPBBIM Ha KATOJIC
OyZeT BOCCTaHABIINBATHCS:

A) Cu;
b) Zn;
B) 00a MeTamia BBIICIAIOTCA OJHOBPEMECHHO.

14. (B1) Ilpu snexTponu3e pacTBOpa XJOpHAAa MEIU C IUIATUHOBBIMU DJEKTPOJAMH Ha KaToJe
BBIIIETMIIOCH 6.4 T Menu. O0BEM BBIISTUBIIIETOCS HAa aHOJIE Ta3a (H.Y.) COCTaBHII:

A) 4.48 11;
B) 2.24 1;
B)1.12 1

15. (B1) Ilpu snextponuse pactBopa cyib(ara Kajdus C YTOJbHBIMU 3JIEKTPOJaMHM Ha aHOJE
BBIJIENNIIOCH 2.24 11 ra3a (H.y.). O0beM BBIJETUBIIErOCs Ha KaTo/1e ra3a COCTaBHII IIPU 3TOM:

A)4.48 m;
b) 2.24 n;
B) 1.12 .
16. (B2) 13 BoAHBIX pacTBOPOB KaKUX COJIEH JKENIe30 HE BHITECHSET METAJLI:
a) XJIOpHJ LUHKA 0) cynbdar anroMUHUS
B) HUTpaT MarHus r) cyabdar meau(ll)

17. (B1) IIpwu snexrponu3se pacmiaBa CaCl, Ha aHO/E BRIICISCTCS:
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a) Ca 0) Cl, B) kak Ca, tak u Cl r) H,
18. (B1) I1pwm snekrponuse Boguoro pactBopa KC| Ha HHEPTHOM aHO/E BBIIEISACTCS:
a) K 0) Cly B) O r) Hz

19. (C1) ITpu snexTponu3e BOAHOTO pacTBopa cynbdata kodanspTa(ll) Ha anome mporekaer mporecc
2H2O - 2e — OzT + 4HT, Marepuaii, U3 KOTOPOTO CAeIaH aHO/!
1) u3 onoBa, 2) u3 uuHkKa; 3) u3 Meau; 4) U3 30J0Ta.

20. (B2) YkaxkuTe coiu, IpH 3JEKTPOIN3E BOJHBIX PACTBOPOB KOTOPHIX HA aHOJE BBIICISCTCS
KHCIIOPOJIL:

1) NiSOy; 2) NiCly; 3) KCI; 4) FeCly; 5) Ca(NO3)».
21. (B2) Ykaxurte CcOiH, MPHU BJICKTPOJMU3E BOJHBIX PACTBOPOB KOTOPHIX HA aHOJE BBIICIACTCS
XJI0p:

1) NiSOy; 2) NiCly; 3) KClI; 4) FeCly; 5) Ca(NO3)2.
22. (B2) Vkaxute coiiv, IPU AJIEKTPOJIU3E BOJIHBIX PACTBOPOB KOTOPHIX HA KATOJE BBIICISCTCS
TOJIBKO BOJAOPOI:

1) KCI; 2) CuSQy; 3) FeSOy4; 4) NaNO3; 5) AgNO3.

23. (B2) VkaxuTte COJIM, IPU 3JIEKTPOJIN3E BOJHBIX PACTBOPOB KOTOPBHIX HA KATOJC BBIACISCTCS

TOJBKO MECTAaJIJI:

1) KCI; 2) CuSOQy; 3) FeSOy; 4) ZnSOy; 5) NaNO3; 6) AgNOs3.
24. (B2) Ykaxure COJM, IPH JIECKTPOJIN3E BOJAHBIX PACTBOPOB KOTOPBIX HA KAaTOJE BBIICISACTCS KaK
MCTaJlJI, TAK U BOOOPOM:

1) KCI; 2) CuSQy; 3) FeSOy4; 4) NaNO3; 5) AgNO3.
25. (C2) YkaxuTe cob, IPH 3JICKTPOIH3E BOIHOTO PAaCTBOPa KOTOPOIl KOHIIGHTPALUS THIPOKCHIA
B IIPU3JICKTPOAHOM IIPOCTPAHCTBE OJHOI'O U3 DJICKTPOAOB Bo3pocna:

1) Cu(NO3)2; 2) NaCl; 3) NiCly; 4) K2SOy4.
26. (C1) YkaxuTe coOJib, IPU JIEKTPOJIN3E BOAHOTO PACTBOPA KOTOPOW KOHICHTPAIHS KUCIOTHI B
MIPUIEKTPOTHOM IIPOCTPAHCTBE OJHOI0 U3 DJIEKTPOIOB BO3POCIIA.

1) Cu(NO3)2; 2) NaCl; 3) NiCly; 4) K2S0O4.
27. (Bl) HpI/I QJICKTPOJN3€C BOAHOI'O paCTBOpA HUTPATA CBUHIA HAa aHOAC BLIACIISACTCA:

a) Hy 0) O, B) Pb r) NO,

28. (B1) Ilpu snekTponuse BOJHOTO pacTBOpa Cyib(aTa HUKEIs Ha aHOJIe MMPOTEKAeT MPoIecc
2H,0 -4e — O, + 4H". VkaxuTe, U3 Kakoro MaTtepuana ciiejaaH aHO:

a) U3 Meau 0) U3 HUKeNs B) U3 30JI0Ta I) U3 [IMHKA
29. (B1) Ilpu snexTponnze BogHOTO pacTBopa cynbdara meau(ll) Ha nHEpTHOM aHOIE BbIIENETCS:

a) Hy 0) Cu B) O3 r) SO,
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30. (B1) ITpu snexrponuse paciutaBa NiSO, Ha kKaToze BBIIEISIETCS:
a) Ni 0) H, B) O, r)S

31. (B1) Ykaxwure coib, IPH JIEKTPOIU3E BOJHOTO PACTBOPA KOTOPOW KOHIICHTPAIUS THAPOKCHIA
B IIPURJIEKTPOTHOM MTPOCTPAHCTBE OJTHOTO U3 AJIEKTPOJIOB, BO3POCIIA:

1) Zn(NOg3)2; 2) KBr; 3) CoCly; 4) K2SOgy.

32. (C2) YkaxuTe MpoIecchl, MPOTEKAMOIIME Ha JIEKTPOJaX NP 3JICKTPOJIM3E PacTBOpa XJIOpUAaA
HaATpUS:

1) Nat + e=Na; 2) 2H90 + 2e= Ho T+ 20H—; 3) 2CI- - 2e= Cly;
4) 2Hy0 — 4e = O + 4H*; 5) 25042~ — 2e = S90g2~.

33. (D1) Bemuuciure DJIC rajapBaHMYECKOrO 3JEMEHTa, COCTOSIICTO W3 CTaHgapTHOro Fe-
alekTpoaa U Ag-snektposa, morpyxentoro B 0.001 M pacreop AgNOs, E°(Fe**/Fe) = —0.44B;
E°%(Ag*/Ag) = +0.80B:

A) +0.223; B) +1.063; B) —1.063; I') —0.223.

34. (Cl) Bsmumcaure DJIC rajbBaHHYECKOro 3JIEMEHTa, COCTosAIero u3 crangaptHoro Ni-
3JIeKTpoja U cTangaptHoro Au-siekrpoaa, EC(AU/Au) = +1.50B; E°(Ni**/Ni) = —0.23B:

A) +1.73; B) —-1.73; B) =1.27; T') +1.27.

35.(D1) Bsrumciaure DJIC TanbBaHHYECKOrO 3JIEMEHTA, COCTOSIIETO M3 JIBYX BOIOPOJIHBIX
3JIEKTPOJIOB, OJIMH U3 KOTOPBIX MOTPYKeH B pacTtBop ¢ pH 3, a npyroit — B pactBop ¢ pH 8:

A) -0.29; B) +0.29; B) +0.65; I') —0.65.

13. XUMHSI KOMILUIEKCHBIX COEIUHEHUN

1. (C1) dana xomrutekcHas coib [CO(NH3)s]Cls. Koncranta ycToiunMBOCTH 1O MOCIESIHEH CTYIICHU
paBHa KyCT_,6:2.5*1O4. IIpu xakoil temmneparype Oyner 3amep3atbh 0.01 M pactBOop 3TOH Conn
(kprockomuuecKkast KOHCTaHTa BOABI Kyop,=1.86):

A) 1.86:0.01; B) 1.86+2:0.01; B) 1.86+3:0.01; T') 1.86+4+0.01; JT) 1.86+2.5:10*

+
2. (D1) Tlpexmomnaras, 4To KOHLeHTpauus kommiekcHoro nona [CO(NHs)g]** B 0.01 M pacreope
colu W3MeHsieTcsi KpaiiHe Mano, KoHuneHtpamus NHs, oOpasyromierocss mo mnepBoil CTyHEeHH
Jarcconranuy (KOHCTaHTa yCTOMYMBOCTH 110 MOCIIEAHEN CTYIEHU paBHA KyCT.,6:2.5*104), paBHa!

A) 0.01; B) 1/(2.5+10%0.01); B) 0.01/(2.5+10%; I') [1/(2.5-10*0.01)]**;

J0) [0.01/(2.5-104]"2.
3. (B1) Crenenn oxucnenus komriekcooodpaszosaress B coequaeHnn Ko[Ni(CN)4]:

A) 1;B)2; B) 3;T') 4; 1) 6.
4. (D1) KonuenTparms komruiekcHoro nona [HgBrs]* 8 0.01 M pactsope comu Ko[HgBr4] (Kyera =
1-10%") paBHa:

A) 0.01; B) 0.02; B) (Kyer.40.01)% T) (Kyer.4/0.01)M2; IT) (0.01/Kyer )™,
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5. (Bl) KoopauHanMOHHOE YHCIO KOMILIEKCOOOpa3oBareyis B  KOMIUICKCHOW — COJIH
(NH4)2[CO(C204)2(H20)2]:

A) 2; B) 4; B) 6; ) 8; JI) 10.

6. (Cl) BoipakeHue s TIOJNHOW KOHCTAaHTBI YCTOHYMBOCTH Kyer 4 KOMIUIEKCHOH —cOMM
[Cu(NH3)4]Cl2:

A) [Cu*T[NH:]*[Cu(NH3)I; B) [Cu(NH3)CloJ/{[Cu*T[NH]*[CI1};
B) [Cu(NHs)s” TH{ICu*T[NHz]*}; T) [Cu(NHa)s* I{[Cu(NHs)s* TINHs]}.

7. (C1) Jlana xomrutekcHas coib [CU(NH3),]Cl, KHeCTJ:l*lO'S. Temmepatypa, mpu KOTOpoil OyaeT
3amep3ath 0.01 M pacTtBop 3To¥# cosn (KpUOCKOITUYECKasi KOHCTAHTa BOJABI Koy, =1.86):

A) -0.0186; B) -0.0372; B) -0.093; T') -1.86+0.01.107°; J1) -1.86+10".
8. (C1) Beipaxkenwue mist Kyecr ) Kommiekca [Cu(NHz)2]Cl:

A) [Cu"J[NHS]*/[Cu(NHa), ];

B) {[Cu"][NHs)*[CIT}/[Cu(NHz):CI];

B) [Cu][NHs]/[Cu(NH3)'];

I') {[Cu(NH3)"J[NH3]}/[Cu(NH3),"];

) [Cu(NHs)2 TH{[Cu(NH3) TINHs]}.
9. (D1) Koucrautsl ycroiunBoctd HMOHOB [Ag(NO2)2]” u [Ag(CN)2]” paBHBI COOTBETCTBEHHO
7.7:10° u 1.3«10%°. CoorHowmeHue PABHOBECHBIX KOHIIGHTparmii HoHOB Ag' B pacTBopax
K[Ag(NO,),] ([Ag']1) 1 K[Ag(CN),] ([Ag']2) omHaKoBOI MONAPHO# KOHIIEHTPAIMH:

A) [Ag']i> [Ag']s; B) [Ag']i< ([Ag']s; B) [AG 1i~[AG ]2

10. (C1) CooTHOmEHNE MeXkKTy KOHIIEHTPAIMSAMI HOHOB Kajus B pacTBopax K[Ag(NO,),] ([K']1) u
K[Ag(CN);] ([K']2) onumakoBoil MONAPHOH KOHIEHTpAIMH (KOHCTAHTHI YCTOHYHBOCTH HOHOB
[Ag(NO2)2] 1 [Ag(CN),] pasHsl cootBercTBerHo 7.7+10% 1 1.3.10%):

A) [K'>[K ']z B) [K'1h<[K']2; B) [K'T1~[K ],

11. (C1) Uomun xamust ocaxmaer cepebpo B Bume Agl u3 pactBopa [Ag(NH3)2]NOs, HO He
ocaxknaer ero u3 pactBopa K[Ag(CN),] Toit xe mMossapHOil KoHIIeHTparuu. COOTHOIIIEHUE MEXTY
KOHCTaHTaMH HecToikocTH nonHoB [Ag(NHs)z]" (Ky) 1 [Ag(CN),] (Ky):

A) Ki>Ko; B) Ki<Kjy; B) Ki=Ko.
12. (B1) Koopauuauuonroe umcio Co?* B kommiekce [Coeny(C204)]:
A)2;B)3;B)4;T) 6; 1) 8.

13. (C1) Koncrautsl ycroitunsoctu noHos [Ag(NHs),]" u [CA(NH3),]*" 6:1u3k1 10 3HAYCHHIO U
cocrasnsior 1.08+10" u 1.32+10". VcTaHOBUTE COOTHOIIEHHE KOHIIEHTpAIuii CBOOOJHBIX HMOHOB
[Ag'] u [Cd**] B pacTBopax [Ag(NHs)2]Cl u [Cd(NH3)4]Cl, 0mmHaKOBOI MOISPHOI KOHIIEHTPALHH
B nipucytcTBuM 0.1 mons/nm NHs:

A) [Ag']> [Cd”T; B) [Ag'] < [Cd”'T; B) [Ag'] ~ [Cd™].

14. (C2) becuBeTHBIMU MOHAMU SIBIISIOTCS:
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A) [CUCI;] ; B) [CUCL]*; B) [ZnCla]*'; T) [FeCla] *; 1) [CU(NHa)a]”".
15. (C2) [TapaMarHuTHEIMH HOHAMH SIBJISIOTCSL:
A) [Fe(CN)s]™; B) [Fe(CN)s]"™; B) [Co(NH3)e]*"; I) [Co(NHa)]™; J1) [FeFs]™

16. (C1) Hdana xommuiexcHass coib [AQ(NH3)2]NOs, Ko = 1.1.10". Temmeparypa, pH KOTOPOIA
oyner 3amep3ats 0.1 M pacTBop 3T0# comu (KpHOCKOITHYEeCKast KOHCTaHTa BOABI Kiox,=1.86):

A) -0.186; B) —0.372; B) —0.93; T') —1.86+0.01+10°; J) —1.86+10°.

17. (C1) Ilpexmonarasi, 4To KOHuUEHTpauus KommuiekcHoro nona [Zn(CN)4* B 0.1 M pactBope
CONM M3MeHsieTcss KpaiiHe Mano, KoHueHTpamus CN', momydwaromierocss mo MepBOM CTYHEHH
JIUCCOLIAIAN (KYCT‘,4=3.7*1O3) paBHa:

A) 1/(3.7+10%0.1); B) 0.1/(3.7-10%); B) 0.1; I') [0.1/(3.7-10%)]*?; 1) [1/(3.7-10%:0.01)] 2.

18. (Cl) KoopauHalMOHHOE YHCIO KOMIUIEKCOOOpazoBarelss B  KOMIUIGKCHOH — COJIK
Ba[Ni(CZO4)2(NH3)2]:

A) 2;B) 4; B) 6, ') 8; ) 10.
19. (C1) Boipakenue st Kyeer) Komiutekca Na[Zn(CN)4]:
A) [Zn*][CNTY/[Zn(CN)."T;
B) {[Na"]*[Zn*"][CN]*}/[Na;Zn(CN)d];
B) [Zn*"][CN/[Zn(CN).”T;
I) [Zn(CN)s*T{[Zn(CN)s][CN T}
20. (C1) becuBeTHbIMH COSAMHEHUSIMHU SIBIISIFOTCS .
A) [Cu(NHz).]"; B) [CuF,]* ; B) [CACL]® s I') [FeCla] ; 1) [Cu(NHz)a]™"
21. (B1) MakcumanbHas aeHtaTHOCTh quatanogamuaa HN(CH,CH,OH), cocrasser:
A) 2;b) 3; B) 4.
22. (C1) Tun rubpuaunzaimu rentpanbHoro nona B komuiekce Ko[Cd(CN)4):
A) sp’d; B) sp*; B) sp*d>.
23. (D1) IMpoctpancTBeHHAs CTPYKTYpa nuaMarHuTHOro noHa [AuCly] ™
A) miockokBaapartHasi; b) rerpasnpudeckas; B) nupamuanbHas.
24. (B1) IpoctpancTBenHas cTpykTypa nona [Ag(NHs),]™:
A) miockokBasparHasi; b) rerpasapudeckas; B) nupamunanehas. I') muneiinas
25. (D1) IpoctpancTBenHas cTpykTypa nuamarauTHOro nora [CA(CN),]%:
A) miockokBagpartHas; b) Terpasapudeckas; B) nupamunansHas. ) nuneitnas
26. (C1) MakcumainpHast A€HTaTHOCTh TPUITHUIICHTETPAaaMUHA
H2N-CH,-CH2-NH-CH;-CH2-NH-CH,-CH,-NH; paBHa:
A)2;B)3;B)4,T)6.

27. (C1) 3apsin nentpanpHoro nona B komriekcHoM nore [Co(NO2)2en,Cl,] pasen:
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A)2;b5)3;B)4; 1) 6; 1) 8.

28. (B3) Koopaunanmonnoe uncio xpoma B coeaunenuu [Co(H20)4Cly] (oTBeT BBeaute 1eabiM
grciaom): (6)

29. (B4) CootHecute Mexay coOoi XxuMudeckue (OpMyJabl W Ha3BaHUSAMH KOMILJIEKCHBIX
COETUHEHUH:

K4[Fe(CN)s]: rekcarmanodeppar(l11) kambius
Ks[Fe(CN)g]: rekcananodeppar(ll) kamus
Cay[Fe(CN)g]: rekcarmanodeppar(l1) kamus
Cas[Fe(CN)s]2: rekcarmanodeppar(ll) kanpuus

30. (C2) IIpoaykTsl, KOTOpBIE 0OPA3YIOTCS B Pe3y/IbTaTe JaHHOU PEeaKIInu
FeCl, + KCNuussurron):—

A) Ky[Fe(CN)s]:

b) Fe(CN)s

B) KCI

I CICN

1) Ks[Fe(CN)s]:

E) Fe(CN).:

14. BOJOPO/. 'AJIOT'EHbI

1. (B1) Coeaunenusi, B KOTOPBIX BOAOPO MPOSIBIISIET CTENEHb OKUCIEHUs +1:
ayH, ©6)HO B)CHs 1) NaOH 1) NH3 e) NaH

2. (B1) Coenunenusi, B KOTOPBIX BOAOPO/ MPOSIBIISIET CTENIEHh OKUCICHUS -1
ayH, 6)HO B)CHs 1) NaOH 1) NH3 e) NaH

3. (D1) CkopocTh BBIICTICHUS BOJOPO/A MPU B3aMMOJICHCTBUY LIMHKA C COJITHON KHCJIOTOH mocie
n00aBJIeHMSI K pacTBOPY KUCIIOTHI alleTaTa HaTpHsL:

a) YBEIIUYUTCS,
0) YMEHBIIIUTCS;
B) HE UBMEHUTCS.
4. (C1) B peakuuu Zn + HySO,4 paz6. — ......... BOCCTaHABIIMBAETCS:
a) BOJIOPO/I;
0) cepa;
B) IIMHK.

5. (B1) Cs3b Boiopoa-351eMEeHT Haubosiee MmojsipHa B:
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1) SiHg; 2) NH3; 3) H2O; 4) HF; 5) H2S; 6) CHgy.
6. (C1) B xyopHOi#t Bojie COACPIKATCS CIACAYIOIINE COSTUHCHUS
1) ClO9; 2) HCIO; 3) HCIOg3; 4) HCI; 5) HCIO9; 6) HoO
7. (B1) DnemenT, He 00pa3yromuii aUIOTPOITHBIC MOTU(PUKAIIAH

1) yraepon; 2) docdop; 3) cepa; 4) xyop.
8. (B1) Yucno momnekyn B 355 T ra3000pa3HOro xjiopa:
1) 6.02:1023; 2) 3.01-1024; 3) 9.03-1023; 4) 2-1023.
9. (B1) ®opmyna anruapuaa xsopHoit kKuciaoTel HCIO,:
a) Cl,O 6) ClO, B) Cl,07 r) HCI

10. (B1) TemnepaTypsl MIaBICHUS ¥ KUIIEHUS TAJIOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB B MOJATPYIIIE C
BO3PAaCTaHUEM IOPSIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTA:

A) yMeHbLIat0TCS;
b) Bo3pacraror;
B) He uzmenstorcs.
11. (B1) I'astorens! B TBEpIOM COCTOSSHUM UMEIOT:
A) MOJIEKYJIIPHYIO KPUCTAININYECKYIO PEIIETKY;
b) aToMHYyI0 KpUCTAJUIMUECKYIO PELIETKY;
B) nonHy1o KpucTaJsIM4ECKyIO PEILIETKY.
12. (B1) l'astorens! 06;1aJat0T ClIEAYIOMMMHU OOIIIMMH CBOWCTBAMU:
A) B ra3000pa3HOM COCTOSIHUM CYIIECTBYIOT B BUJIE€ ABYXaTOMHBIX MOJICKYJ;
b) 06pa3yroT KOBaJNIEHTHYIO CBSI3b C BOAOPOAOM H YIJIEPOJIOM;
B) 06s1anaroT TOIBKO OKUCIUTENHHBIMA CBOMCTBAMM.
13. (B1) O ¢rope MoxHO cka3aTb, 4TO OH:
A) camblii aKTUBHBII;
B) camblii 351eKTPOOTPHIIATENbHBIH;
B) camplit 1erkuii 2IeMeHT.
14. (B1) HauBbIciias XuMuuecKkasi akTUBHOCTb (pTopa 0OBbsACHSIETCS TEM, UTO:
A) oH uMeeT camoe O0JIbIIIOE 3HAUEHUE IIEKTPOOTPULIATENIBHOCTH;
b) 110 3aBepiuieHUs BHELTHETO JIEKTPOHHOIO YPOBHS €MY HE XBaTaeT OJHOT0 JEKTPOHA;
B) Mosnekyna ero uMeeT OTHOCHTEIHHO HEOOIBIIIY 0 MAacCy M IOCTATOYHO TIOJIBIKHA.
15. (B1) XapakTepHbIMU BaJICHTHBIMH COCTOSIHUAMU (TOPA SABISIOTCS:
A) LIV, VI
B) I, 11,
B) I.
16. (B1) Crenens okucnenus gropa B coenunenuu F,0O paBHa:
A)0;
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b) +1;
B) -1.

17. (C1) CBOOOIHBII XJIOp MOXKET BBIJICIUTHLCS B PE3YNIbTATe B3aUMOICHCTBHSI CIICTYFOIINX
BEIIIECTB:

A) HCI + Mg —
Bb) HCI + Br, —
B)HCIl + F, —
18. (C1) Cnioco60B morydeHus XJiopa 00bIYHO HE UCTIONB3YIOLIUICS B IA0OpaTOPHH:
A) okucnenne HCI oy, IepMaHraHaTom Kaius;
b) okucnenne HCI oy, TIXpOMATOM KaJus;
B) xatanutuyeckoe OKUCICHHE XJIOPOBOAOPOIa KUCIOPOIOM BO3TyXa.
19. (C1) Crenenn OKHCIICHUS XJIOPa B €r0 COSTMHEHHUSIX MOTYT COCTaBIISTh:
A) +1; +3; +5; +7,
b) 0; £1; £3; £5; +7,;
B) 0; £1; +3; +5; +7.
20. (C1) Coenunenus xJopa:

A) MMPOABJIAOT OKHUCIUTCIIBHBIC U BOCCTAHOBUTCIIbHLBIC CBOMCTBA B 3aBUCHUMOCTHU OT CTEIECHU
OKHCJICHUSA XJI0PAa,

B) SABJIIOTCA CUJIIBHBIMH OKUCINTCIISIMU,
B) ABIAKOTCA CUJIBHBIMU BOCCTAHOBHUTCIISIMU.

21. (C1) dakT, 4yTO XJIOp B COETUHEHUSIX MPOSIBIISIET HEUETHBIE BaJICHTHOCTH, OOBSICHIETCS TEM,
YTO:

A) XJI0p HAXOAUTCS B TPETHEM MIEPUOJIE;

b) B mporiecce mocTeneHHOro Bo30YyXAEHUSI aTOMOB XJIOpa BO3MOKHO 00pa30BaHUE TOJIHKO
HEYETHOTO YKCJIa HeCMIapPEHHBIX IEKTPOHOB;

B) npu noHu3zanuu aToMOB XJI0pa yAajJeHue 3JeKTPOHOB IPOUCXOIUT MOMApPHO.
22. (C1) Cuna kuciaopoacoiepKalux KMUCIOT XJI0pa BO3PacTaeT B TAKOW MOCIEeI0BATEIbHOCTH:
A) HCIO; HCIOy; HCIO3; HCIOy;
B) HCIO4; HCIO3; HCIO,; HCIO;
B) Bce kucnopoacoaep:kaniyie KUCI0Thl XJI0pa IPUMEPHO OAMHAKOBBI 11O CHIIE.

23. (C1) VY kucnopoJcoaepKalux KUCJIOT raJIoTeHOB CO CTENEHbIO OKUCIIEHUS +1 CHIKeHHe
OTHOCHUTENIbHOM OKHUCIUTEIbHOM aKTUBHOCTH HAOIIOAAETCS B PSIAY:

A) HOI — HOBr — HOCI;
B) HOCI — HOBr — HOI;
B) HOBr — HOI — HOCI.

24. (C1) XitopHas Boga UMeeT 3amnax xyiopa. [Ipu moameraanBanuy 3amax uc4es3aeT, a mpH
MTOJIKUCIIEHUH TIOSBIISIETCS BHOBB. DTO OOBSACHSIETCS:

A) cMmellleHueM paBHOBECHUSI XUMHUUYECKOM peakliiy B3aUMOACHCTBHSI XJI0pa € BOJIOM;



b) nonst OH™ okucnsitoT ra3000pa3HbIii XJI0p;
B) pactBOopuMOCTE XJI0pa B 1I€JI0YaX YMEHBIIAETCS, a B KUCJIOTaX — YBEIMYHUBAETCS.

25. (C1) YkaxuTe BEIecTBO, KOTOPOE SIBJISCTCS PEAKTHBOM Ha XJIOPHI-HOH:

1) AgNO3; 2) K9SOy; 3) Cu(NO3)7 ; 4) KoS

15. 9JIEMEHTBI VIA I'PYIIIIbI
1. (A1) BajeHTHOCTh KHCIOPO/Ia B COCTUHCHUSX MOXKET ObITh PABHOIA:
A)O, I II;
b) Il, IV, VI;
B) Il.
2. (B1) CrerneHb OKHCIICHUS KUCIOPOIa B COSTUHEHHSIX OOBIYHO COCTABIISICT:
A)0,-1,-2;
B) £1, £2;
B) -2.
3. (B1) Kucnopos nposiBisieT MOJI0KUTEIbHYIO CTEIICHb OKMCIICHUS B COCAMHCHUU:
A) KNOs3;
B) OF;
B) H;0,.
4. (C1) Macca 50.0 1 kuciopoja mpH H.y. COCTaBIISECT:
A)32r;
b) 714,
B) 1428
5. (D1) MakcumMainbHasi Macca 030Ha, KOTOPYEO MOKHO TIOJIYYHTh U3 16 T KUCIIOpPO/a paBHA:
A)l2r;
b)16r;
B) 24 .
6. (C1) MeTtain, HeCITIOCOOHBINM pearupoBaTh ¢ KUCIOPOJIOM B OOBIYHBIX YCIOBUSX:
A) Na;
b) Fe;
B) Pt.
7. (C1) CusibHbIe OKUCTHTENBHBIC CBOMCTBA 030HA CBSA3AHBI:
A) ¢ BBICOKUM 3HaYEHUEM DIICKTPOOTPHLIATEILHOCTH KHCIOPO/Ia;
b) ¢ BBIENIeHnEM aTOMapHOTO KUCIIOPO/Ia TIPH €T0 PA3JIOKEHHH,

B) ¢ HeOOJIBIITUM 3HAYCHUEM aTOMHOTO paanyca Kucjopoaa.

51

8. (C1) B psimy OKCHIOB 2JIEMEHTOB TPETHETO MEPUO/Ia TIEPUOIMUECKON CUCTEMBI DIIEMEHTOB CIIEBa

HaIpaso:
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A) HOJSAPHOCTH CBSI3U YMEHbILIAETCS;

b) kucnoTHbIE CBOMCTBA YMEHBILIAIOTCS;

B) s dexTrBHBII 3apsin HA aTOME KUCIOPOa YMEHBIIAETCS.
9. (B1) U3 ykazaHHBIX ra30B HE CIIOCOOEH ropeTh B aTMOoc(hepe KUCIopoa:

A) okcun yriepoga(lV);

b) okcupn azora (11);

B) cepoBomopo.
10. (B1) Kucnopox He oOpa3yercs MpH pa3ioKeHUU:

A) HySOy;

b) NaNOs3;

B) HgO.

11. (B1) BasieHTHOCTB U CTETIEHb OKHUCIICHUS KUCIIOpoia B Mosiekyie Oz cOCTaBISIOT
COOTBETCTBEHHO:

A) 0, 0;
b) Il, -2;
B) 1, 0.

12. (B1) BasieHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHHSI KUCIIOPOa B MIEPOKCHIE BOAOPOA COCTABIISIOT
COOTBETCTBEHHO:

A, -1;
B) Il, -2;
B)I,-1.

13. (C1) TemnepaTypa KUIIEHUS BOJBI 3HAYUTEILHO BEIIIE, YeM Temreparypa kunenust H,S, HySe,
H,Te, Tak Kak:

A) B MOJIEKYJI€ BOJIbI MEX]Iy aTOMaMH KHUCJIOPOa U BOJIOPOJIa CBSI3h MOHHAS;

b) Mexny MonekynaMu BoJbl BOSHUKAET BOJIOPOJIHAS CBSI3b;

B) Mexay MosekyiaMu BOJIBI BCTPEYAIOTCS OTIENIBHBIE aTOMBI BOJIOPOJIAN KHCIOPOIa.
14. (C2) H,0; mposiBiisieT ce0st Kak BOCCTAHOBHUTEINb B CXEMaX

a) H,0, + 2H" + 2e — 2H,0

6) H,0, —2e — Oy + 2H"

B) H,O, + 2e — 20H"

r) H,O2 + 20H - 2e — O, + 2H,0

15. (B1) Dnekrponnast koHpurypaius aroMoB 31eMeHTOB VA rpymnmbsl MOXeT ObITh NpeicTaBiIeHa
B Bujie o01ielt (opMyIbL:

A) ns’(n-1)d*;
B) ns'(n-1)d°;
B) ns’np*;
I) ns’np®.
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16. (B1) Pa3baBiieHHas cepHast KHCIIOTA:
A) B peaknmsax ¢ MeTaulaMH BOCCTaHaBIMBaeTCs 110 Ho;
b) B peakumsax ¢ Meramuiamu BoccTaHaBiuBaeTcs 10 SOy,
B) B peaknusax ¢ MeramiaMu BocCTaHaBiIuBaeTcs 10 HsS;

17. (B1) Aromubiii i nonmsiit (9%) paguycsl B psixy O-S-Se-Te 3akoHOMepHO:
A) yMEHBIIAIOTCS;
b) Bo3pacraror;
B) ymeHnbImatoTcs, a 3aTeM BO3pacTaroT.
18. (B1) IlepemenHast BaJIecHTHOCTH CEPbI MOKET OBITH OOBSICHEHA:
A) HaTMYMeM MIECTH HJICKTPOHOB Ha MOCIEAHEM YPOBHE;
B) Gosiee HU3KUM 3HAYCHHEM DJIEKTPOOTPULIATEIEHOCTH 110 CPABHEHUIO C KHCIOPOIOM;
B) pacnapuBaHueM 3JIEKTPOHOB 3a CUET BO30YKICHHUS aTOMOB.

19. (D1) B 1 1 BoabI Iipu H.y. pacTBopsieTcst MpuMepHo 2,3 11 cepoBogopona. Maccosas moist (%)
CEepOBO/IOPO/Ia B MOJIYYCHHOM PAacTBOpPE paBHA:

A) 0.230
B) 0.349;
B) 2.30.

20. (B1) Cynbdunst s1emeHToB | rpynmsl r1aBHON HOATPYIIIBI XOPOIIO PACTBOPUMEI B BoJie. Mx
pPacTBOPHI UMEIOT CPENY:

A) HEUTpaNbHYIO;
b) kucnyto;
B) menounyro.
21. (A1) Xumunueckas popmyia cyabhuaa CTPOHINS MOXKET OBITh 3aIMcaHa CIeTyIOIUM 00pa3oM:
A) Sr,Sg;
b) SrS;
B) Sr3Ss.
22. (B1) Cepa B cynbdue HaTpHsI IPOSBISIET CBOWCTRA!
A) BOCCTaHOBHTENbHBIE;
b) okucnurensHble;
B) okucnurenbHble 1 BOCCTAHOBUTEIbHBIE.
23. (C1) Cynbdua, KOTOPBI HE TIOJABEPraeTcs THAPOIN3Y N0 KATHOHY:
A) NayS;
b) FeS;
B) Al,Ss.
24. (C1) Cuna kucnot B psagy H,SO3z — H,SeO3; — HoTeOs:
A) yBenuuuBaercs;

b) ymenbiiaercs;
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B) ocTraercs Hem3MeHHOM.
25. (B1) CepHucras KucnoTa uMeerT:

A) OKHCITUTENBHBIE CBOWCTBA,

b) BoccTraHOBUTENBbHBIE CBOWCTBA;

B) xak okuciauTenbHble, TaKk 1 BOCCTAHOBUTENIbHbBIE CBOMCTBA.
26. (B1) B psany H,S — H,SO3 — H,SO,4 xucnoTHbIe CBOMCTBA:

A) yBEMYHUBAIOTCS,

b) ymenbatorces;

B) ocratorcs HEeM3MEHHBIMH.

27. (B1) Ilpu pa3baBiieHuU CEpHOI KUCIOTHI BCETIa MPUIUBAIOT KUCIOTY K BOJIE, @ HE HA000pOT,
MIOTOMY YTO MHAYeE:

A) MOXeT BO3HUKHYTb M0XKap;

b) MoeT BeIIeIUTHCS ATOBUTHIN T'a3;

B) Mmoset npou3oiiTi pa3opbI3ruBaHUE pacTBOpA.
28. (B1) Ilpomecc pa3zbaBiaeHUs: CEPHOM KUCITOTHI:

A) 3K30TEepMUYECKUI;

b) saporepMuueckmii;

B) He umeer TerioBoro 3¢ dexra.

29. (B1) Ilpu B3auMopaeiicTBUY N30bITKA KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI C MEABIO TTPU
HarpeBaHuu OYAYT MOTyUYCHBI:

A) CuSOy4 u Hy;
B) CuO u H,S;
B) CuSOy4; H,0 u SO..
30. (B1) Pa3baBnenHas cepHasi KUCIIOTa HE pearupyer:
A) ¢ Hg;
b) c Fe;
B) ¢ Zn.

31. (B1) CpaBHeHHE CBOMCTB pa30aBIeHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHUCIIOTHI TOKA3hIBALT,
YTO:

A) Ipu IMCCOLMALIUU B BOJIHBIX PACTBOPaX OHU 00pa3yroT HOHBI BOJOPO/A;

B) CCPHAd KOHIOCHTPUPOBAHHAA KHUCJIOTA, B OTJINYUC OT pa36aBJ’IeHHOﬁ, MPOABJISICT CUJIBHBIC
OKHCIINTCIBHBIC CBOI\/’ICTBa;

B) cepnas kucnora q10001 KOHIIEHTPAIIUU SBISETCS CUIBHBIM OKUCIUTEIEM.
32. (C1) KonneHTprpoBaHHas cepHast KHCIOTa HE pearupyer 0e3 HarpeBaHUs:

A) c yriaepoaowm;

b) ¢ xxene3om;

B) ¢ Mmarnuem.
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33. (C1) Ilpu yBenu4yeHNH AaBICHHUS HA OOpATUMBIN MPOIECC OKUCICHUs okcuaa cepol (1V) mo
okcupa cepsl (VI):

A) paBHOBecHE peaklMi CMEIIAETCs BIEBO;
b) paBHOBeCHE peakuu CMEIAETCsI BIPABO;
B) paBHOBecue peakiuu He MEHSIETCS.

34. (C1) Ilpu npousBocTBe cepHOM Kuca0Thl SO3 MOTIOMIA0T He BOAOH, a pa30aBIeHHON CepHON
KHUCJIOTOH, IOTOMY 4TO:

A) SO3 B BoJIe HE pacTBOPSIETCS;
b) ckopocth pactBopenust SO3 B cepHOI KUCTIOTE OOJIBIIIE;

B) npu pactBopennu SO3 B Bojie MPOUCXOAUT 00pa30BaHKE IIIOXO OCEAIOIIEr0 TyMaHa
CEpPHOM KHUCIIOTHI.

35. (B1) Oneym nepeBo3sT B JKeJe3HbIX IEcTepHax. [loxymaiiTe, MOKHO JIM 3aMEHUTD X
METHBIMHU

A) na, MOXHO, T.K. MEJlb B PsiIY HANPSKEHUI CTOUT 1OCJIE BOAOPO/A;
b) Hert, Henb34, T.K. 0JI€yM ITaCCUBUPYET >KEJI€30, HO HE TACCUBUPYET ME/b;

B) 1 mepeBo3ku oj1e€yMa MOXKHO MCIIOJIB30BAaTh IUCTEPHBI U3 JIFOOOr0 METasIa, OJHAKO
CTOMMOCTb JKE€JI€3HbIX IIUCTEPH HAaUMEHBIIIAs.

16. 9JIEMEHTBI VA I'PYIIIIbI
1. (B1) B atome a3ota > N cofepurcs HeHTPOHOB:
1) 10; 2) 15; 3) 18; 4) 20;5) 0; 6) 7; 7) 8; 8) 12.
2. (B1) B mpupone a30T BcTpeyaeTcs:
1) ToIbKO B CBOOOTHOM BHUJIE;
2) TOJNBKO B CBSI3aHHOM BHJIE;
3) 1 B cBOOOJTHOM U B CBS3aHHOM BHU/IE;
4) B pupozie HE BCTpeUyaeTcs.
3. (B2) IpupoaHbie COeAMHEHHS a30Ta!
1) 6enkn; 2) NaNO3; 3) Np; 4) AgNO3; 5) NH4Cl.
4. (B1) A30T MOXeT ObITh MOJIy4€H B TPOMBIIIUIEHHOCTH:
1) paznoxeHueM HUTpaTa HaTpus,
2) HarpeBaHUEM JUXpOMaTa aMMOHUS;
3) pa3noxxeHueM HHUTpata cepebpa;
4) BO3TOHKOM XJIOpHUJIa aMMOHHUS;
5) bpakIMOHHON MTEPETOHKOM KUIKOTO BO3/IyXa.

5. (C1) bensrit pocdop moryqaroT 1o CIEAYIOIICH peaKkIuy, TPOTEeKAIOIeH PH HarpeBaHNHU

1) P2Og + 5Ho = 2P2 + 5H70;
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2) 2Caz(P0Oy4)2 + 10C + 6Si0O2 = P4 + 5CO + 3CaSiOg3;
3) 2NagPOg4 + 5C + 3Si0Op = 2P + 5CO + 3NapSiOg;
6. (B2) ®ocdop obpasyer auioTpoIrHbIe MOAU(PUKAIINN:
1) Genblid; 2) cepwlit; 3) KpacHbIi; 4) CUHUIA; 5) YepHBI; 6) HUOTETOBBIM.
7. (B1) Yucno atomoB B Mosiekysie 6eoro gocdopa:
1) onun; 2) nBa; 3) Tpu; 4) yeThIipe.
8. (C2) A3oT B3auMOJeHCTBYET IPU HarpeBaHUM C:
1) Mg; 2) Al; 3) HCI; 4) NaOH; 5) Cl; 6) Ho.
9. (C2) ®ochop pearupyer c:
1) H2SOy; 2) HCI ; 3) HNO3 4) CH3COOH.
10. (D1) ®ochun obpasyercs npu B3aumoencTBun oesoro pocdopa c:
1) HpSOy; 2) KOH; 3) KoHPO2; 4) H3PO4.
11. (C2) AMMuak nojiay4aroT B JIJAOOPATOPUH U B IPOMBIIIJIEHHOCTH IOJYYaloT:
1) npu B3auMOEHCTBUY a30Ta C BOJOPOJIOM;
2) Ipu OKUCJIEHUH a30Ta KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTOM;
3) HarpeBaHHEM XJIOpU/1a aMMOHMUS; 4) B3aUMO/IEHCTBUEM COJIM AMMOHUS C KUCIIOTOM.
12. (C2) ®ocdun moyyaercst B pe3ysibTare peakiuii:
1) 2P + 3Hp = 2PHg;
2) 2P + 3H2O = PH3 + H3POy;
3) PoHy + 3Hp = 2PH3;
4) 4P + 3KOH + 3H20 = 3KH2PO2 + PH3.

13. (C1) IIpwu B3aumoneiicTBu ammuaka ¢ xiaopuaom meau(ll) nmomxydaeres:
1) [Cu(NH3)4]Cly; 2) No; 3) NO; 4) CuO; 5) H20; 6) Ho.

14. (C2) OcobGeHHOCTH THAPOKCHIa aMMOHHS KaK OCHOBAaHHS 10 CPaBHEHHIO C OCHOBAHUSIMH,
00pa30BaHHBIMHU IIETOYHBIMU U IIETOYHO3EMEIBHBIMUA METAJIIIAMHU:

1) 6onee cuabHOE OCHOBAHUE;
2) cnmaboe OCHOBaHUE;
3) He oOpa3yeT MpH BhITAPUBAHUU TBEPIOrO OCTAaTKa,
4) yCcTONYMB K HarpeBaHUIo;
5) cyuiecTByeT TOJIbKO B pacTBOPE.
15. (C1) KauectBeHHast peakiiusi Ha HOH aMMOHHS B COCTaBE COJIH:

1) NH3 + H20 = NH40H,;



2) 2NH4Cl(r) + Ca(OH)2(x) = CaClp + 2NH3M 2H0;
3) (NH4)2Cro07 = CrpO3+ N2 + 4H20.

16. (C2) [Ipu HarpeBaHUM HUTPATA HATPHUS MTOTYIACTCH:
1) O2; 2) N20O; 3) NO»; 4) Nap0O; 5) NaNO».

17. (C1) ®opmyna aHruapua a30TUCTON KUCIIOTHI:
1) N20O; 2) N2O3; 3) NH3; 4) N2Os.

18. (C1) ®opmyna aHruapuga a30THOW KUCIOTHI:
1) N20; 2) N2Og3; 3) NH3; 4) N2Os.

19. (C1) ®opmyina KHCIOTHI, COOTBETCTBYIOMIas okcuay docdopa(1ll):
1) H3PO3; 2) H4P207; 3) PH3.

20. ®opmyJia KHCIIOThI, COOTBETCTBYIOIIast okcuay (ocdopa (V):
1) H3PO2; 2) H3POy; 3) H3PO3; 4) PH3.

21. (C1) Jlns momy4deHus a30THON KUCIIOTHI B 1a00paTOPUH UCTIOIB3YIOT:
1) 4ANO2 + 2H20 + O = 4HNO3;
2) 2NaNOg(r) + H2SO4(xonn.) = Na2S04 + 2HNO3;
3) 2NO2 + H20 = HNO3 + HNO».
4) 2KNO3(p-p) + H2S04(pas6.) = K2SO4+ 2HNOg3;

22. (C1) Ha cBety u npu HarpeBaHUM a30THAs KUCJIOTA pasznaraercs ¢ oopasoanuem HoO, Oo u:
1) N2; 2) NO; 3) NO2; 4). N2Og3.

23. (C2) OprodochopHyO KUCIOTY MOKHO IOTYIUTH 110 PEAKIIHH:
1) P5O5 + 3H20 = 2H3POy;
2) Cag(POg4)2 + 3H2CO3 = 3CaCO3 + 2H3POy;
3) P+ 5HNO3(xouy.) = H3PO4 + 5NO32 + H0;

24. (C2) C xOoHIIEHTpUPOBAaHHON a30THOW KUCIIOTOH Ha XOJIOAY HE B3aUMOJICHCTBYIOT:
1) Cu; 2) Fe; 3) Ag; 4) Hg; 5) Mg; 6) Zn, 7) Cr.

25. (D2) KoHneHTprpOBaHHAs a30THAs KMCJIOTA HE B3aUMOJICHCTBYET C:
1) S; 2) Np; 3) P; 4) Cl».

26. (D1) Ionyuenuto mpocroro cynepdochara COOTBETCTBYET PEAKIIUS:
1) Cag(POgy)2 + 3H2SO4 = 3CaS0O4 + 2H3POy;
2) Caz(POyg)2 + 2H2S0O4 = Ca(HoPOy)2+ 2CaS0y;
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3) Caz(POgy)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2PO4)2;
4) H3PO4 + Ca(OH)o = CaHPO4+ 2H20.

27. (C1) Cmecp Tpex OOBEMOB KOHIICHTPHPOBAHHOM COJISIHOM KHCIOTBI M OJHOrO 0oObeMa
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCJIOTHI HA3bIBACTCS:

1) MIaBUKOBOM KUCIIOTOM; 2) OJICYMHON KHCIIOTOM; 3) ITapCKOM BOJKOM; 4) OTHEHHOH BOJION.

28. (D1) I1pu B3aumoeiicTBHY 30510Ta ¢ Hapckoit Boxkoi oopaszyercs H[AUCI4]o u:
1) N20O; 2) NO; 3) NOy; 4) NH3.

29. (C1) IIpu npokanuBanuu HUTpaTa cepedpa obdpasyrorcs Ag, O u:
1) N2; 2) N20O; 3) NO; 4) NO».

30. (B1) B o6pasue oprodochopHO KHUCIOTHI COACPKUTCA 1.5 MOJb aTOMOB BOJOpOJA.
KonndecTBo BeliecTBa KUCIOTHI PaBHO:

1) 0.5 monb; 2) 1 momb; 3) 1.5 momb; 4) 4.5 MOJIb.
31. (B1) KonnenTpupoBaHHas a30THasi KUCJIOTA:

A) sBIIsIETCS BOCCTAaHOBUTENEM;

b) nposiBisieT cuiibHble OKUCIUTEIbHBIE CBOICTBA,

B) pactBopsieT 30710TO U MIaTHHY.

32. (C1) YCToiuMBOCTb COSTUHEHHUI CO CTETICHBIO OKHUCIICHUS MHUKTHAA +3 B psaxy AS — Sb — Bi:
A) ymMeHblIaeTcs;
b) Bo3pacraer;
B) ne uzmensercs.
33. (A1) MoHHOCTH COEIMHEHHI CO CTENCHBIO OKHUCIICHHs MHUKTHAA 13 B psaay As — Sh — Bi:
A) Bo3pacraer;
b) ymenbmaercs;
B) He uzmensercs.
34. (B1) OcuoBHOCTH OKCHIOB B psimy As,O3 - Sb,03 - BiyOs:
A) ymMeHbl1aeTcs;
b) yBennuuBaercs;
B) usmensiercst HeperysspHo.
35. (B1) Kucnoraocts okcumoB B psiay As;Os - Sb,05 - BiyOs:
A) ymMeHb1IaeTcs;
b) yBennuuBaercs;
B) usmensiercs HeperyssipHo.
36. (C2) Cynb¢huab! MBIIBIKA, CYPbMbI U BUCMYTa PaCTBOPSIOTCS:

A) B BOZIE;
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b) B a3oTHO KHCIOTE;
B) B consiHol KUCTOTE;

I') B pacTBOpE Cynb(huIa aMMOHUS.

17. 3JIEMEHTHDI IVA TPYIIIbI
1. (C2) Ilpuumna mHOrOOOpa3Msi MOJEKYJSIpHBIX (GopM yriaepona (rpadur, anmas, KapOWH,
¢bymiepen):
1) pa3nuyHas CTpyKTypa,
2) pa3MUYHBINA TUT THOPUIU3ALMY BAJICHTHBIX OpOUTaliel aToMa yriiepoa
3) pa3nuyHasi pacCIpOCTPaHEHHOCTb B IPUPOJE
4) paziuyHas XUMUYECKast aKTUBHOCTb.
2. (D2) Crioco6sr osyuenus okcuaa yriepona(ll) B mpoMbIIeHHOCTH U TaDOpaToOpuu
1) PaznosxeHue MypaBbUHOM KUCIIOTBHI
2) PaznoxeHue naBeaeBol KHUCIOTHI
3) B3aumogeiicTBre *KeITON KPOBSIHOM COJIM C PaCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI
4) PaznoskeHune KapOOHUIIOB.

3. (E1) Jns wuaentudukaimu W morjomieHus okcuma yriaepona(ll) mpuUMeHSIOT aMMHadHbIC
pPacTBOPHI a30THOKKCIIOTO cepebpa u xsopuaa Meau(l). ITo OCHOBaH Ha CICIYIOUIMX CBOWCTBAX

okcuaa yraepozaa(ll):
1) npucoeauHeHus,
2) OKUCIUTEIBHBIX,
3) BOCCTaHOBUTEIBHBIX

4. (B1) OpOutanu aToma yriepoja, IpHHAMAOIIUE ydyacTue B (OPMUPOBAHUHN XUMUYECKUX CBSI3EH
coequnennit CHy, C3Hg, CCls, CF4

1) sp, 2)sp?, 3)sp®

5. (C1) Tunsi csseit B coenunennsx CHy, C3Hg, CCly, CFy:
1) o-cBsi3H, 2) T-CBs3H, 3) 3-CBS3H.

6. (C2) Tumsr caseii B coenunennsx CoHy, C3Hg, CgHg, CoH,
1) 6-cBsi3H, 2) T-CB3H, 3) 3-CBS3H.

7. (B1) Tunsi csseit B coenunerussx COo, COz%
1) 6-cBsi3u, 2) T-CB3H, 3) 3-CBS3H.

8. (E2) VYrapuplii ra3 u BOJOPOA O0JAAAalOT PSAOM CXOIHBIX CBOMCTB: 00a Tra3000pa3HBbl,
O€CIIBETHBI, MPAKTUYECKU HEPACTBOPUMBI B BOJIE, KUCJIOTaX U IIEN0YaX, XOPOIINe BOCCTAHOBUTEIH,
CTOparoT B KUCIopojae. X cMech MOKHO pa3JIeUTh CIASAYIOIINM 00pazoM:

1) 106aBUTH pacTBOp aMMHaKa

2) 100aBUTH PacTBOP CEPHOW KUCIOTHI
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3) noGaBUTH aMMHUAUHBINA PACTBOP OKCUIA cepedpa,
4) no6aBUTH aMMHAYHBIN pacTBOp Xyopuaa meau(1).
9. (C1) K anermnenuaam otHocsates kapouasl: BaC,, Be,C, Al,Cs, CaC,, Na,C,, Cu,C;
1) Be,C, Al4Cs, Cu,C,, CaCy;
2) Al4C3, CaCy, Na,Csp, Cu,Cy;
3) BaC,, CaC,, Na,C,, Cu,Cy;
4) BaC,, Be,C, Al,C3, CaC..
10. (C1) Cpenu npuBeIeHHBIX KapOUI0B METaHUIOM SIBIISICTCS:
1) BaCy, 2) Be,C, 3) Al,Cs, 4) CaC,, 5) NayCy, 6) Cu,Cs

11. (D2) BxomeHue IHaHHIa B COCTAB MHOTMX KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHH 00YyCIaBIHBAIOT
CIICAYIONINE 0COOCHHOCTH CTPYKTYPBHI:

1) Hau4KMe XapaKTepHOH OKPAacKH

2) ciocoOHOCTh 00pa30BBIBATh BOJAOPOAHBIE CBA3U

1) HaJIMuMe HEeTIOAENIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX NIap y HOHA

2) manble pa3Mepbl HOHA,

3) GosbIiasi MIOTHOCTh OTPUIIATEIILHOTO 3aps/ia,

4) noH MOXET 00pa30BbIBaTh G — JOHOPHOAKLEITOPHBIE CBS3H,
5) noH MOKeT 00pa30BBIBATH T — AATUBHbIE CBSI3H.

12. (C1) Ilpu cnuBaHuU ropsYero pacTBopa COAbI U PACTBOPOB, COJEPKAIINX HMOHBI Be?, Cu®,
Co%*, Ni?* BeImanaior B ocagok:

1) ruApOKCH]IBI METAIIIOB,

2) TUAPOKCOKApOOHATHI METALIOB,
3) kapOoHATHI METAJIOB,

4) ocagku HE BBINIAJIAIOT.

13. (C1) B BomHbIX pacTBOpax HIeNOYHbIX KapOoHatoB pH Bcernga Bbllle, yeM B pacTBOpax
TUIPOKapOOHATOB TOM K€ MOJIIPHOM KOHLEHTPALUU TOTOMY YTO:

1) runpokapOOHATHI THAPOIU3YIOTCS B OONbILIEH CTETIeHH,

2) kapOOHATHI COBCEM HE THAPOIU3YIOTCS;

3) kapOoHaTHI THIPOTU3YIOTCS B OOJIbIIEH cTerneHu/
14. (C1) IlpuponHbie cCOeIMHEHUS yIIIepoa:

1) CaCOg3; 2) MgCO3; 3) NapCOg3; 4) CaC0O3-MgCOg3; 5) FeCOg3;
15. (C1) IlpuponHblie coenMHEHUS KPEMHUS:

1) SiO9; 2) NapSiO3; 3) KoO-Alp03-6Si02; 4) CaSiOg; 5) CapSi.
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16. (A2) Yruepox obpa3yeT aJuloTPOIHbIE MOIU(DUKAIIH:
1) kapOamu; 2) anmas; 3) kapoun; 4) rpadut; 5) pymiepen.
17. (C2) Ilpu B3auMOAEHCTBUU ¢ BOJOW KapOH1a KaJIbIKsI 00pa3yeTcs:
1) COy; 2) CO; 3) AlI(OH)3; 4) CHy; 5) CoHo; 6) Ca(OH)).
18. (C2) Ilpu pactBopenuu okcuzaa yriepoaa(lV) B Bojge oOpa3yroTcst HOHBI:
1) H¥; 2) OH—; 3) HCO3™; 4) 02-; 5) CO32—; 6) C4*
19. (C1) Ilpu nponyckanuu n30bITKa okcuna yriaepoaa(lV) uepes n3BecTKoBYIO BOly 00pa3yroTcs:
1) Ca(HCO3)2; 2) (CaOH)2COg3; 3) CaCOg3; 4) CO.
20. (C2) Ilpu HarpeBaHuy THIPOKAPOOHATA KATBIHS 00pazyeTcs:
1) CO; 2) Ca0; 3) CO2; 4) H0; 5) Ca(OH)2; 6) CaCOs3.
21. (C1) PacTBOpuMOE CTEKIIO — 3TO:
1) cunukar KanbIus;
2) cuMKaT HaTpus;
3) cuIMKaT KaJus;

4) KaoJIUH.

22. (C2) CymectBoBaHHE OOJBILIOTO0 KOJUYECTBA CHUJIMKATOB CaMOro Pa3HOOOPAa3HOTO COCTaBa
OOBSICHSIETCS TEM, UTO!

1) kpeMHuil UMeeT 0O0JIbIIOE CPOACTBO K KHCIOPOLY
2) tetpasapbl SiO4 MOTYT COCMHSATHCS CBOMMH BEPIIMHAMHU
3) KpeMHHI1 ctocoOeH K 00pa30BaHHUIO BOAOPOIHBIX CBS3CH
4) HamM4Me HeToAeJICHHBIX JICKTPOHHBIX Tap Y aToMa KPEMHHUS
23. (B1) IIpuunna pe3koro pasiauuus B cBoiicTBax okcuaa kpemuus(1V) u okcuaa yrnepona(1V):
1) pa3nuuHbIi TUIT THOPUAM3ALMK ATOMHBIX OpOHUTaNEH,
2) pa3IMYHOE IPOCTPAHCTBEHHOE PACIIOI0KEHNE MOJIEKYII,
3) paziauuHas CTpyKTypa peIeToK.

24. (Cl) XapaxkTepHblii A7 aTOMOB KpPEMHMsS THUI THUOPUAM3ALMU aTOMHBIX OpOHMTanel ¢
KOOpPJMHAILIMOHHBIM YHUCIIOM 4:

1) sp’; 2) sp”; 3) dsp®; 4) sp°d”.
25. (Cl) XapakrepHblii JUisi aTOMOB KpPEMHMsI THI THOpUIU3allMU ATOMHBIX opOuTanen c
KOOPJIMHAIIMOHHBIM YHCIIOM 6:

1) sp*; 2) sp*; 3) dsp”; 4) spd”
26. (C1) KpemHeBOOpO/IbI MEHEE YCTOMUYMBBI U O0JIee PeaKLIMOHHOCIIOCOOHBI, YeM YTII€BOJOPO/IbI,
IIOTOMY, 4TO:



62

1) cBsa3u Si—H u Si-Si cnabee, uem C-H u C-C;
2) cesi3u Si—H u Si-Si npounee, vem C—H u C—C;
3) cBs3u Si—H cnabee, ywem C-H;
4) cszu Si—H mpounee, yem C-H.
27. (D2) IlepeBecTn TUOKCHI KPEMHHUSI B PACTBOPHMOE COCAMHEHUE MOYKHO C TOMOIIBIO PEaKIIHIA:
1) SiO, + C—;
2) SiOz + NaOHp-p)—;
3) SiO, + HF —;
4) SiO; + H,0 —.
28. (C2) Ilpouecc MOMyTHEHHUs! pACTBOPOB CHJIMKATOB IIPH CTOSIHUM Ha BO3/1yXE BbI3BaH:
1) nonumepusauueit; 2) rupoian3oM; 3) o06pa3zoBaHHEM KPEMHUEBOM KUCIOTHI.
29. (C2) KpeMHHEBYIO KUCIOTY MOKHO MOJyYHUTh:
1) B3aumoeiicTBUEM KPEMHUS ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTOM;
2) B3aMMOJIEMCTBHEM KPEMHE3EMA C BOJIOM;
3) nelicTBUEM COJITHOM KUCIIOTHI HA CUJIMKAT HATPUS;
4) ruApoOIN30M TETPAXJIOpUIA KPEMHHUSL.
30. (B1) CoctaB 00BIYHOIO CTEKJIA:
1) K2O-Al»03-6Si0O»;
2) 3Mg0-2Si02-2H20;
3) Nap0O-Ca0-6SiO»;
4) NapO-nSiO2'mH20.
31. (C1) YuurbiBast 1300apHO-M30TEPMHUYECKHIE MTOTESHINAIBI PEAKIINIA:
GeO,+ Ge =2Ge0 AG"=37.8 xllx
SnO,+Sn=25n0  AG°=16.8 «k/lx
PbO,+Pb=2PbO  AG’=—155.4 x]JI’x, cpaBHUTE YCTONYNBOCTH MOHOOKCH/IOB

répmMaHus, 0JIoBa U CBMHIA:

1) B paay GeO, SnO, PbO ycroiiurBocTs magaer;
2) B psny GeO, SnO, PbO ycroitunBocTh pacrterT;
3) B psany PbO, GeO, SnO ycroitunBoCTh pacTerT;
4) B psany PbO, GeO, SnO ycToidunBOCTh MaaaeT.
32. (C1) dns nomyuenus ruapokcuna ceunua(ll) ncrnomnap3yercst n30bITOK BOJHOTO pacTBOpa

aMMHaka, HO HE N30BITOK ICJI0YM IOTOMY YTO:

1) coenuaenus ceunma(ll) He 06pa3yrOT aMMuaKaThI;
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2) coenunenus ceunua(ll) odpasyror aMmmMuakaThl;
3) coenurenus ceuHIa(ll) 06pa3yrOT rUIPOKCOKOMIIIICKCHI.

33. (D1) IosnoskeHue 37€MEHTOB MOATPYIIIBI FEPMAHHUS B SJIEKTPOXUMUICKOM DSy HAMPSDKCHUN

METaJlIOB:
1) Ge, Sn, Pb — 1o Bogopona; 2) Ge, Sn, Pb — nociie Bogopona;
3) Sn, Pb - 1o Bomopona, Ge — nmocie Bogopoa
34. (C1) Otnourenue s1ementoB Ge, Sn, Pb K KuCII0TaM | IeI049aMm:
1) B3aMMOIEHCTBYIOT CO IIEJI0YaMH C BBIAEIEHHEM BOAOpoa, kpome Ge;
2) He B3aUMOJICHCTBYIOT ¢ pa30aBICHHBIMU KUCIOTAMU;
3) B3aMMOJICHCTBYIOT C KOHIICHTPUPOBAHHBIMH KHCIIOTAMHU.
35. (C1) «3050T0l H0XKIb» — OTO COCAUHEHUE!

1) Pbly; 2) AuPb; 3) SnCl,; 4) GeCl,.



