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[aHHoe y4ebHoe nocobre No HeMeLKoMY A3bIKy NpegHas3Ha4vyeHo ans
CTYOEHTOB M acnMpaHTOB NO crneunanbHOCTU domamnyeckass XuMns (YpoBHU
B1 un B2). Kaxgaa nekums HayMHaetTcsa mnodz2omoeumersibHbIMU
3adaHusiMu, aKkTUBU3MPYKOLWMMN NpeaBapuTenbHble YMEHUs CTyaeHTa.
LleHTpoM Kkaxgon nekumm SBMSTCA Hay4YHO-rnonynsipHblie cmambu
SNEKTPOHHbLIX NEPUOANYECKUX M3OaHUA NO HayyHOW TemaTtuke. 3adaHusi
no codepiKaHUK TEKCTA TPEHMPYIOT HaBblkM paboTbl C HAYYHbIM TEKCTOM,
packpbiBass WX (TUNWYHbIE) MaKpPO-, MMUKPOCTPYKTYPY M MNpPOno3numn.
OcHOBHOM akuUeHT npu 9TOM [eflaeTcd Ha packpbiTMe WHBapuWaHTa
WHOCTPAHHOrO Tekcta C  OpMynMpoBaHMEM  KpaTKOro  pestome.
Fpammamuyeckue ynpaxHeHusi npeacrtaBnsaloT cobon nepexog OT
3HAaKOMCTBa C HEMELKMM $3bIKOM K €ero ynotpebneHuio u TpeHupyoT
HaBblkM TpaHcdOopMaLMM CUHTAKCUYECKUX CTPYKTYP HEMELIKOro fA3blka C
Lefiblo MOHMMaHUS CMbICNa NPeanoXeHust U BbipaboTKM Hay4YHOro CTUNS
nanoxeHnsa. Kaxgaa nekums 3aBepliaeTcsi UTOroBbiIM 3adaHuem o
cocmaeJsieHUr0 mekcma (KpaTkoro pestome) no 3agaHHom Teme.

B nocobun cogoepxutca pasgeni ¢ HeMeuyKo-pyCcCKUM crioeapemM y
KroyamMu K 3adaHusiM, a Takke MpusioxeHuss Ona pabotbl C
rpamMmMaTU4YecKMm maTepmanom.
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BBeaeHue

[laHHoe nocobue coCcToUT M3 CeMU NEKUUN, LEHTPOM Kaxaowm u3
KOTOPbIX SABMNSIOTCA ayTEeHTUYHblE HayYHO-MOMNynsipHble cTaTtbM MO
dunanyeckon xmmuun. [aHHble cTaTbn OTOOpaHbl U3 cneumann3npoBaHHbIX
cantoB cetn WHTepHeT. [locne kaxgow ctatbu npuBedeHbl UCTOYHUK
(Quelle), konn4yecTBO 3HAKOB W CroOB, W TMOSACHEHUA K TEKCTy
(Erlauterungen zum Text), rgoe paccMaTpuBalOTCA KIHOYEBbLIE W
He3HaKoMble cnoea B BMae onpeaeneHus 3TUX Cnos,
CUHOHUMMUYECKNX/aHTOHUMUYECKUX PSOOB U nepeBoja. 3agaHua K
TEeKCTaM MMEKT CBOEN UENbo yriybrneHHoe MNOHUMaHne conepXaHus
TekcToB. [locobue cogepXuT HemMeLKo-pycckum CrnoBapb UCMOMb3yeMbIX
TepmuHoB. Knroun Kk 3apgaHmam Bbl Hamgete B pasgene Losungen.
Mepepn paboTon ¢ gaHHbIM NOcoBMEM aBTOp peKOMEHAYET 03HAKOMUTBLCS C
OCHOBHbIMW MpaBunamMm rpaMmaTMyYecKkux TpaHcopmMauumnm Ha cneayoLen
cTpaHun4dke cetn MIHTepHeT: http://goo.gl/AHrcyc .

CTpyKTYypa YpoKa:
MoarotoBuTenbHble 3agaHua (Vorubungen) — aTo, Kak npasuno,

e HaBOASLME BOMPOCHI, aKTUBU3MPYOLINE NpeaBapuTerbHble 3HaHMUS
O Teme cTaTbu, U/ unu

e yrpaXxHeHus Ha 3akpennexme aKTyanbHOn NEKCUKN n
rpaMmMaTUYeCcKOnN TEMbI, KOTOPblE BCTPEYaTCcAa B JaHHOM TekcTe. UX
TakKe MOXHO W peKkoMeHAOyeTCcd WCnonb3oBaTb AN TOro, 4tobbl
co3gaTb rmnoTesy / NpeanonioXXeHne 0 coaepXaHumn TekcTa.

Mpy NnepBOM NPOYTEHUU TeKCTa PEKOMEHAYETCS He UCMOorb3oBaTb
cnoBapb. Takoe 4YTeHWe Ha3biBaeTCA O3HaKOMUTENbHbIM YTeHuem. [Ons
NOHUMAaHWS TEKCTa creayeT onupaTbCs Ha HOPMaLNIO, U3BINEKAEMYIO U3
Has3BaHWSA cTaTbW, WNIOCTPALUA K TEKCTy, a TaKkkKe Ha 3HaKoMble
CrnoBa/cnoBocCoYeTaHNs — KOCTPOBKU NMOHUMAHNUSY .

Untas TekcT, CTyaeHTbl YacTo MbITaloTCA NepeBoauTb ero «CroBO B
cnoBo». B atom cnyyae 1) yxoguT MHOrO AparoLeHHOro BPeMeHM Ha
paboTy co crnoBapem M 2) BO3HMKAeT OMacHOCTb YyTpaTbl CMbiNa WU
nocnenoBaTenbHOCTU U3NOXEHUs. YToObl u3bexaTb 3TUX OLIMOOK, HUXe
NpuBeAEHbl 8crioMo2ameribHble cpedcmea, obnerdyawliMe MnoHUMMaHue
OTAENbHbIX CNOB NMPW 03HAKOMUTEITBHOM YTEHWUN:

KOHmMeKcm - OKpyxXatrulad Mchopmauvm B TEeKCTe nomMmoraet TrMOHATb CMbICJl
He3HakKoOMOoro cJrioBa, Hanpumep, MNpUYINHHO-CrNeaCTBEHHbIE CBA3N, OeOyKund /
MHOYKUUA, pOOo-BNOOBbIE OTHOLLIEHUA, Ka4YeCTBa U CBOMCTBA ﬂBneHMﬂ/npouecca nnp.;

csioeoobpa3oeaHue - YacTb HE3HAKOMOrO CroBa — KOPEHb, npuctaBka, cyddukc —
NPOUCXOOAT OT 3HAKOMOrO Cr0Ba;

UHMepHayuoHa/lu3Mbl - 3TO CINOBO NOHATHO U yn0Tpe6nﬂeTcs=| BO MHOTIMX A3bIKax;

MOSI HE803MymMUMOCMb - 3TO CMOBO He KnioyeBoe. Bo3MOXHO, 5 No3e NOCMOTPIO ero
nepesof.



http://goo.gl/AHrcyc

YacTto Bce 3TM BCrnomoraTternbHble cpeacTBa B3auMOLOMNONHAT Apyr
Apyra.

[locne nepBoro npoyteHna paetca 3agaHMe 0 COOTHECTU
noa3arosioBKu C OTpbIBKaMU TekcTa (Ordnen Sie die
Zwischenuberschriften den Textabschnitten zu) nnn camoctoaTenbHO
Ha3BaTb OTpbIBKM TekcTa (Formulieren Sie die Zwischeniiberschriften
zu den Textabschnitten). 310 3agaHue onpegenseT, Kak Bbl
OPUEHTUPYETECb B TEKCTE M HACKONbKO Bbl MOHSANM OCHOBHYK TEMY W
CTPYKTYpPY NocCre 03HaKOMUTENBbHOIO YTEHUSI.

3apaHusa K Tekcty (1. Aufgaben zum Text) paccumTaHbl Ha bonee
geTaribHoe NOHMMaHWe TeKcTa U B YaCTHOCTW ero oTpbiBKOB. Kak npasuno,
OHM pacKpbiBalOT MNOCNeAoBaTENbHOCTL M B3aMMOCBSA3b  U3raraemblX
NMOHATUI, ABIIEHUIN U NPOLLECCOB.

K atomy Xe pasgeny oTHocuTcs paboTa C  KOHHEKTopamu
(Konnektoren). KoHHeKTOpbl — 3TO 3f1eMEHTbl TEKCTa, CBs3blBatoLLne
pasnuyHble €ero CMbICNOBblE 4YacTu (CroBa, CrnoBocoYeTaHus, absaupbl
N.T.0.) B LENOCTHbIN TeKCT. K HUM OTHOCATCS MECTOMMEHHbIE Hapeuynsd
(dabei, dadurch, damit, wobei ...), mectoumeHusn (es, dieser, solcher,
der/die/das-koTopbIn ...), crioBa M cnosocoveTaHus (oben genannte, im
ersten Fall, einerseits ...). PaboTa C KOHHEKTOpaMun BbLISIBASET CBSA3U
MexXay pasfnuYHbiMKM 4YacTsaMW TeKCTa W co3daeT LEeSIOCTHYH KapTUHY
N3NOXEHNS.

NpammaTtuka unu TpaHcdoOpMaLUOHHbIE  3afaHuA (2.
Transformationsaufgaben) passuBaldOT HaBblKk W  CMNOCOBOHOCTb
onepuvpoBaTb rpamMMaTUYeCKMMU KOHCTPYKUuMamu. Llensto TpaHcgopmauum
ABMNSAETCH BbISBIIEHWE CKPbITOrO 3a npeanoXxeHvem cogepxaHud. Ons
BbIMNOSTHEHUS 3TUX 3agaHu CM. npunoxeHna 1 n 2 Ha ctp. 107 1 109 nmbo
cTpaHuyky B cet MHTepHeT: http://goo.gl/AHrcyc

Ocobo cnenyeT BblAenUTb 3aJaHus Ha cocTaBrieHuMe TekcTa (3.
Textproduktion), noTomMy 4TO OHW npeacTaBnAlT cobon MTOroBoe
3agaHue Kaxaon nekumn. Mx uenb — HayuuTb NMcaTb KpaTKoe pestoMe K
NPOYMTAHHOMY TEKCTY, OCHOBbIBasiCb Ha KIIlOYEBbIX CMNoBax W
nocnegoBaTeribHOCTU n3naraemoro mMartepuana. OcobeHHo
NPUBETCTBYETCS UCMOSIb30BaHWE TPaMMaTUYECKUX  KOHCTPYKUMA K3
npeablgylero pasgena «Transformationsaufgabeny.

Csou 3ameyaHus n npeanoXxeHus nmwunTe aBTopYy:
mmaxf@yandex.ru unun Ha popyme: mmaxf.Opk.ru .

YcnexoB!


http://goo.gl/AHrcyc
mailto:mmaxf@yandex.ru
http://www.mmaxf.narod.ru/

Lektion 1

Zukunftsenergie: Gespaltenes Wasser
lMpedeapumenbHbie ynpaxHeHus - Voriibungen:
Der Titel hat einige Informationen. Sagen Sie aus eigener Erfahrung:

e Welche Energietrager sind heute allgemeingultig? und in der
Zukunft?

e Erklaren Sie dem Lehrer,
(deutsch/russisch)

e Wozu wird Wasser gespalten?

e Gibt es alternative Methoden der Wasserspaltung?

wie man Wasser spalten kann.

(A) Erganzen Sie die Erklarungen mit Wortern aus der rechten Spalte:

L Brennstoffzellen- | Industriezweig, der sich mit der
technik Nutzung der
! befasst.

2 konventionell , gebrauchlich,
gewdhnlich, Ublich

3. Regeneration physikalischer
oder chemischer Eigenschaften eines
Stoffes.

4. Beschichtung eine , die auf eine
Oberflache aufgetragen (aufgebracht)
ist.

> Solarreaktor Anlage, wo die
in eine andere (elektrische, thermische)
Energie umgewandelt wird.

6. Wasserstoff- Herstellung von

gewinnung
7 Wasserstoff- Wasserstoff-
ausbeute
8. Sonnenkollektor | Anlage, die die Sonnenstrahlen

allgemeingliltig

Sonnenstrahlung

um andelt

H>

-produkt

sammelt

Brennstoffzellen

Schicht

Wiederherstellung

(B) Ergénzen Sie die Tabelle. (Schlagen Sie die unbekannten Wérter im Wérterbuch nach)I

Substantiv Verb Partizip Il Adjektiv mit
L-bar” (-ativ, “tionell").
die Spaltung spalten gespalten spaltbar

demonstrativ

regenerieren

regenerativ

I6sbar [ 16slich

! TonnueHbIN anemeHT
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Lektion 1

Substantiv Verb Partizip Il Adjektiv mit
-bar” (-ativ, “tionell").
gewinnen
der Einsatz einsetzbar
konventionell
die Bindelung
beschichtet
das Freiwerden
der Einfang
nutzen
erhitzbar
die Produktion
der Griff greifbar

Lesen Sie nun den Artikel und machen Sie die Aufgaben.

Zukunftsenergie: Gespaltenes Wasser

Text von Jurgen Bischoff
Quelle: http://www.geo.de/GEO/technik/59049.html

Deutsche Forscher demonstrierten, wie sich mit Sonnenlicht
Wasserstoff erzeugen lasst - regenerativ und CO,-frei. Die Losung
aller Energieprobleme?

Wissenschaftlern des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt
(DLR) ist es jetzt erstmals gelungen, mit Hilfe von Sonnenwarme
Wassermolekile zu spalten und dadurch Wasserstoff zu erzeugen.
Wasserstoff ist als Energietrager unter anderem die Basis fur die CO,-freie
Brennstoffzellentechnik. Bisher erfordert seine Gewinnung jedoch den
Einsatz von weit mehr Energie, als er hinterher zur Verfugung stellt. Da
diese Energie zudem konventionell erzeugt werden muss, gilt bei
derzeitigem Stand der Technik die Wasserstoffproduktion als
unwirtschaftlich und klimaschadlich.

Das konnte sich sehr bald andern.
Denn in der 100-Kilowatt-Pilotanlage
des DLR auf der spanischen Plataforma
Solar de Almeria wird der Wasserstoff
bereits ohne den Umweg Uuber die
Stromerzeugung gewonnen,  mithin
regenerativ und CO,-frei.

Der neuartige Solarreaktor, 3 I NE—
entwickelt ~vom  DLR-Institut  fir [© DLR/Markus Steur. Riesige
Technische Thermodynamik im Rahmen | Sonnenkollektoren in der Waiste
der EU-Projekte HYDROSOL | und I, konnten bald einen Grofdteil des
spaltet das Wasser auf thermo- Energiebedarfs der  Menschheit

chemischem Wege, wozu es auf 800 bis -98cken


http://www.geo.de/GEO/technik/59049.html
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Lektion 1

1200 Grad Celsius aufgeheizt werden muss. "Ein Sonnenkollektor bundelt
die Strahlung und erhitzt damit eine dunkle keramische Struktur", erlautert
Martin Roeb, einer der beteiligten DLR-Wissenschaftler. Die Struktur ist mit
einem Metalloxid beschichtet, das den Sauerstoff binden kann.

Ein Wassermoleklul besteht aus je zwei
Wasserstoffatomen und einem Sauerstoffatom.
"Wird nun Wasserdampf durch die Struktur
geleitet, fangt die erhitzte Oxidschicht die
Sauerstoffatome ein - und der Wasserstoff bleibt
ubrig" (wird frei), so Roeb zu GEO.de.

Wasserstoffgewinnung ohne Umweg

Bei friheren Versuchen, die Energie der | © DLR: Zukunftsweisende
Sonne zur Wasserstoffgewinnung zu nutzen, | Technik? Die DLR-
wurde mit Hilfe von Fotovoltaik Strom erzeugt | Versuchsanlage im
und das Wasser auf elektrolytischem Wege |SPanischen Almeria
gespalten. "Beim thermochemischen Verfahren wird dagegen gar nicht erst
Strom erzeugt", sagt Roeb, "sondern gleich die zur Wasserspaltung nétige
chemische Energie". Ist nach einiger Zeit die Kapazitatsgrenze des
Metalloxids fur die Aufnahme von Sauerstoff erreicht, genlge eine starke
Trocken-Erhitzung, um die Beschichtung wieder zu regenerieren.

Die Wasserstoffausbeute des DLR-Verfahrens ist mit drei3ig Prozent
schon in der Pilotanlage beachtlich; laut Roeb werden in kuinftigen Anlagen
"bis zu 80 Prozent" Ausbeute moglich sein.

Ein Ausbau dieser thermochemischen Solarreaktoren bis in den
Bereich von mehreren Megawatt ist nach Angaben des DLR "ohne
weiteres moglich." Daruber wird derzeit verstarkt nachgedacht. Damit, so
Roeb, lieRen sich auch "industriell relevante GroRenordnungen"” erreichen.
Der Durchbruch fur die Wasserstofftechnologie scheint in greifbare Nahe
geruckt.

Der Text wurde fiir Unterrichtszwecke geéndert. 400 Wérter, 2645 Zeichen.
Quelle: http://www.geo.de/GEOQ/technik/59049.html

Mehr zum Thema
lNosicHeHus1 K mekcmy — (DLF.ZI —V‘t’_‘;"‘;v]f”fde/;‘_ he Thermodynami
Erlduterungen zum Text: -Institut fiir Technische Thermodynami

; ; : e www.psa.es/webeng/index.html
e Fotovoltaik — direkte Umwandlung (Plataforma de Almeira, auf Englisch)
von Sonnenenergie in elektrische * wwwdgsde = _
E . (Deutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie)
nergie. e www.sustenergy.org

(EU-Seite, auf Englisch)
Synonyme:
Pilotanlage = Versuchsanlage
Erzeugung = Ge = Prod

mithin = d.h. = also = folglich = dementsprechend
mit Hilfe von (Dat.) = durch (Akk.)
einfangen = auffangen


http://www.geo.de/GEO/technik/59049.html
http://www.dlr.de/tt/
http://www.psa.es/webeng/index.html
http://www.dgs.de/
http://www.sustenergy.org/tpl/page.cfm?pageName=home%20
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0. Cocmaebme nod3a20/108KU 8 rpasusibHoU rnocsiedoeamesibHocmu
(Ordnen Sie die Zwischeniiberschriften in die richtige Reihenfolge).

Arbeitsprinzip der Pilotanlage

Regeneration der keramischen Struktur

Unterschied zur elektrolytischen Gewinnungsmethode

Vorteile und Nachteile des Wasserstoffs als Energietrager |1

Zukunftige Perspektiven der thermo-chemischen
Wasserstoffgewinnung

1. 3adaHus no codepxxaHuro mekcma (Aufgaben zum Inhalt):

1.1 (zeilen 1-9) Welchen Vorteil hat Wasserstoff als Energietrager?

1.2 (z.1-9) Nennen Sie 2 Grunde, warum die Wasserstofferzeugung als
unwirtschatftlich gilt.

1) Zur Wasserstoffgewinnung wird

eingesetzt, als man spater durch ihn gewinnt.

2) Die Wasserstoffproduktion ist heute nicht

1.3 (z. 10-16) Wird der Strom in der DLR-Versuchsanlage erzeugt? (Kreuzen
Sie an)

Ja[ ] Nein []
1.4 Wie werden Wassermolekule in der DLR-Versuchsanlage gespalten?
thermo-chemisch [_] oder elektrolytisch []

1.5 (z.17-26) Welche thermische Bedingung ist fur eine thermische
Wasserspaltung notig?

Wasser muss

1.6 (z. 17-32) Martin Roeb beschreibt das Arbeitsprinzip der DLR-Anlage.
Markieren Sie die direkte Rede von M. Roeb im Textabschnitt (Z. 17-32).
Wie ist die Reihenfolge der in der DLR-Anlage ablaufenden Prozesse?

(Nominalisieren Sie die Verben der markierten Abschnitte) (die Voriibungen helfen Ihnen)

1) die der_Strahlung durch den
Sonnenkollektor.

2) die einer dunklen keramischen Struktur mit
beschichtetem Metalloxid.




Lektion 1
3) der der_Sauerstoffatome durch die

Oxidschicht beim des Wasserdampfes durch
die Struktur.

4) das Freiwerden des

1.7 (z. 34-42) Wie muss die Metalloxid-Schicht bei ihrer O,-Ubersattigung
regeneriert werden?

Die Metalloxid-Schicht muss

1.8 (z. 43-51) Wie hoch ist die Wasserstoff-Produktivitat der DLR-Anlage?
heute | in der Zukunft
% bis %

1.9 (z. 43-51) Wie sehen die Perspektiven der thermo-chemischen
Solarreaktoren aus?

11

Das DLR gibt an, dass es ,,ohne weiteres ,

diese bis in den Bereich von mehreren

Megawatt

1.10 Konnektoren:
Auf welches Wort bzw. Wortgruppe bezieht sich ... ?

Beispiel 1:
Z.5, ,seine“und Z. 6, ,er”

Wasserstoff ist als Energietrager unter anderem die Basis fur die CO,-freie
Brennstoffzellentechnik. Bisher erfordert Gewinnung jedoch den
Einsatz von weit mehr Energie, als [gf hinterher zur Verfugung stellt. ...

Antwort:
,seine“und ,er‘ — Wasserstoff (Z. 4)

Beispiel 2:
Z. 3, ,dadurch®

Wissenschaftlern des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt
(DLR) ist es jetzt erstmals gelungen, mit Hilfe von Sonnenwarme
Wassermolekiile zu spalten und Wasserstoff zu erzeugen. ...

Antwort:
,dadurch®“ — durch die Spaltung der Wassermolekdiile (Z. 3)

a)Z. 24, ,damit”

10




Lektion 1
b) Z. 26, ,das"

c) Z. 38, ,dagegen®

d) Z. 48, ,daruber®

2. Mpammamuka (Grammatik)*

2.1 Gespaltenes Wasser ist Wasser, das Ist.

2.2 Deutsche Forscher demonstrierten, wie sich mit Sonnenlicht
Wasserstoff erzeugen lasst. (Modalverb-Maéglichkeit)
Deutsche Forscher demonstrierten, wie

kann.

2.3 Wissenschatftlern ist es gelungen, mit Hilfe von Sonnenwarme
Wassermolekule zu spalten und Wasserstoff zu erzeugen. (Nominalisierung)
Wissenschatftlern ist

mit Hilfe von Sonnenwarme gelungen.

2.4 Da diese Energie konventionell erzeugt werden muss, gilt die
Wasserstoffproduktion als unwirtschaftlich. (Modalverb — Notwendigkeit, Infinitiv)

Welil es notwendig ist, Zu :
gilt die Wasserstoffproduktion als unwirtschaftlich.

2.5 Ein Sonnenkollektor erhitzt eine dunkle keramische Struktur. Die
Struktur ist mit einem Metalloxid beschichtet, das den Sauerstoff bindet.
(Relativsatz + Partizipialgruppe)

Ein Sonnenkollektor erhitzt eine dunkle keramische Struktur, die

2.6 Wird Wasserdampf durch die Struktur geleitet, fangt die erhitzte
Oxidschicht die Sauerstoffatome ein. (Nominalisierung, Relativsatz)

Bei der féngt

die Sauerstoffatome ein.

! [INst BLINONHEHWS STUX 3a4aHWI CM. MpunoxeHns 1 n 2 Ha ctp. 107 n 109
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Lektion 1

2.7 In kuinftigen Anlagen wird eine Ausbeute "bis zu 80 Prozent" mdglich
sein. (Modalverb)

In kiinftigen Anlagen "bis zu 80 Prozent"

3. llpouzeodcmeo mekcma (Textproduktion):
Uberlegen Sie die folgenden Stichpunkte und formulieren Sie (in einfachen
Satzen) die Informationen:

1. Allgemeine Informationen (worum geht es im Text? Wer bzw. welche
Organisation beschéftigt sich mit dem Problem?):
In diesem Text geht es um

. Ein Wissenschaftler des
(DLR), Martin Roeb, erklart

in Spanien:
2. Arbeitsprinzip der Pilotanlage (Benutzen Sie die Aufgabe 1.6) :
Durch die Blindelung der wird
eine Struktur auf die nétigen bis

erhitzt. Die Besonderheit der Struktur besteht in

. die (das) den Sauerstoff einfangen kann. Bei

Durchleitung des Wasserdampfes durch diese wird
Sauerstoff von eingefangen  —
und der entweicht.

3. Unterschied zur elektrolytischen Gewinnungsmethode:

Im Unterschied zu erzeugt die
Sonnenenergie keinen , sondern wird direkt zu

eingesetzt.

4. Regeneration der keramischen Struktur:

Um Zu regenerieren,
Muss erhitzt werden.

5. Zukunftige Perspektiven der Solarreaktoren mit der thermo-
chemischen Wasserstoffgewinnung:

In den zuklinftigen prognostizieren die
Wissenschatftler bis %. Heute wird liber
verstarkt nachgedacht.
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Kommentare (Hier finden Sie ein paar Kommentare zum Artikel ,Zukunftsenergie:
Gespaltenes Wasser*:
Lesen Sie den Kommentar 1. Kommentar 1.

Wilhelm H. Walter | 27.11.2008 22:08

Dieser Bericht hat auf mich in hé6chstem
Male befreiend gewirkt. Befreiend, wie

Welche vier S“Chpunkte benutzt das erste Licht im stockdunklen Tunnel!

Wilhelm H. Walter in seiner Ich hoffe und wiinsche, dass diese
Argumentation, um die Anerkennung | Entwicklung von besonnenen Képfen in
und Unterstutzung solcher Europa und weltweit anerkannt und

Solaranlagen unter den ”besonnenen intensiv untersttitzt wird, zum Wohle

Kopfen* Europas zu erreichen? unserer Nachkommen und zur Erhaltung
’ unserer geliebten Erde. Vielleicht

1 kénnten auf diesem Wege die grol3en
) ; Wiisten dieser Erde sinnvoll genutzt

2 werden und die Armsten der Armen nun
; ; endlich auch an einem

3. menschenwdirdigen Leben beteiligt

werden. Mége die Schépfung den
malgebenden Menschen Erleuchtung
gewdéhren.

(Nominalisierunq)

4.

. (Nominalisierung)

Sind Sie mit dieser Argumentation einverstanden?
Konnten Sie weitere Argumente anfuhren?

Kommentar 2:

Vorubung:

Ordnen Sie die angegebenen Woarter und Wortgruppen in die Tabelle
,2negativ-positiv* ein.

Welche Worter passen nicht in die Tabelle?

Aufgeschlossenheit, negative Zukunftsaussichten,
Leichtfertigkeit, Fahigkeiten, Verantwortung, Wege,
Angst, Vertrauen
neqgativ positiv

Angst
Die Worter: und passen nicht.
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Lesen Sie nun den Kommentar 2.

Kommentar 2:

Marianne Meyer | 29.11.2008 14:24

Diesen Weg finde ich besonders wichtig,
um die rundum negativen
Zukunftsaussichten, die von allen Seiten
auf uns einprasseln® und schon den
Kindern Angst machen, zu entschérfen.
Leichtfertig in den Tag hineinzuleben ist
sicher falsch, richtiger ist es sicher,
verantwortungsvoll und aufgeschlossen
nach Wegen aus Problemen zu suchen.
Jeder auf seinem Platz und nach seinen
Fahigkeiten. Aktiv vertrauensvoll
weitermachen! Angst lahmt!

Ist der Kommentar auf die Zukunft
oder auf das heutige Leben
gerichtet?

Wie finden Sie so eine Solar-
Anlage zur Wasserspaltung?

Welche Vorteile, Nachteile, Folgen und Zukunft hat sie?

! einprasseln: in bedrangend rascher Folge an, gegen jmdn. gerichtet werden.
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Lektion 2
Speichermaterial fur Wasserstoff
Voriibungen:

(A) In welchen Formen kann man Wasserstoff speichern? (Industriell, im
Labor)

(B) Synonyme Ausdriicke der Moglichkeit:
H, / fllissig speichern:

» H, kann man flussig speichern. (,k6nnen“ + Aktiv)

» H, kann flussig gespeichert werden. (,k6nnen“ + Passiv)

» H, lasst sich flussig speichern. (,sich lassen® + Infinitiv)
» H, ist flUssig zu speichern. (,sein® + zu Infinitiv)

Eine Verbindung / in ihre Bestandteile zersetzen:

> (,k6nnen“ +
Aktiv)

> (,k6nnen“ +
Passiv)

> (,sich lassen®
+ Infinitiv)

> (,sein“ + zu
Infinitiv)

» Eine Verbindung ist in ihre Bestandteile zersetzbar. (,-bar”)

Katalysator / zusetzen

> (-k6nnen“ + Aktiv)

> (,kénnen" + Passiv)

> (,sich lassen® + Infinitiv)
> (,sein“ + zu Infinitiv)

Speichermaterial / mit H, beladen

> (-k6nnen* + Aktiv)

> (,k6nnen* + Passiv)

> (,sich lassen® + Infinitiv)
> (,sein* + zu Infinitiv)

15
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Lektion 2
Konzentration / durch Beladung und Freisetzung mit H, verdndern

> (,k6nnen" + Aktiv)

> (,k6nnen* +
Passiv)

> (,sich lassen® +
Infinitiv)

> (,sein“ + zu
Infinitiv)

» Konzentration ist (.-bar)

Text:

Woche 40/2004 Top
Speichermaterial fur Wasserstoff

Ein entscheidender Schritt fur

die Kommerzialisierung von
Brennstoffzellen* ist eine
ausreichend grof3e Speicherung von
Wasserstoff. Als Alternative zur
Druck- oder Tieftemperatur-
speicherung bietet sich die
Speicherung des Wasserstoffs in
fester Form in Metallhydriden an.
Seit einigen Jahren wird
Natriumaluminiumhydrid (NaAlH,) als

Speichermaterial mit hoher Kapazitat | Apb.: 100.000fache VergréRerung (200
fur Wasserstoff (5.5 Gewichts- | Nanometer) des

prozent) untersucht. Bei der Zer- | Wasserstoffspeichermaterials (im
setzung des NaAlH, entstehen entladenen Zustand). Das Gerist besteht
Natriumhydrid  (NaH), Aluminium- aus hochporésem Aluminium mit

I f . feinstverteiltem Titan. Natriumhydrid
meta und Wasserstoff. Dieser befindet sich in den Poren und auf der

Prozess ist umkehrbar, so dass nach | Operflache des Partikels.

einem Beladungsvorgang erneut
Wasserstoff zur VerfiUgung steht. Allerdings erfolgt die Freisetzung und
Beladung mit Wasserstoff nur dann ausreichend schnell, wenn

! TonnueHbIi aneMeHT
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20 Katalysatoren zugesetzt werden, die diese Prozesse beschleunigen. Als
effektivster Katalysator hat sich bisher Titan gezeigt. Doch wo und auf
welche Weise der Katalysator in diesen Prozess eingreift', waren bisher
nicht bekannt.

Jetzt haben Wissenschaftler des Max-Planck-Instituts fur
25 Kohlenforschung gezeigt, dass der Katalysator (Titan) homogen im
vorhandenen Aluminiummetall verteilt ist und nicht in das Kristallgitter von
Natriumaluminiumhydrid eingebaut wird. Wahrend eines Be- und
Entladungsvorganges verandert sich Konzentration des Titans im
Aluminium standig, da Aluminium entweder fir die Bildung des NaAlH4
30 verbraucht oder bei der Freisetzung von Wasserstoff gebildet wird.

Ein Verstehen dieser Prozesse hilft bei der Suche nach neuen
Wasserstoffspeichersystemen und besseren Katalysatoren.

! eingreifen — BCTynaTtb, BMeLLMBaTLCS

Zeichen — 1590; Wérter — 223
Quelle: [Article] Physical Chemistry Chemical Physics. 6(17):4369-4374, 2004.
Autoren: Felderhoff M. Klementiev K. Grunert W. Spliethoff B. Tesche B. von Colbe
JMB. Bogdanovic B. Hartel M. Pommerin A. Schuth F. Weidenthaler C.
http://www.mpg.de/forschungsergebnisse/wissVeroeffentlichungen/forschungsberichte/
CHE/aktuell.html#200440-28

0. Uberpriifen Sie Ihr Textverstindnis. Kreuzen Sie ,Richtig“ oder ,Falsch* an.
Wenn die Informationen nicht stimmen, schreiben Sie Korrektur:

R|F
o Es geht um die Wasserstoffspeicherung in fliissiger Form. X
Korrektur: Speicherung in fester Form.
e Natriumaluminiumhydrid hat geringe Kapazitat fiir H..
Korrektur:

e Zur schnellen Be- und Entladung von NaAlH4 braucht man Katalysatoren.
Korrektur:

e Titan tritt als Katalysator auf.
Korrektur:

e Titan wird in das Kristallgitter von Natriumaluminiumhydrid eingebaut.
Korrektur:

1. Fragen zum Text:

1.1. Wie kann man Wasserstoff speichern? (Stichpunkte)
1) oder
2)

1.2. Erganzen Sie die Gleichung:

__ NaAlH, < + +
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1.3. Welche Rolle spielt Titan? (Satz)
Titan ist . Es beschleunigt die Be- und

Entladungsvorgénge.

1.4. Wie verhalt sich Titan in NaAlH,4 bei den H,-Speicherungsvorgangen?
(Satz)

Titan verteilt sich homogen in und nicht in
von NaAlH,.

1.5. Welche Perspektive haben die Resultate der Untersuchungen? (Satz)

Durch das Verstehen dieser Prozesse

1.6 Konnektoren
Auf welches Wort bzw. Wortgruppe bezieht sich ... ?

Z.17-18, ,dieser Prozess*
Z.22, die”
Z. 22, diese Prozesse*

1.7 Ubersetzen Sie den Text unter dem Bild.
2. Transformationsaufgaben:

Sagen Sie anders:

2.1. Ein entscheidender Schritt fur die Kommerzialisierung von
Brennstoffzellen ist Moglichkeit einer gro3en Speicherung von Wasserstoff.

Ein entscheidender Schritt fiir die Kommerzialisierung von Brennstoffzellen

besteht in der Lésung der Frage, wie man in

grol3en Mengen kann.

2.2. Bei der Zersetzung des NaAlH, entstehen Natriumhydrid, Aluminium
und Wasserstoff. (Verbalisierung)

Wenn man
entstehen Natriumhydrid, Aluminium und Wasserstoff.

2.3. Dieser Prozess ist umkehrbar. (die Voriibung hilft)
Dieser Prozess

18
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2.4. Allerdings erfolgt die Freisetzung und Beladung mit Wasserstoff nur
dann ausreichend schnell, wenn Katalysatoren zugesetzt werden.

Allerdings wird Wasserstoff erst bei

freigesetzt oder

beladen.

2.5. Wahrend eines Be- und Entladungsvorganges verandert sich
Konzentration des Titans im Aluminium standig.

Wéhrend das Speicherungssystem und
wird, verédndert sich Konzentration des Titans im Aluminium sténdig.

3. Wortschatz und Textproduktion
3.1 Welche Wobrter passen nicht in die Reihe? Markieren Sie diese Wobrter:

Solarreaktor— Sonnenenergie — Erhitzung — Brennstoffzellen

das Kohlendioxid — das Methan — das Aluminium — der Essig
abhangen — abscheiden — ausdunsten — absondern

die Produktion des Wasserstoffs — die Speicherung des
Wasserstoffs — die Herstellung des Wasserstoffs — die Gewinnung
des Wasserstoffs

Zusammenwirkung — Oszillation — Schwingung — Schwanken
erfolgen — stattfinden — verlaufen — durchfuhren

Kristallgitter — Gas — Flussigkeit — fester Korper

Katalysatoren — Ausloser — Verursacher — Erreger

3.2 Setzen Sie die markierten Wérter (aus 3.1) in die Liicken ein:

In  diesem Artikel handelt es sich um Ergebnisse der
Untersuchungen, welche die Wissenschaftler des Max-Plank-Institutes

durchgefiihrt haben. Das Objekt ihrer Untersuchungen war

in fester Form und zwar in der Form der Verbindung

Natriumaluminiumhydrid (NaAlH4), die eine hohe Kapazitat fur H, bildet

und somit zur Kommerzialisierung von dienen kann.

Um die Verbindung NaAlH, bilden bzw. zerlegen zu kbnnen, werden,

verwendet. Der starkste unter ihnen ist Titan. Man

glaubte, dass Titan bei diesen Reaktionen in das
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Lektion 2
des NaAlH4 eingebaut wird. Doch diese Annahme erwies sich als

fehlerhaft, weil die Wirkung des Titans in seiner homogenen Verteilung
innerhalb besteht. Von der Konzentration
des Titans im Aluminium der Prozess der Be- bzw.

Entladung des Speicherungssystems mit Wasserstoff __.

Solche von Aluminium und Titan ermoglicht

neue Wasserstoff-Speichersysteme und neue Katalysatoren zu entwickeln.
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Lektion 3
Zur Geschichte oszillierender chemischer Systeme

Voriibung:.

Grammatik: Adjektivdeklination - http://t.co/PWTBM2QEXT

Erganzen Sie die folgende Tabelle wie in ersten Beispielen; verstehen Sie?

Partizipialgruppe
oszillierende Reaktion (Part. I, aktiv)

die untersuchten Reaktionen
(Part.ll, passiv)

der auftretende Wechsel
( )

die damit zusammenhangenden
Phanomene ( )

die

Systeme (P.Il, passiv)

die gefundenen und
beschriebenen Prozesse
( )

die vorgelegte Untersuchung
( )

die sich bildende und auflésende
Deckschicht ( )

( )

die __vermutliche
Grenzenflachen-Bildung (Adjektiv)

die entdeckte Reaktion
( )

der veroffentlichte Artikel
( )

die in der Chemie vorkommenden
Systeme ( )

>

<>

<>

Relativsatz
Reaktion, die oszilliert. (Aktiv)

die Reaktionen, die untersucht
wurden. (Passiv)

der Wechsel, der

( )

die Phdnomene, die damit
( )

die Systeme, die weit entfernt sind
)

die Prozesse,
und
— )

die Untersuchung,

wurden

( )

die Deckschicht, die sich bildet
und aufldst (Aktiv)

die Oszillation, die beobachtet
wurde ( )

die Grenzenflachen-Bildung, die
vermutet wurde ( )

die Reaktion, die

der Artikel,
wurde ( )

die Systeme,

— )

Lesen Sie nun den Text und machen Sie die Aufgaben:
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Lektion 3

Zur Geschichte oszillierender chemischer Systeme

Jan Krieger
Quelle: http://lwww. krieger.de/bzr/facharbeit.pdf

1. Bereits Anfang des 19. Jahrhunderts wurden oszillierende
chemische Systeme gefunden und beschrieben. So berichtete Fechner
bereits 1828 uUber oszillierende Elektrodenprozesse. 1899 und 1900 legte
dann Ostwald eine genauere Untersuchung von Spannungs- und
Korrosionsoszillationen an Chrom in Salzsaure und Eisen in Salpetersaure
vor. Jedoch handelte es sich bei all diesen Oszillationen um heterogene
Reaktionen. So basieren etwa die von Ostwald untersuchten Reaktionen
darauf, dass sich an Elektroden (fest/solid') Deckschichten periodisch aus
Lésungen heraus bilden und wieder auflésen. Dadurch ergeben sich
periodische Schwankungen im Strom, der durch die Elektroden flief3t. 1920
beobachtete dann Bray eine Oszillation bei der Umsetzung von
Wasserstoffperoxyd mit Jodsaure und Jod als Katalysatoren. Man
vermutete, dass hier Gasblaschen, oder Staubkorner die Grenzflachen
bildeten, da man homogene oszillierende Systeme fur ausgeschlossen
hielt.

2. Um 1950 entdeckte Boris Pavlovich Belousov® die Belousov-
Zhabotinsky-Reaktion® eher zufillig. Er konnte bei der Oxidation von
Zitronensaure mit schwefelsaurer Bromatlosung und Cer-lonen als
Katalysator einen periodisch auftretenden Wechsel der Farbe der Losung
zwischen gelb und farblos beobachten. Da diese Beobachtung aus
demselben Grund wie bei Bray als zu unwahrscheinlich erschien, gelang
es Belousov erst 1959, einen kurzen Artikel dariber zu veroffentlichen. S.
E. Schnoll erkannte die Bedeutung dieser Reaktion und beauftragte A. M.
Zhabotinsky* mit der Untersuchung des beschriebenen Phédnomens.

3. Langsam zeigten auch nicht-russische Wissenschaftler Interesse
an oszillierenden Reaktionen, und eine umfassende Erforschung der mit
ihnen zusammenhangenden Phanomene begann. So wurden etwa
Raumstrukturen (kreisformige Muster) entdeckt, die sich in einer dinnen
Schicht einer Losung der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion bilden kdnnen.

! solid (Englisch) = fest

> Boris Pavlovich Belousov (1883-1970) studierte Chemie an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule in Zirich, erlangte aber aus finanziellen Grinden keinen Abschluss. Nach der
Oktoberrevolution (1917) kehrte er nach Russland zurlick und arbeitete bis 1939 in einer
Forschungseinrichtung des Militéars. Danach leitete er ein Labor im Institut fur Biophysik des Ministeriums
fur Gesundheitswesen in Moskau. Sieh auch: http://www.znanie-sila.ru/projects/issue 87.html

® (BZR) Peakuus Benoycosa.>KaGoTUHCKOrO

* Anatol Markovich Zhabotinsky (geb. 1938 in Moskau), Physiker, ist seit 1980 Professor am Moskauer
Physikalisch-Technischen Institut und Leiter des Labors fir mathematische Modellierung am Institut fur
biologische Untersuchung chemischer Verbindungen in Moskau. Zwischen 1962 und 1973 arbeitete er
am Institut fur Biologische Physik und verdffentlichte dort seine grundlegenden Arbeiten zum Thema
Oszillationen und Wellenerscheinungen in chemischen Systemen. Heute arbeitet er an der
amerikanischen Brandeis University in der Forschungsgruppe von |. R. Epstein Uber oszillierende
Reaktionen.
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4. 1977 erhielt dann Ilya Prigogine (geb. 1917 in Moskau, belgischer
Physikochemiker) den Nobelpreis fur Chemie fur seine bedeutenden
Forschungen auf dem Gebiet der Thermodynamik. Er untersuchte weit vom
Gleichgewicht entfernte Systeme (sog. dissipative Strukturen), die sowohl
in der Chemie (die Belousov-Zhabotinsky-Reaktion gehort zu dieser Klasse
von Vorgangen), als auch in der Physik, der Biologie (z.B. Lotka-Volterra-
Modell fur Rauber-Beute-Systeme) und der Soziologie vorkommen. Nach
diesem Nobelpreis wurden 1980 Belousov (posthum), Zhabotinsky und mit
ihnen Zaikin, Krinsky und Ivanitzky gemeinsam mit dem Lenin-Preis, der
hdchsten wissenschaftlichen Auszeichnung der Sowjetunion, geehrt.

Zeichen - 2354, Worter - 342
Kak npoBecTu peakuuto benoycoBa->XaboTmMHckoro, cM. 34echb:
http://www.chemie.uni-ulm.de/experiment/edm0598.html|

Erlauterungen zum Text: Anhang: _
Belousov-Zhabotinsky-Reaktion
statt Zitronensdure = Malonsdure

bereits - y)Ke | 2Br+BrO; +3H*+3"H,Mal" — 3 "HBrMal" + 3 H,0
Il BrO; + 4 Ferroin® + "H,Mal" + 5 H* — 4 Feriin®** + "HBrMal" + 3 H,0O
Vorlegen I'IpeJJ,CTaBJ'IFITb Il 4 Feriin® + "HBrMal" + 2 H,0 — 4 Ferroin®* + HCOOH + 2CO, + 5 H" + Br

e Gasblaschen (PI.) —

I'Iy3blpbKVI rasa IV 3 BrO; + 5 "H,Mal" + 3 H" — 3 "HBrMal" + 2 HCOOH + 4 CO, + 5 H,0

e Staubkorner (Pl.) — nbINyHKK

s Wasserstoffperoxyd — H,O,

Man spricht von heterogenem System,

e Grenzflache — noBepxHoCTb pasgena wenn es sich aus makroskopischen

Sl — Y Bestandteilen zusammensetzt, die durch
eher ZUfalllg CKOpe? cly4anHo sichtbare Grenzflachen voneinander
farblos — 6ecuBeTHbIN getrennt sind.

erst — TONbKO (eo epemeHru)

- y Man spricht von h System,
unwahrscheinlich — HeBeposTHBIN, an spricht von homogenem ystem

wenn es in ihm keine Trennflachen

MarioBEPOATHDbIN, Hel'lpaBD,OI'IO,EI,O6H bl zwischen makroskopischen Teilen des

beauftragen — NOPYYUTb Systems gibt, an denen sich Eigenschaften
und Zusammensetzung voneinander

e SOWOhI cany aIS aUCh ves T unterscheiden.

...KaK...,Taku ...
posthum — nocMepTHO

0. Ordnen Sie die Zwischentiberschriften den Textabschnitten zu:

Auslandische Forschungen

Die ersten Beschreibungen der oszillierenden Prozesse

Die oszillierende Reaktion in der Sowjetunion erforscht

Die Rolle der BZR fur interdisziplinare Forschungen
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1. Aufgaben zum Inhalt

1.1 (zeilen 1-15) Fullen Sie die chronologische Tabelle aus:

Das | Person Kurze Beschreibung
Jahr
Fechner | oszillierende Elektrodenprozesse
1899 Spannungs- und Korrosionsoszillationen an Chrom in
und — | Salzséure und an Eisen in Salpeterséure
1900
1920 | Bray

1.2 (z. 1-15) Was bildet sich und |6st sich an Elektroden periodisch wieder
auf? (ein Satz)
An Elektroden

1.3 (z. 1-15) Was verursachen die periodischen Herausbildung und
Wiederauflosung der Deckschichten an Elektroden?
Sie verursachen die

1.4 (z. 1-15) Warum flhrte man die | Synonyme fir ,ausgeschlossen™
Oszillation bei der Umsetzung von |unmoglich, undurchfihrbar, nicht
Wasserstoffperoxyd auf die Grenzflachen- | machbar, nicht realisierbar

. .. Synonym flr ,halten fir ... “:
Bildung durch Gasblaschen oder

.. . gelten als
Staubkorner zuruck?

Weil homogene oszillierende Systeme Anfang des 20. Jahrhunderts als __

1.5 (z. 16-24) Welche Reaktanden hat die Belousov-Zhabotinsky-Reaktion?

Name (Gesamt-)Formel:
C6H807
Oxydationsmittel: KBrOs + konz. H,SO,4 +
dest. Wasser
Katalysator: i Ce™

1.6 (z. 16-24) Welche Veranderungen beobachtete Boris Pavlovich
Belousov in der Losung?
Er beobachtete
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1.7 (z. 16-24) Warum war die Veroéffentlichung Gber die homogene
oszillierende Reaktion erst 9 Jahre spater moglich?

Weill

1.8 (z. 16-24) Wer untersuchte die oszillierende Reaktion nach der
Veroffentlichung?
S. E. Schnoll[] oder A. M. Zhabotinsky [_]

1.9 (z. 25-29) Welche Resultate hatten Untersuchungen der BZR im
Ausland? (nominale Form)

der kreisférmigen Muster in einer diinnen Schicht
einer Lésung der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion

1.10 (z. 30-39) Auf welchem Gebiet arbeitete llya Prigogine?
auf

1.11 (z. 30-39) Finden Sie die Erklarung zum ,dissipative Strukturen®im
Text.
Die dissipativen Strukturen sind

1.12 (z. 30-39) Wo kommen die dissipativen Strukturen vor? Fiillen Sie die
Tabelle aus:

Disziplin Beispiel

Chemie Belousov-Zhabotinsky-Reaktion

1.13 Welchen Preis erhielten Belousov (posthum) und Zhabotinsky?
Nobelpreis [ ] Lenin-Preis [_]

1.14 Konnektoren
Worauf bezieht sich ... ?

Z. 6 ,bei all diesen Oszillationen“ —

(Z.4-5)
Z. 9 ,Dadurch® (Nominalisierung) —
(Z.8)
Z.10 ,der* — (Z. )
Z.13 ,hier” — (Z._- )
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Z. 20-21 ,aus demselben Grund wie bei Bray“ —

(Z. - )
Z. 20 ,diese Beobachtung® und Z. 22 ,daruber” —
(Z. 17)
(Z.15-16)
Z.26-27 ,mitihnen® — (Z. )
Z.28 ,die“ — (Z. )
Z. 36-37 ,Nach diesem Nobelpreis“ —
(Z.28-30)

2. Transformationsaufgaben

2.1 Die von Ostwald untersuchten Reaktionen basieren darauf, dass sich
an Elektroden Deckschichten periodisch heraus bilden und wieder
auflosen. (Nominalisierung)

Die von Ostwald untersuchten Reaktionen basieren auf

an Elektroden.

2.2 Dadurch ergeben sich periodische Schwankungen im Strom, der durch
die Elektroden flieRt. (Partizipialgruppe)

Dadurch ergeben sich periodische Schwankungen im

Strom.

2.3 1920 beobachtete Bray eine Oszillation bei der Umsetzung von
Wasserstoffperoxyd mit Jodsaure und Jod als Katalysatoren. (Verbalisierung
— Nebensatz)

1920 beobachtete Bray eine Oszillation, wann Wasserstoffperoxyd mit
Jodsédure und Jod als Katalysatoren

2.4 Er konnte bei der Reaktion von Zitronensaure mit schwefelsaurer
Bromatlésung und Cer-lonen als Katalysator einen periodisch auftretenden
Wechsel der Farbe der Losung zwischen gelb und farblos beobachten.
(Verbalisierung-Nebensatz; Verbalisierung-Nebensatz)

Wahrend

., konnte er beobachten, wie
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Lektion 3

2.5 S. E. Schnoll erkannte die Bedeutung dieser Reaktion und beauftragte
A. M. Zhabotinsky mit der Untersuchung des beschriebenen Phanomens.
(Temporalsatz)

Nachdem ,
beauftragte er A. M. Zhabotinsky mit der Untersuchung des beschriebenen
Phé&nomens.

2.6 Es begann eine umfassende Erforschung der mit oszillierenden
Reaktionen zusammenhangenden Phanomene. (Partizip— Relativsatz)

Es begann eine umfassende Erforschung der Phdnomene,

Textproduktion:
Uberlegen Sie die folgenden Stichpunkte und schreiben zu jedem 1-3
(einfache) Satze:

1. Worum handelt es sich im Text? (Wann waren die oszillierenden Reaktionen
schon bekannt und wie wurden sie gedeutet?)

In diesem Text handelt es sich um die Geschichte
. Im 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts

. Doch sie wurden

gedeutet, weil als

galten.

2. Die oszillierende Reaktion in der Sowjetunion entdeckt. Beachten Sie
die Punkte in der Tabelle rechts.

Durch Entdeckung

Veroffentlichung

Weitere Untersuchung

entdeckte Boris Pavlovich Belousov 1950

. Doch wegen

konnte er

veroffentlichen. Dieser Artikel veranlasste
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Lektion 3
3. Auslandische Untersuchungsergebnisse.

Im Ausland wurden entdeckt,

4. Die Rolle der BZR fiir interdisziplinare Forschungen.
Die BZR trug zur

wesentlich bei, die in

vorkommen. Flr diese Reaktion erhielten

den Lenin-Preis.
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Lektion 4
Als ware es lebendig

Voriibungen:

(A) Wodurch unterscheidet sich die Bewegung der lebenden Organismen
von den mechanischen Bewegungen?
e Welches Wort passt nicht in die Reihe:

Anstol} — Antrieb — autonome Bewegunqg — aulderer Impuls

[
Lehrer.

Besprechen Sie unterschiedliche Bewegungsursachen mit dem

(B) Nominalisierung in Partnerarbeit

Lernen Sie die Tabelle:

Transformationsmodelle

Nebensatz > Prapositionsgruppe
1 wenn ... (Verb), ... < bei dem/der (Substantiv) ...
2 indem ... (Verb), ... < durch den/das/die (Substantiv) ...
3 ... dafur, dass ... (Verb). <« fur den/das/die (Substantiv) ...
4 ...,(um)...zu Inf. <> ... Z2U (Substantiv).

Arbeiten Sie zu zweit. Partner ,A“ bedeckt mit einem Blatt die Spalte ,B“, Partner
,B“ bedeckt die Spalte ,A“ der unten gegebenen Tabelle. Jede Zelle der Tabelle hat die

Nummer des Transformationsmodells in
Beispiel:

Partner ,A“: transformiert den Satz

der oberen Tabelle. Arbeiten Sie wie im

nach dem Modell ,2“ — ,Der Mechanismus

bewegt sich durch den &ul3eren Antrieb®

Partner ,B“: Kontrolliert —

,Ja, das stimmt“, und transformiert den nachsten Satz.

A

B

Der Mechanismus bewegt sich, indem er
von Aul3en angetrieben wird. (2)

Der Mechanismus bewegt sich durch den duBeren
Antrieb.

Die Energie kann man durch die Umwandlung der
Sonnenstrahlung gewinnen.

Die Energie kann man gewinnen, indem
man Sonnenstrahlung umwandelt. (2)

Wenn man Katalysatoren verwendet, wird
die Reaktion beschleunigt. (1)

Bei der Verwendung von Katalysatoren wird die
Reaktion beschleunigt.

Das Material kénnte eine Rolle bei der

emissionsfreien Erzeugung von Strom spielen.

Das Material konnte eine Rolle spielen,
wenn Strom emissionsfrei erzeugt wird. (1)

in
die

Die wissenschaftlichen Forschungen
Europa sorgen  dafir, dass
Energieprobleme geldst werden. (3)

Die wissenschaftlichen Forschungen in Europa
sorgen fiir die Lésung der Energieprobleme.

Der Mechanismus sorgt fir die Bewegung der
Maschine.

Der Mechanismus sorgt daflir, dass sich
die Maschine beweqt. (3)

Um den Text zu Ubersetzen, benutzt man
Worterbuch und Vorkenntnisse. (4)

Zur Ubersetzung des Textes benutzt
Woérterbuch und Vorkenntnisse.

man

Zur Bestimmung der Verunreinigungen in der
Lésung benutzt man Spektroskopie.

Um Verunreinigungen in der Lésung zu
bestimmen, benutzt man Spektroskopie(4)

Wasser wird gespaltet, indem die

Temperatur erhoht wird. (2)

Wasser wird durch die Temperaturerh6hung
gespaltet.

Lesen Sie nun den Text und machen

Sie die Aufgaben:
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Lektion 4

Als ware es lebendig
Polymergel bewegt sich unabhangig von aullerem Anstol}

[ www.wissenschaft-online.de/artikel/965250 ]

Autonome, gerichtete Bewegungen aus eigenem Antrieb gelten

gemeinhin als brauchbare Kennzeichen von etwas Lebendigem.

Immer trifft das nicht zu, wie nun Forscher mit einem geheimnisvoll
eigensinnigen GelflieRband belegen.

1. Ob groR, ob klein - Maschinenteile chemische Welle
setzen sich nur in Bewegung, wenn sie von .
aulleren Impulsen kontrolliert werden.
Biologische Systeme sind dagegen zu

autonomen  Bewegungen fahig, die ~
kontinuierlich einem eigenen Rhythmus \\“ 1

A

-
<

- ﬁ'p‘l

und eigenen raumlichen Mustern
gehorchen. So beruht beispielsweise die <

Peristaltik unseres Darms, eine ringformig e’ M

einschniirende Kontraktion der Muskulatur, | Polymergel-Peristaltik

die sich in eine Richtung fortsetzt (und somit den Darminhalt transportiert),
zum Teil auf einem Eigenrhythmus der Muskulatur. Japanische Forscher
um Shingo Maeda von der Waseda University haben nun ein Polymergel
entwickelt, das ohne aufere Stimulierung eine peristaltische Bewegung
vollfuhrt - als ob es lebendig ware.

2. Ein Gel ist ein schwammartiges dreidimensionales Netzwerk,
dessen Poren mit einer Flussigkeit geflllt sind. Geheimnis des seltsam
"lebendigen” Gels ist eine spezielle chemische Reaktion, die in dieser
Flussigkeit ablauft. Sie beruht auf dem Prinzip der so genannten Belousov-
Zhabotinsky-Reaktion, auch als "chemische Uhr" bekannt. Es handelt sich
dabei um ein System mehrerer rickgekoppelter chemischer Reaktionen,
bei der also Stoffe in der Reaktionsfolge ihre eigene
Bildungsgeschwindigkeit beeinflussen.

3. Solche Systeme zeigen eine zeitliche Oszillation, die sich in Form
raumlicher Muster manifestieren kann. Die Reaktion sorgt dafur, dass im
Gel enthaltene Rutheniumionen periodisch ihre Oxidationsstufe andern.
Das Gel ist so aufgebaut, dass es verschieden stark aufquillt, je nachdem,
welche Ladung das Ruthenium tragt. Die oszillierende chemische Reaktion
sorgt daflir, dass das Gel periodisch an- und abschwillt.

4. Ein bandférmiges Gelstuck wird nach der Lange wellenférmig von
an- und abschwellenden Bereichen durchlaufen. Auf diese Weise entsteht
eine peristaltische Bewegung. Legt man einen kleinen zylindrischen
Gegenstand auf das Gel, wird dieser durch die fortschreitenden

Wellenbewegungen vorwarts gerollt - wie auf einem MiniflieRband.

~Spektrumdirekt” Ausgabe vom 20. August 2008

Die Quelle: Maeda, S. et al.: Peristaltic Motion of Polymer Gels. In: Angewandte Chemie 120, S.
6792-6795, 2008. © Angewandte Chemie

307 Worter, 2017 Zeichen. Der Text wurde zu Unterrichtszwecken geandert.
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Lektion 4

HononHuTtenbHo o peakuun benoycora->KaboTuMHckoro cM.: http://www.znanie-
sila.ru/projects/issue 87.html

Erlauterungen zum Text

gemeinhin — 06bI4HO, 06LIKHOBEHHO, *Peris|talltik, die;
6 [griech. peristaltikys = umfassend und
BOOOLLE zusammendruckend] (Med.): von Hohlorganen
belegen — 3decs: NnoaTBEPXOATD, wie Magen, Darm o.A. ausgefiihrte Bewegung,
bei der durch fortlaufendes Zusammenziehen

. . AOKa3sblBaTb einzelner Abschnitte der Inhalt des Hohlorgans
einschnuren — COKpallaTb, CyXaTb weitertransportiert wird.
e Kontraktion - coKpalleHne http://www.duden.de/rechtschreibung/Peristaltik
vollfihren — ocywecTBnsaTb
s Gel —renb

r Schwamm — rybka

rickgekoppelt — pereHepaTUBHbLIN, MMEOLLNIA 0BPaTHYIO CBSA3b
aufquellen (= anschwellen) — pasbyxaTb, yBenMumMBaTbCs B 00beme
r FlieBband — koHBeepHasa neHTa

0. Ordnen Sie die Zwischeniiberschriften den Textabschnitten zu:

Gel wie ein ,Fordersystem®

Besonderheiten der Flussigkeit im Gel.

Besonderheiten des Gels.

Merkmale der mechanischen und lebendigen
Bewegung.

1. Aufgaben zum Text

1.1 (zum Text 1) Wodurch unterscheiden sich Maschinenteile und
biologische Systeme? Erganzen Sie die Tabelle:

von aufleren Impulsen.

bewegen sich
autonom.

1.2 (zum Text 1) Nicht alle kennen den Begriff Peristaltik. Finden Sie im Text
die Erklarung dieses Begriffs. (Satz)

Die Peristaltik ist die

1.3. (zum Text 2) Welche Besonderheit hat die Reaktion in der FlUssigkeit,
mit der das Gel gefullt ist? (Satz)

Diese Reaktion stellt

dar.
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Lektion 4

1.4 (zum Text 3) Wovon hangt die oszillierende (schwankende) Aufquellung
des Gels ab? (Stichpunkt)

von

1.5 (zum Text 4) Wie entsteht eine peristaltische Bewegung auf dem Gel?
(Nominalisierung)

Durch

1.6 Konnektoren
Worauf bezieht sich ...?

Z.6 sie‘ —

8 ,dagegen” — (5-7).

15 ,die" —

18 ,das“+Z. 19 ,es“ —

21 ,dessen” —

26 ,ihre* —

N N N N N N

28 ,Solche Systeme® —

(25)

Z. 35 ,auf diese Weise“ — durch das wellenformige Durchlaufen der An-
und Abschwellungen (34-35)

Z. 37 ,dieser” —

2. Transformationsaufgaben:

2.1 Maschinenteile setzen sich nur in Bewegung, wenn sie von aulderen
Impulsen kontrolliert werden. (Nominalisierung)

Maschinenteile setzen sich in Bewegung nur

2.2 Biologische Systeme sind zu autonomen Bewegungen fahig
(Verbalisierung).

Biologische Systeme sind fahig, sich zu
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Lektion 4

2.3 Geheimnis des Gels ist eine chemische Reaktion, die in dieser
Flussigkeit ablauft. (Relativsatz — Partizipialgruppe)

Geheimnis des Gels ist eine

chemische Reaktion.

2.4 Die im Gel enthaltenen Rutheniumionen andern periodisch ihre
Oxidationsstufe. (Partizipialgruppe — Relativsatz)

Die Rutheniumionen, , andern

periodisch ihre Oxidationsstufe.

2.5 Die oszillierende chemische Reaktion sorgt dafur, dass das Gel
periodisch an- und abschwillt. (Nominalisierung)

Die oszillierende chemische Reaktion sorgt fir

2.6 Legt man einen kleinen zylindrischen Gegenstand auf das Gel, wird
dieser durch die fortschreitenden Wellenbewegungen vorwarts gerollt.
(Bedingungssatz + Verbalisierung)

man einen kleinen zylindrischen Gegenstand auf das Gel :

wird dieser vorwérts gerollt, indem sich

3. Setzen Sie die Worter ein und tibersetzen Sie den Text:

Stimulierung Reaktion entwickelt periodisch
Oszillation Belousov-Zhabotinsky rickgekoppelter
Bewegung

Polymergel-Peristaltik
Japanische Forscher haben ein Polymergel , das

ohne auldere eine peristaltische

vollfihrt. Geheimnis des seltsam "lebendigen" Gels ist eine spezielle

chemische , die in dieser Flussigkeit ablauft. Sie

beruht auf der so genannten -
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Lektion 4
-Reaktion, einem System mehrerer rickgekoppelter chemischer

Reaktionen. Im FlieBband-Gel andern so im Gel enthaltene

Rutheniumionen ihre Oxidationsstufe, wobei ihre

Umgebung verschieden stark aufquillt. Dies sorgt flr periodische

der Gelstarke.

©Angewandte Chemie

Ubersetzung:
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Lektion 5

ETH Zuirich entwickelt neue Analysemethode fur

Melamin
Publiziert am 19.01.2009

Chemiker der ETH Ziirich' haben eine neue Analysemethode fiir
die Massenspektrometrie entwickelt, mit der sich Melamin in Milch
innerhalb von 30 Sekunden nachweisen lasst.

1. Die Entristung war groB, als cn st NH,
bekannt wurde, dass in China A
tausende von Babys wegen
Nierenproblemen stationar behandelt

werden mussten, weil sie mit Melamin o b" =
verunreinigte Milch bekommen hatten. MS "¢ 3t S0,
Melamin ist ein weiles Pulver, das _ eg‘ ; /"e,,/
normalerweise zur Produktion von 'r\:e gh" l/
Kunstharzen oder als Zusatz in Dinge- Ultrasonic transducer

mitteln verwendet wird. Die

Milchpanscher in China machten es | Ein Michtropfen ~wird mit einem

sich zunutze, dass als Garant fiir die | Y/raschall-Zerstauber ~ verspriht, = in
. den Electrospray eingeleitet und mit
Milchqualitat anstelle des

) =HiE dem Massenspektrometer (MS)
Proteingehaltes lediglich der | analysiert. In nur dreiRig Sekunden
Stickstoffanteil bestimmt wird. FUugt | weil der Analytiker, ob die Milch mit
man der Milch Melamin zu, so steigt | Melamin verseucht ist.

der Stickstoffgehalt, weil ein einziges |Bildquelle: Royal Chemical Society

Melamin-Molekul sechs Stickstoffatome tragt. Kommt die Chemikalie in
hoher Konzentration vor und verbindet sie sich mit Cyanursaure, welche
als Desinfektionsmittel verwendet wird, so bildet sie unldsliche Kristalle, die
im Korper zu Nierensteinen werden.?

2. Analyseergebnis in 30 Sekunden

Der Skandal in China unterstrich die Notwenigkeit, Melamin rasch mit
einer zuverlassigen Analysemethode nachweisen zu koénnen. Renato
Zenobis Gruppe am Laboratorium fur Organische Chemie der ETH Zurich
ist auf Massenspektrometrie spezialisiert und hat bereits Verfahren zur
Bestimmung von Gammelfleisch und Pestizidrickstanden in Lebensmitteln
vorgestellt. In der aktuellen Ausgabe der Wissenschaftspublikation
"Chemical Communications" beschreibt Professor Zenobi eine neue, auf
Massenspektrometrie basierende Methode, um den Melamingehalt in Milch
zu bestimmen.

Die Massenspektrometrie ist ein Standardverfahren in der
analytischen Chemie, bei der geladene Moleklle eines Probegemisches
anhand ihres Molekulargewichts bestimmt werden. Bei der von der Zenobi-

Y ETH Ziirich - Die Eidgendssische Technische Hochschule Zirich - Beicliee TexHuyeckoe yunnuiie
Lsenuapckon koHdeaepauumn B Litopuxe.
% CMm.: http://www.who.int/topics/food_safety/melamine_guidelines/ru/index.html
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Lektion 5

Gruppe entwickelten Extractive Electrospray lonisation (EESI) wird das
Probegemisch in Form eines Aerosols oder einer feinen Dispersion in
einen konventionellen Elektrospray, der jedoch nur mit einem reinen
Losungsmittel betrieben wird, eingeleitet. Dabei werden die erzeugten
Tropfchen der Probe extrahiert und gleichzeitig ionisiert. Im Fall der Milch
muss die Probe durch Ultraschall zuerst noch fein zerstaubt werden, so
dass diese vom Elektrospray in das Massenspektrometer mitgerissen wird.
"Mit der durch Ultraschall unterstltzten EESI-Massenspektrometrie kdnnen
wir Milch direkt, ohne vorgelagerte Aufarbeitungsschritte analysieren",
erlautert Zenobi. Mit Standard-Analysemethoden bendtigte ein Analytiker
bislang zwischen 20 und 60 Minuten zum Bestimmen des Melamingehalts
in einer Milchprobe. Mit dem neuen ETH-Verfahren bendtigt man dazu
noch 30 Sekunden.

3. Tragbares Analyse-Gerat

Momentan arbeitet seine Gruppe daran, die Methode flr eine
Nutzung im Feld weiterzuentwickeln. Den Wissenschaftlern schwebt ein
tragbares Gerat vor, mit dem der Melamin-Gehalt direkt bei der
Milchverarbeitung, zum Beispiel beim Abfullen, gemessen werden konnte.
"Die verkurzte Analysezeit |0st einen Teil des Problems. Die meiste Zeit -
und damit auch Geld - geht bei der gesamten Logistik rund um die
Probenahme verloren", erklart Zenobi den wesentlichen Vorteil eines
solchen Analysegerats. Noch liegen ihm keine direkten Anfragen zur
Verwertung der Technologie vor. Handliche Analysegerate, die auf dieser
Methode beruhen, konnten in Zukunft aber dazu beitragen, verunreinigter
Milch schneller auf die Spur zu kommen.

Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2009/jan09/melamin.html
Zeichen — 3195; Wérter — 485

Erlduterungen zum Text:

ETH Zurich Die Eidgenossische Technische Hochschule
Zurich - Beicwee TexHuyeckoe yunnuiie
LLiBenuapckon koHdenepauumn B Litopuxe.

e Massenspektrometrie  macc-cnekTpoMeTpus

e Entrlstung BO3MYLLEHNE, HEerogoBsaHme

e Niere aHam. NoYyka

s Kunstharz CUHTETUYeCKas cmorna

s Dungemittel yaobpeHne

r Milchpanscher danbcudumkaTop Morioka

lediglich NULLb; TONBbKO; UCKITIOYNTENBHO

e Cyanursaure LMaHypoBasi KuCnoTa

s Gammelfleisch (nc)nopyeHHoe, HecBexee, rHUNoEe MSICO
Extractive Electrospray  akcTpaktuBHasa (n3bupatenbHas)
lonisation (EESI) ariekTpopacnbuMTesibHasg NoHMU3auus
vorgelagert 30eck: NpeaBapuUTENbHbIN
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e Aufarbeitung NnoaroToBKa

im Feld B MOSEBbIX YCNOBUAX

vorschweben MbICIIEHHO NpPeacTaBNATLCA

e Verwertung ncnonb3oBaHme, NPUMEHEHNe, peanusaums
auf die Spur kommen BbINTWU Ha cneq,

0. Formulieren Sie die Zwischentiberschriften zu den Textabschnitten:

1.

2. Analyseergebnis in 30 Sekunden

3. Tragbares Analyse-Gerat

1 Aufgaben zum Text:

1.1 (1-23) Welche gesundheitlichen Probleme hatten die Kinder in China?

Konspekt:
1.2 (1-23) Was verursacht
Nierensteine? Melamin + Milch = Nz=Gehalt 1

Die Un/CjSliChen <— Nz SignGIiSiel"f PI"OT@iﬂgChGH’

durch Verbindungvon N2 + Cyanursdure = unlésliche Kristalle —
gebildet werden. Nierensteine

1.3 (1-23) Wozu fugten die Milchpanscher Melamin der Milch zu?
Um zZu

signalisiert Proteingehalt in Produkt.

! Symbole des Konspekts:
»1*— Erhdhung, Steigerung;
~— — Grund, Ursache;
,— — Folge, Wirkung;
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1.4 (25-32) Wie wird das Problem gestellt und welche Losungswege haben

die Wissenschaftler?
Fiillen Sie die Tabelle aus:

Problemstellung (Notwendigkeit) Losungswege (welche Methode)
schneller Nachweis des durch die
mit_einer

Methode.

1.5 (25-32) Wer beschaftigt sich mit dem Problem?

1.6 (33-45) Was erfolgt bei der Massenspektrometrie?
Bei der Massenspektrometrie werden

bestimmt.

1.7 (33-45) Wie ist die Reihenfolge der Prozesse bei der
Massenspektrometrie? Fiillen Sie die Tabelle aus.
Einleitung in Elektrospray|

Extraktion und lonisierung der Trépfchen|
)Aerosol / Dispersion durch Ultraschall — Zerstaubung der Milch

4 1.

e l

[ 2. 3.
t

1.8 (33-45) Wie viel Zeit braucht ein Analytiker zum Bestimmen des
Melamingehalts in einer Milchprobe?

Standard-Analysemethoden ETH-Verfahren

1.9 (47-55) Welche Plane haben die ETH-Wissenschatftler?

1.10 Konnektoren:

a)Z.8—sie —
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b) Z. 21 — die Chemikalie —
c) Z. 41 — dabei — (38-41)
d) Z. 44 — diese —
e) Z. 49 —dazu —

(47-49)

f) Z. 59 — solchen —

2. Grammatik

2.1 Nach der neuen Methode lasst sich Melamin in Milch innerhalb von 30
Sekunden nachweisen. (Synonymausdruck)

Nach der neuen Methode Melamin in Milch

innerhalb von 30 Sekunden

2.2 Melamin ist ein weildes Pulver, das zur Produktion von Kunstharzen
oder als Zusatz in Dungemitteln verwendet wird. (Relativsatz —
Partizipialgruppe)

Melamin ist ein weil3es,

Pulver.

2.3_Fugt man der Milch Melamin zu, so steigt der Stickstoffgehalt.
(Nominalisierung)

Bei steigt der Stickstoffgehalt.

2.4 Melamin verbindet sich mit Cyanursaure, die als Desinfektionsmittel
verwendet wird. (Relativsatz — Partizipialgruppe)

Melamin verbindet sich mit

Cyanurséure.

2.5 Verbindet sich Melamin mit Cyanursaure, welche als
Desinfektionsmittel verwendet wird, so werden die unldslichen Kristalle
gebildet. (Nominalisierung; Relativsatz — Partizipialgruppe)

Bei
werden die unléslichen Kristalle gebildet.
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2.6 Professor Zenobi beschreibt eine neue Methode, um den
Melamingehalt in Milch zu bestimmen. (Nominalisierung — Infinitiv)

Professor Zenobi beschreibt eine neue Methode zur

2.7 Professor Zenobi beschreibt eine neue, auf Massenspektrometrie
basierende Methode, um den Melamingehalt in Milch zu bestimmen.
(Partizipialgruppe — Relativsatz, Infinitiv)

Professor Zenobi beschreibt eine neue Methode zur

von Melamingehalt in Milch, die

2.8 Mit der durch Ultraschall unterstutzten EESI-Massenspektrometrie
konnen wir Milch direkt analysieren. (Partizipialgruppe — Relativsatz)

Mit der EESI-Massenspektrometrie,

, kbnnen wir Milch direkt analysieren.

2.9 Momentan arbeitet seine Gruppe daran, die Methode fur eine Nutzung
im Feld weiterzuentwickeln. (Nominalisierung)

Momentan arbeitet seine Gruppe an

fur eine Nutzung im Feld.

2.10 Mit dem tragbaren Gerat kann der Melamin-Gehalt bei der
Milchverarbeitung gemessen werden. (Synonymausdruck - Méglichkeit;
Verbalisierung - Nebensatz)

Mit dem tragbaren Gerét den Melamin-Gehalt _

, wahrend Milch

3. Textproduktion.
Berucksichtigen Sie die folgenden Punkte:
e Worum handelt es sich im Text?
Wie entstand das Problem?
Wer beschaftigt sich mit dem Problem?
Wie wird das Problem gelost?
Welche Perspektiven hat diese Untersuchung?

40



41



Ein Weg fur die Zukunft

Voriibungen:
A. Konjunktiv Il - Modalverben
Bilden Sie Konjunktiv II:

Indikativ

Konjunktiv Il (=6bl)

Er kann schwimmen

Er konnte schwimmen.

Ich muss gehen. Ich gehen.

Wir diirfen bis 19:00 Uhr spielen. Wir bis 19:00 Uhr
spielen.

Das Material kann man einsetzen. | Das Material man
einsetzen.

Mit der neuen Methodik kann man
in 8 Wochen um 5 Kilo abnehmen.

Mit der neuen Methodik
man in 8 Wochen um 5 Kilo
abnehmen.

In der Krise muss das Beitraggeld | In der Krise das
kiUrzen. Beitraggeld kirzen.
Das Internet kann im Das Internet im

Deutschunterricht verwendet
werden.

Deutschunterricht verwendet
werden.

B. Nominalisierung
Es wird einfacher hergestellt

— die einfachere Herstellung

Er stellte die Forschungsergebnisse vor.

— die Vorstellung der

Es ist fahig, Strom alternativ zu erzeugen

— es ist fahig zur alternativen Stromerzeugung

Sie andert die physikalischen Eigenschaften temperaturgesteuert.

— die temperaturgesteuerte

Es vereinfacht die Chipherstellung

—

Die Arbeit wird hoch eingeschatzt.
— die hohe

Die Natur wird geschont

—

42




10

15

20

25

30

35

Ein Weg fur die Zukunft

Publiziert am 19.01.2009

Neues Material kbnnte Computerherstellung vereinfachen.

Die Energieforschung und die Entwicklung alternativer Methoden zur
Energieerzeugung und -speicherung gewinnen zunehmend an Bedeutung.
Vor diesem Hintergrund haben Chemiker der Universitat Minster ein
Halbleiter-Material entwickelt, das reversibel seine Eigenschaften andert.
Damit konnte es zur einfacheren Herstellung von Schaltkreisen eingesetzt
werden. Zudem konnte das Material eine Rolle bei der emissionsfreien
Erzeugung von Strom spielen. Die Forschungsergebnisse wurden in der
angesehenen Fachzeitschrift Nature Materials vorgestellt.

Privatdozent Dr. Tom Nilges vom Institut fuUr Anorganische und Analytische
Chemie der WWU hat gemeinsam mit Kollegen eine Silberverbindung (mit
Summenformel ,AgioTesBrs*) entwickelt, welche temperaturgesteuert ihre
physikalischen Eigenschaften &andert. Diese Entwicklung lasst neue
Impulse fur die Datenspeichertechnologie und die Computerchiparchitektur
erwarten. "Das neue Material kann dazu beitragen, die Chipherstellung zu
vereinfachen", so Dr. Nilges. "Statt zweier dotierter Materialien musste zum
Beispiel bei integrierten Schaltkreisen zur Herstellung von Transistoren nur
noch eines - namlich unsere Neuentwicklung - verwendet werden."

Andererseits hat das Material aufgrund einer sehr hohen lonenmobilitat
ebenfalls ein groRes Potential als "Thermoelektrikum" und kdnnte kunftig
helfen, Strom aus alternativen Energiequellen wie zum Beispiel dem
Sonnenlicht oder aus anderen Warmequellen zu erzeugen. Dr. Nilges
veranschaulicht: "Als weiter optimierbares 'Bulk-Thermoelektrikum' zeigt
unser Material einen neuen Weg auf, in der Zukunft emissionsfrei Strom zu
erzeugen und damit die Umwelt zu schonen."

Seine Arbeit hat Dr. Nilges in Kooperation mit minsterschen Forschern um
Prof. Dr. Hellmut Eckert und Prof. Dr. Hans-Dieter Wiemhdfer sowie mit
Wissenschaftlern aus Regensburg und Bordeaux (Frankreich)
durchgefuhrt. Ein GieRener Kollege des Forscherteams, Prof. Dr. Jurgen
Janek, schatzt die Bedeutung des neuen Materials (AgioTe4Br3) hoch ein:
Es stelle einen aussichtsreichen Kandidaten fir die Halbleiterindustrie dar,
um als Schaltmaterial oder als so genannter Einkomponenten-Transistor
verwendet zu werden, so der Experte in einem weiteren Nature Materials-
Artikel zu diesem Material.

Dr. Nilges ist an der WWU Teilprojektleiter des Sonderforschungsbereichs
458 "lonenbewegung in Materialien mit ungeordneten Strukturen”. Im Jahr
2008 wurde er mit dem Preis zur Forschungsforderung der Dr. Otto Rohm-
Gedachtnisstiftung ausgezeichnet, der jahrlich an hervorragende
Nachwuchswissenschaftler aus der Chemie  verliehen  wird.
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Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2009/jan09/tetramorphe-
silberverbindung.html
Zeichen — 2283; Worter — 325

Erlauterungen zum Text:

an Bedeutung gewinnen — npnobpeTtaTb 3Ha4YeHne

reversibel — obpaTnMbIn, peBepPCUBHbLIN, 0BpaTHbLIN

emissionsfrei — 6e3 BbIOpoOCca BpeHbIX BELLECTB

r Schaltkreis — mukpocxema, nepeksodarenbHasa cxema

WWU Munster — Westfalische Wilhelms-Universitat Munster

dotiert — nerMpoBaHHbIN (NPUMECAMM), MPUMECHOWN
(Bulk-)Thermoelektrikum — (06BEeMHbIN) TEPMOISNIEKTPUYECKUA MaTepuran

0 Aufgabe: Ordnen Sie die Zwischeniiberschriften in die richtige
Reihenfolge. Eine Zwischeniiberschrift passt nicht.

Auszeichnung mit dem Preis

Das neue Halbleiter-Material entwickelt 1

Einsatz in Schaltkreisen (statt 2 nur 1)

Halbleiterindustrie boomt.

Internationale Anerkennung des neuen Materials

Verwendung in den alternativen Energiequellen

1. Aufgaben zum Inhalt

1.1 (2-9) Welche Eigenschaft hat das neue Halbleiter-Material?
Reversible Anderung eigenen Eigenschaften.

1.2 (2-9) Wie kdnnte man das neue Material verwenden?
1) zur einfacheren Herstellung von Schaltkreisen
2) bei der emissionsfreien Erzeugung von Strom

1.3 (10-18) Wodurch wird die Anderung der physikalischen Eigenschaften
vom neuen Material gesteuert? )
Durch die Temperatur. (temperaturgesteuerte Anderung...)

1.4 (10-18) Worin besteht die Vereinfachung der Chipherstellung?
Darin, dass zur Herstellung von Transistoren statt 2 dotierter Materialien
nur ein (Ad;oTe4Brs) verwendet werden kann.

1.5 (19-24) Welche Eigenschaft gibt dem neuen Halbleiter-Material
(Agi10Te4Br3) ein groles Potenzial als "Thermoelektrikum™"?
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hohe lonenmobilitat oder thermischgesteuerte Eigenschaftsanderung

[]
1.6 (19-24) Welche e Vereinfachung der
Anwendungsmaoglichkeiten hat das neue Chipherstellung,

Halbleiter-Material als Thermoelektrikum? | *® ‘;niSSiO”Sfreie
(Finden Sie 2 aktuelle Stichpunkte aus dem Kasten romerzeugung,

. o e Durchfuhrung der
rechts und formulieren Sie die Antwort) Forschungsarbeit

Es kann bei e alternative Energie-(Warme)-
Quellen,

aus e Herstellung der Transistoren,
angewendet e Auszeichnung mit dem Preis

werden.

1.7 Konnektoren:
Auf welches Wort bzw. Wortgruppe bezieht sich ...

a) Z.4, ,vor diesem Hintergrund...“ - ___zunehmende Bedeutung der
(Z.2-3)
b) Z.5, ,das ... seine Eigenschaften...” - (Z. )
c)Z.7, ,Zudem® - Einsatz zur
(Z. )

d) Z.13, ,Diese Entwicklung...“ und Z.15 ,Das neue Material...” - __die

mit der Anderung
der (Z2.11-13)
e) Z2.25, ,...damit...“ - (z. - )

2. Transformationsaufgaben:

2.1 Zudem konnte das Material eine Rolle bei der emissionsfreien
Erzeugung von Strom spielen. (Verbalisierung)

Zudem kénnte das Material eine Rolle spielen,

wird.

2.2 Das neue Material kann dazu beitragen, die Chipherstellung zu
vereinfachen. (Nominalisierung)

Das neue Material kann beitragen.
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2.3 Statt zweier dotierter Materialien muss zur Herstellung von Transistoren
nur eine unserer Neuentwicklungen verwendet werden. (Verbalisierung
—Inf.+zu; Modalverb Passiv— Aktiv)

Um , MUSsS man statt zweier dotierter

Materialien nur eine unserer Neuentwicklungen

2.4 Das Material hat aufgrund einer sehr hohen lonenmobilitat ein grof3es
Potential als "Thermoelektrikum". (Nebensatz)

Weil das Material hat, hat es

ein grolBes Potential als "Thermoelektrikum”.

2.5 Unser Material zeigt einen neuen Weg auf, emissionsfrei Strom zu
erzeugen und damit die Umwelt zu schonen. (Nominalisierung)

Unser Material zeigt einen neuen Weg zur

und damit zur auf.

3. Textproduktion
Ergénzen Sie den Text:

In diesem Artikel um ein neues Halbleitermaterial,
das von dem Forscherteam der Universitat Munster entwickelt wurde.
Dieses Material stellt eine Silberverbindung mit Summenformel AgiTe4Brs
dar und kann seine Eigenschaften temperaturgesteuert andern. Dank
dieser reversiblen Anderung seiner Eigenschaften und hoher
lonenmobilitat kann das Material

e als Thermoelektrikum auf dem Gebiet der

Privatdozent Dr. Nilges — der Leiter dieses Projektes - wurde mit dem Preis
zur Forschungsforderung der Dr. Otto Rohm-Gedachtnisstiftung als

Nachwuchswissenschaftler
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Vorubungen:

Molekule — wichtige Zwerge

A. Wortschatz: Fullen Sie die Lucken mit Wortern aus rechten Spalte

aus:

r Glucksbringer

was bringt (ein Mensch oder
ein Gegenstand)

Sprung

Ecken

Molekiilen

- konzentration

r Verfemte Jemand, der (durch gesetzliche
Ordnungen) verfolgt und vertrieben
wird.

e Menagerie Tier-Show (z.B. im Zirkus)

s Milieu e Umgebung

Cluster (pl.) instabile, meist kurzlebige

Zusammenschlisse von Molekulen zu
grolderen

e Anziehungskraft

die (magnetische) , die 2 od.
mehrere Objekte zusammenzieht.

Unterschied

frei-

Foloe

sprunghaft schnell, wie ein , hicht
gleichmalig
s Gefrieren der Prozess des

Schmerzen

r Molekulverband

eine komplexe Menge der

r Protonengradient

,Protonen- -
sunterschied“

o

Gliick

Molekiilverbiinden

Gleichgewichts

s Gefalle der von héheren zu
niedrigeren Werten / Ebenen

r Ausgleich Herstellung/Einstellung eines

s Sechseck Figur mit 6

ausscheiden

-setzen, aussondern

hervorrufen

(von einer Ursache) zur
haben, bewirken

Frierens

schmerzstillend

den erleichternd

! Siehe: http://www.chemie.de/lexikon/d/Protonengradient/
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Molekule — wichtige Zwerge

Der Gliicksbringer, das Verfemte oder das Tédlichste: Eine kleine
Menagerie der besonderen Molekiile

1. Das irdische Leben ist vermutlich im Wasser
entstanden, und bis heute verlaufen alle Lebensvorgange des Korpers in
wassrigem Milieu. Wasser ist ein besonderes MolekUl. Es besteht aus zwei
Wasserstoffatomen und einem Sauerstoffatom, und es besitzt eine
ungleiche Ladungsverteilung: negativ auf der Seite des Sauerstoffatoms,
positiv auf der Seite der Wasserstoffatome. Daher herrschen zwischen
Wassermolekulen Anziehungskrafte; sie bilden variable molekulare
Cluster'. Am nachsten ziehen sich die Molekiile bei 4 Grad Celsius
zusammen. Mit dieser Temperatur besitzt Wasser seine hochste Dichte,
und beim weiteren Abkuhlen — eine Besonderheit — nimmt sein Volumen
wieder zu. Sprunghatft verliert es im Moment des Gefrierens an Dichte,
sodass Eis schwimmt. Aus diesem Grund frieren Gewasser von oben nach
unten zu, was eine Voraussetzung fur das Leben unter Wasser darstellt.
Auf der Erde gibt es knapp 1,4 Milliarden Kubikkilometer Wasser, davon
entfallen? 96,5 Prozent auf das Salzwasser der Weltmeere.

2. Pflanzen beherrschen die absolut
umweltfreundliche Energieerzeugung. In ihren Chloroplasten befinden sich
Molekulverbande, unter anderem aus Chlorophyll, Proteinen und
Fettmembranen. Sie Uberfuhren die Energie der Sonnenstrahlung in einen
elektrochemischen Protonengradienten Uber einer Membran. Das heil3t, es
entsteht ein Konzentrationsgefalle und damit ein Energiepotenzial. Beim
spateren Konzentrationsausgleich wird diese Energie wieder frei. Pflanzen
nutzen sie dann, um Zuckermolekule aus Kohlendioxid und Wasser zu
synthetisieren. Dabei entsteht als » Abfallprodukt« nur Sauerstoff.

3. Eine dritte Modifikation von Kohlenstoff,
neben Grafit und Diamant, wurde 1985 entdeckt. Es handelt sich um
symmetrische Kugelmolekule aus reinem Kohlenstoff, so genannte
Fullerene. Am besten bekannt ist das C 4, -Fulleren aus 12 Funfecken und
20 Sechsecken — es gleicht einem Ful3ball.

4. Das Gehirn scheidet in Notfallsituationen,
aber auch beim Kussen Endorphine aus — Peptidhormone aus
Aminosauren. Ganz geklart sind ihre Aufgaben nicht, aber sie sollen
Euphorie hervorrufen, wie das runner’s high® bei Laufern. Auch eine

! Naheres zu Cluster siehe unter http://www.chemie.de/lexikon/d/Wassercluster/
? entfallen = hier: gehdren; zukommen
® Siichopust GeryHa
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schmerzstillende Wirkung wird ihnen zugesprochen. Verletzungen, UV-
Licht oder der Konsum von Chili sollen die Endorphinproduktion
stimulieren.

S. Cholesterin ist ein fettartiges Molekul (aber
kein Fett) und ein wichtiger Baustein der Zellmembranen. Es dient auch als
Vorstufe fiir Hormone und Vitamin D. Ein Ubermafd an Cholesterin im Blut
galt lange als Ursache fur Arterienverkalkung, Herzinfarkt und Schlaganfall.
Fachgesellschaften warnen vor cholesterinreicher Ernahrung. Allerdings
lassen sich durch strikte Diat nur wenige Prozent des Cholesteringehalts
kontrollieren, da 90 Prozent vom Korper hergestellt werden. Millionen
Menschen werden deshalb mit cholesterinsenkenden Statinen behandelt.
Nachweisbar ist ein Zusammenhang zwischen Schlaganfall oder
Herzinfarkt und Cholesterin aber nur bei drastisch erhohten Werten.

6. Das grofte Eiweilmolekul im Korper ist Titin,
ein Muskelprotein. Es besteht aus einer Kette von rund 27.000
Aminosauren. Das Rieseneiweily macht etwa 10 Prozent der Muskelmasse
aus. Es sorgt fur die Elastizitat und Stabilitat des Muskels und bestimmt die
Kontraktionsgeschwindigkeit in wesentlichem Malke mit. Aulderdem ist das
Titin verantwortlich fur die Ruhespannung des Muskels.

7. Das
bl q Informationen aus ,Chemielexikon”

Problem ler Entsor_gung von (http:/ww.chemie. de/lexikon/d/Polyvinylchlorid/#Verwendung)
Chlorverbindungen in der Etwa 40 % der PVC-Anwendungen verbreiten
chemischen Industrie flhrte zur gcz auf - den - B&USdektgf I,,(FenStefpfOf”gnv
ohren, uRbodenbeléagen oder
HerSt_e"ung de_s Kunststoffs ) Dachbahnen). Aulerdem werden
Polyvinylchlorid (PVC). Er wird schwerentflammbare  Kabel und Folien
durch Polymerisation aus hergestellt. ~Auch zur Herstellung von
Vinylchlorid erzeugt. Der deutsche | Kunstleder ‘wird - PVC ~ verwendet.  PVC-
Hartschaum findet in der

C_hemlker Fritz Klatt_e erfand_ 1912 Faserverbundtechnologie Verwendung, zum
die Synthese von Vinylchlorid aus Beispiel in Sportbooten, Rotorblattern fir
Acety|en und Chlorwasserstoft. Windkraftanlagen und im  Waggonbau.
PVC diente zunachst nur zur Geschaumtes PVC in Plattenform wird dank
. seinem geringen Gewicht und einfacher
Bindung und Lagerung von Chlor. Verarbeitung  als  Tragermaterial  fiir
Ende der zwanziger Jahre begann | Werbemedien verwendet. Das niedrige

die Produktion von PVC als billigem | Gewicht ~ des  Kunststoffs  kann  zu

Y Energieeinsparungen in
Rohstoff. 1948 loste PVC den Anwendungsbereichen wie Verpackung und
Schellack bei der Verkehr filhren.

Schallplattenherstellung endgultig
ab. Die Vinylscheibe war geboren.

8. Botulinumtoxin (BTX) ist so giftig, dass
Mengen im Nanogrammbereich einen erwachsenen Menschen toten
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konnen. BTX ist ein Protein aus dem Bakterium Clostridium botulinum. Es
blockiert die Signalubertragung zu den Muskeln. Das Gift wird in extremer
Verdunnung zu medizinischen oder kosmetischen Zwecken eingesetzt
(Botox) .

4401 Zeichen, 660 Worter; geandert und erganzt fur Unterrichtszwecke;
nach ZEIT online, 8.5.2008 - 09:15 Uhr
http://www.zeit.de/online/2008/19/bg-wdw29

Erlauterungen zum Text

entfallen — hier: gehoren

sprunghaft — ckaykamu, ckaukoobpasHo

s Eiweil® — 6enok

r Schellack — wennak, xapa.: BUHUN (weJsinak ucrosib3o8earics 051
MOKPbIMUS 2pamMrinacmuHokK erisioms 0o 70-x 20008 npowisio2o eeka, roka
He b6bl1/1 8bIMECHEH 8UHUIIOM)

e Schallplatte — rpamnnacTuHka

0. Ordnen Sie die Uberschriften den Texten zu:

Das Alltagsmolekiil: 7

Das Okokraftwerk:

Das todlichste Molekul:

Das Verfemte:

Der Gigant:

Der Gliucksbringer:

Der Nanofuf3ball:

Der Stoff des Lebens:

1. Aufgaben zum Inhalt:
Text 1) Der Stoff des Lebens:

1.1 Was wird Wasser zugeschrieben?

1.2 Worauf beruht die Fahigkeit der Wassermolekule Cluster zu bilden?
(Antworten Sie mit eigenen Worten)
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1.3 Erganzen Sie den Satz:
Die Besonderheit der Dichte besteht darin, dass sie bei 4°C

und bei weiterer Abkihlung

1.4 Erganzen Sie die kausale (Ursache-Folge-) Kette:

l Zuname des Volumens beim Abktihlen l
l l
l 1
l l
Voraussetzung ftr das Leben unter Wasser

1.5 Wie viel % Wasser auf der Erde ist Trinkwasser?
~ %

Text 2) Das Okokraftwerk:

1.6 Was ist Protonengradient? (Finden Sie ein Synonym im Text).
Protonengradient ist_ein der Protonen.

1.7 Welche Folgen hat die Einwirkung der Sonnenstrahlung auf das
chemische System von Chlorophyll, Proteinen und Fettmembranen.

Sie hat zur Folge

1.8 Was verursacht ein Energiepotenzial? (Stichwort)

1.9 Erganzen Sie die chemische Gleichung des zweiten Stadiums der
Photosynthese (benutzen Sie Informationen aus dem Text):

6___+6 = CgHy,06 + 6__1

Text 3) Der NanofuBball:

1.10 Warum heildt dieser Text ,Der Nanoful3ball“?
Well
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Text 4) Der Glucksbringer:
1.11 Ergdnzen Sie die Tabelle:

Zusammensetzung von Folgen der Verursacher von
Endorphin Endorphinwirkung Endorphin
1. 1. 1.

2. 2.

3. 3. der Konsum von Chili

Text 5) Das Verfemte:

1.12 Welche Funktionen hat Cholesterin?
1) ,
2)

1.13 Warum ist Cholesterin verfemt? / Warum warnen die
Fachgesellschaften vor cholesterinreicher Ernahrung?

Weil ein Ubermaf an zu

und fuhren kann.

1.14 Wie viel Prozent Cholesteringehalt kann der Mensch beeinflussen?
Nur %

1.15 Weshalb werden die Menschen mit cholesterinsenkenden Statinen
behandelt? (Satz)

Weil

Text 6) Der Gigant:

1.16 Warum heil3t der Text ,Der Gigant“?
Weil

1.17 Ergénzen Sie den Satz:
Dank des Titins bleiben Muskeln und

Text 7) Das Alltagsmolekiil:

1.18 Warum begann man die Herstellung von Polyvinylchlorid?
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Weill

)

1.19 Erganzen Sie den Satz mit einem der unten angefuhrten Worter:
Ursprungliche von Polyvinylchlorid war die Bindung und

Lagerung von Chlor.
Varianten: Arbeit / Funktion / MAglichkeit / Methode.

1.19.1 Aufgabe zu Informationen aus ,Chemielexikon*:
Schreiben Sie 6 Anwendungsbereiche von PVC (keine Beispiele!):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Text 8) Das todlichste Molekiil:

1.20 Wie viel Botulinumtoxin ist genug, um einen Menschen zu téten?
Einige

1.21 Welche korperliche Funktion stort BTX?
Die

1.22 Wie und wo wird Botulinumtoxin verwendet?

2. Grammatik (Transformationsiibungen):

2.1 Sagen Sie anders:
das irdische Leben — das Leben auf

das wassrige Milieu — das Milieu

2.2 Daher herrschen zwischen Wassermolekllen Anziehungskrafte; sie
bilden variable molekulare Cluster. (Relativsatz):

Daher herrschen zwischen Wassermolekiilen Anziehungskréfte, die
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2.3 Bilden Sie Relativsétze:

In Chloroplasten befinden sich Molekulverbande, unter anderem aus
Chlorophyll, Proteinen und Fettmembranen. Sie Uberfuhren die Energie der
Sonnenstrahlung in einen elektrochemischen Protonengradienten Uber
einer Membran.

In Chloroplasten befinden sich Molekiilverbande, unter anderem aus

Chlorophyll, Proteinen und Fettmembranen, die

2.4 Beim spateren Konzentrationsausgleich wird diese Energie wieder frei.
Die Energie wird frei, wenn

2.5 1985 wurde ein Kugelmolekul entdeckt. (Passiv — Aktiv)
1985

2.6 Erkldren Sie den Begriff ,eine schmerzstillende Wirkung“ (Relativsatz):
Eine schmerzstillende Wirkung ist eine Wirkung, die

2.7 Sagen Sie anders:
...giltals Ursache ... = ... kann zu ... fihren /
ein fettartiges Molekul = ein Molekdil, das

2.8 Durch strikte Diat lassen sich nur wenige Prozent des
Cholesteringehalts kontrollieren, da 90 Prozent vom Korper hergestellt
werden. (Nominalisierung / synonymer Ausdruck)

Wegen

durch strikte Diat nur wenige Prozent kontrollieren.

2.9 Nachweisbar ist ein Synonymer Ausdruck: -

Zusammenhang zwischen nachweisbar ist ... nachzuweisen ist ...
i k hwei

Schlaganfall oder Herzinfarkt man kann ... nachweisen

) . ... lasst sich ... nachweisen.
und Cholesterin nur bei
drastisch erhdohten Werten. (synonymer Ausdruck / Verbalisierung):

Ein Zusammenhang zwischen Schlaganfall oder Herzinfarkt und

Cholesterin nur, wenn
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2.10 Bilden Sie Relativsétze:

Das grofte Eiweildmolekul im Korper ist Titin, ein Muskelprotein. Es besteht
aus einer Kette von rund 27.000 Aminosauren. Das Rieseneiweil macht
etwa 10 Prozent der Muskelmasse aus.

Das gro3te EiweiBmolekdl im Koérper ist Titin, ein Muskelprotein, das

und

2.11 Was bedeutet der Begriff ,die Ruhespannung des Muskels?
Das ist Im Ruhezustand.

2.12 Das Problem der Entsorgung von Chlorverbindungen in der
chemischen Industrie fuhrte zur Herstellung des Kunststoffs
Polyvinylchlorid (PVC). (Infinitivgruppe / ,,dass“Satz)

Das Problem, zu :

fiihrte dazu, dass

2.13 Polyvinylchlorid wird durch Polymerisation aus Vinylchlorid erzeugt.
(Nebensatz-Passiv)
Polyvinylchlorid wird erzeugt, indem

2.14 Fritz Klatte erfand 1912 die Synthese von Vinylchlorid aus Acetylen
und Chlorwasserstoff. (Passiv)
Die Synthese von Vinylchlorid aus Acetylen und Chlorwasserstoff

erfunden.

2.15 Bilden Sie einen zusammengesetzten Satz™:

Einige Nanogramm von Botulinumtoxin kdnnen einen erwachsenen
Menschen toten. Es blockiert die Signalubertragung zu den Muskeln.
Einige Nanogramm von Botulinumtoxin kénnen einen erwachsenen

Menschen téten, indem

! Hilfe: Wie, wodurch kann BTX einen Menschen toten?
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3 Textproduktion — ein Projekt

Suchen Sie im Internet Informationen zu EINEM THEMA und fassen
Sie einen Vortrag / eine Prdasentation zum gewahlten Thema
zusammen.

Redemittel:

Es handelt sich um ... ... SO genannte ...

Nach Erkenntnissen von Wissenschaftlern =~ Am besten bekannt ist ...

Ihre Untersuchungen haben ergeben ... Ganz geklart sind ... nicht ...

So sind beispielsweise ... Darlber hinaus wurde festgestellt ...
Aus diesem Grund ... ... eine Voraussetzung fur ...

... vermutlich ...
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Lektion 8

Mechanisches Weltbild

Vorubung:

Transformationsspiel in Partnerarbeit.
Lernen Sie zuerst die Bildung der Partizipialgruppe kennen

Relativsatz:

Artikel + Relativpronomen . .
Bezugswort, der/die/das verb (Aktiv/Passiv)
Die Tendenz, die schnell wdchst
Das Haus, das in einem Jahr  gebaut wurde
Partizipialgruppe (!!!)
Artikel | ... | Partizip | / I | Bezugswort
Die schnell wachsende Tendenz
Das in einem Jahr gebaute Haus
Spielregeln:

Partner A deckt die Spalte B, und Partner B deckt die Spalte A.
Partner A bildet mit Hilfe der oberen Tabellen eine Partizipialgruppe vom
gegebenen Relativsatz: ,Die gestern gemachte Hausaufgabe“

Partner B Kontrolliert: ,RICHTIG!" (oder ggf. korrigiert) und transformiert
das eigene Beispiel. Partner A kontrolliert usw.

A

B

Die Hausaufgabe, die gestern
gemacht wurde

Die gestern gemachte Hausaufgabe

Die erfolgreich bestandene Priifung

Die Prufung, die erfolgreich
bestanden wurde

Der Artikel, der in der Zeitung
veroffentlicht wurde

Der in der Zeitung veréffentlichte
Artikel.

Das am meisten gelesene Buch

Das Buch, das am meisten
gelesen wird

Der Finanzplan, der von dem
Buchhalter vorgestellt wurde

Der von dem Buchhalter vorgestellte
Finanzplan

Die nach Deutschland zugewanderten
Personen

Die Personen, die nach
Deutschland zugewandert sind

Die Zahl, die stark
zuruckgegangen ist.

Die stark zurtickgegangene Zahl

Die berichteten Daten

Die Daten, die berichtet wurden

Ein Verdienst, der mir
zugeschrieben wird

Ein mir zugeschriebener Verdienst

Der sehr schnell gelesene Text

g 818 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ T¢

Der Text, der sehr schnell gelesen
wird

Lesen Sie nun den Text und machen Sie die Aufgaben dazu:
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Lektion 8
Mechanisches Weltbild

Mit seinem Werk ,,Philosophiae naturalis principia mathematica“ legte
Isaac Newton im Jahr 1687 den Grundstein des mechanischen Weltbildes.
Aus den Keplerschen Gesetzen leitete er das Gravitationsgesetz ab, mit
dem die theoretische Basis fur die Himmelsbewegungen gefunden war. Mit
seiner Vereinheitlichung konnen die grundlegenden physikalischen Begriffe
Masse, Impuls und Kraft beschrieben werden. Weiterhin ist die
Beschreibung von Schwingungen durch dieses Werk mdglich geworden.

Die Newton-Mechanik hat seitdem einen enormen Einfluss auf alle
anderen Wissenschaftsdisziplinen. Grundgedanke ist die Maschine, deren
Verhalten genau bestimmbar ist. Verfugt man Uber die Kenntnis des
genauen Zustandes der Maschine zu einem Zeitpunkt und den Regeln des
Maschinenverhaltens, kann daraus jeder Zustand in der Zukunft bzw.
Vergangenheit bestimmt werden. Da sich die Bewegung der Planeten und
Sterne mit der Newton-Mechanik genau beschreiben lasst, erscheint es
durchaus sinnvoll, die Gesetze auf den Mikrokosmos zu ubertragen und
die Bewegung von Kernteilchen mit den Gesetzen der Mechanik zu
beschreiben.

Die Newton-Mechanik wurde auf viele Bereiche Ubertragen. So stellte
beispielsweise Julien Offray de La Mettrie in seinem Werk ,,L'homme
machine“ den Menschen als eine Maschine dar. Diese Abstraktion hat viele
Erkenntnisse in der Medizin ermdglicht, allerdings besteht dadurch auch
die Gefahr einer Entmenschlichung der Medizin.

Am Anfang des 20. Jahrhunderts entwickelte der amerikanische
Ingenieur und Unternehmer F. W. Taylor eine Theorie zur Betriebsfuhrung.
Der so genannte Taylorismus sieht genaue Arbeitsbeschreibungen und
Zeitvorgaben fur die Verrichtung von Arbeitstatigkeiten vor. Der Mensch
wird in diesem Arbeitssystem zu einem ,,Zahnrad“ in einer riesigen
Fertigungsmaschine. Fallt das ,,Zahnrad® aus, kann es durch einen
anderen Menschen ersetzt werden. Dies fuhrte zum Teil zu einer
Entmenschlichung der Arbeit, wie Fritz Lang in seinem Film ,,Metropolis™
zeigt. Andererseits ermdglichten die klaren Aufgabenbeschreibungen, dass
selbst ungelernte Krafte die Tatigkeiten ausfuhren konnten. Weiterhin kann
die Arbeit von Taylor als die Begrundung der Arbeitswissenschaften
angesehen werden.

Eine weitere Anwendung fand die Newton-Mechanik in der
Kybernetik nach Wiener. In der Kybernetik wird Systemverhalten
untersucht und anhand von Regelkreisen mit positiver oder negativer
Ruckkoppelung beschrieben. Die Kybernetik entwickelte sich zur Basis
einer umfassenden Steuerungstechnik und war letztlich eine Grundlage der
entstehenden Rechentechnik nach dem zweiten Weltkrieg. Auch in der
Kybernetik finden sich die Grundideen der Newton-Mechanik wieder. Ein
System ist durch seinen Zustand und seine Veranderungsgesetze
vollstandig beschrieben und es kann prinzipiell das zuklnftige Verhalten
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Lektion 8

bei der Kenntnis des Systems vorhergesagt werden (Determinismus).
Weiterhin fuhren kleine Anderungen der Eingangswerte zu kleinen
Anderungen der Ausgangswerte (Linearitat), was eine gezielte Steuerung

des Systems ermaglicht.
Woérter: 398, Zeichen: 2635
Quelle: http://emergenz.hpfsc.de/html/node20.html

Erlauterungen zum Text:

die Vereinheitlichung — yHudpukauus, Hopmanusauus

die Zeitvorgabe — npegoctaBneHne npemmyLLecTsa BO BpEMEHU
die (negative) Ruckkopplung — (oTpuuaTtenbHas) obpaTHas CBA3b

Finden Sie die Synonyme fiir die folgenden Woérter (benutzen Sie ein
Wérterbuch: http://t.co/J8jg1B3YyH ):

das Weltbild
den Grundstein legen

ableiten

grundlegend

Einfluss haben

bestimmbar

der Grundgedanke

uber die Kenntnis vefugen

darstellen

das Risiko

ausfuhren

Anwendung finden

vorhersagen
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0. Globales Verstehen
Ergédnzen Sie diese Mindmap:

Lektion 8

Der Grundge

Viechanische
Weltbild

Mikrokosmos:
die Bewegung
der Teilchen wird

/%

Betriebsflhrung: i
der Determinismus
menschliche wird als (Systemzustand
Kérper wird als Maschine
Maschine betrachtet.

1. Die Fragen zum Inhalt:
1.1. Woher stammt das mechanische Weltbild? (Stichwortartige

Reihenfolge)

,,Philosophiae naturalis principia mathematica“

— Keplerschen

— das

— die grundlegenden physikalischen Begriffe:

—

—

und

—

1.2 Was ist Hauptprinzip des mechanischen Weltbildes?

Antwort: Die Maschine, deren Verhalten genau

1.3. Auf welche wissenschatftlichen Bereiche hat sich dieses Prinzip
verbreitet? (Was kann man noch als Maschine betrachten?)

60



Lektion 8

1.4. Welche Vor- und Nachteile hat das Ubertragen des
mechanischen Weltbildes auf die Betriebsfuhrung?

Vortell:

Nachteil:
1.5. Wie wird das mechanische Weltbild in Kybernetik
wiederspiegelt?

Das ganze System

2. Grammatische Transformationen:

a) Passiv — Aktiv

Muster: Mit der Vereinheitlichung des Gravitationsgesetzes kdnnen die
physikalischen Begriffe beschrieben werden.

— Mit der Vereinheitlichung des Gravitationsgesetzes kann man die

physikalischen Begriffe beschreiben.

2.1. Beim Ausfall eines ,Zahnrades“ kann es durch einen anderen
Menschen ersetzt werden
— Wenn ein ,Zahnrad” ausféllt, es durch einen

anderen Menschen

2.2. Aus der Kenntnis des genauen Zustandes des
Maschinenverhaltens kann jeder Zustand in der Zukunft oder
Vergangenheit bestimmt werden

— Aus der Kenntnis des genauen Zustandes des Maschinenverhaltens
jede__ Zustand in der Zukunft oder Vergangenheit

2.3. Die Arbeit von Taylor kann als die Begrindung der
Arbeitswissenschaften angesehen werden
— Die Arbeit von Taylor als die Begriindung der
Arbeitswissenschaften
2.4. Bei der Kenntnis des Systems kann das zukunftige Verhalten
vorhergesagt werden.
— Bei der Kenntnis des Systems das zukdnftige
Verhalten

b) Konditionalsatz
Muster: Verfugt man Uber die Kenntnis des genauen Zustandes des
Maschinenverhaltens, kann der Systemzustand bestimmt werden.
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— Wenn man Uber die Kenntnis des genauen Zustandes des
Maschinenverhaltens verfugt, kann der Systemzustand bestimmt werden.

2.5. Fallt das ,,Zahnrad® aus, kann es durch einen anderen
Menschen ersetzt werden.
— das ,,Zahnrad” , kann es durch einen anderen

Menschen ersetzt werden.

c) Finalsatz (Verbalisierung — zu+Inf.)
2.6. die Gefahr einer Entmenschlichung der Medizin — die Gefahr,
die Medizin zu

d) Partizipialgruppen — Nebensétze

2.7. Die ungelernten Krafte konnen die Arbeitstatigkeit ausfuhren.
— Die Kréfte, die nicht ,
kdénnen die Arbeitstatigkeit ausfiihren.

2.8. Die Kybernetik war eine Grundlage der nach dem zweiten
Weltkrieg entstehenden Rechentechnik.
— Die Kybernetik war eine Grundlage der Rechentechnik, die

3. Textproduktion - Setzten Sie die Woérter in die Liicken ein:

Medizin, Aufgabenbeschreibungen, Ubertragung, vergangenen,
verwendet, Mikrokosmos, Risiko, Arbeitswissenschaften,

Bewegungen, voraussagbar, Welthild, beschreiben

Mechanisches Weltbild

Das mechanische ist dem 1687 von Isaak Newton
entwickelten Gravitationsgesetz — theoretischer Basis fur die
der himmlischen Korper — zu verdanken. Somit konnte man die

prinzipiellen physikalischen Begriffe Masse, Impuls und Kraft sowie
Schwingungen :

Die Prinzipien der Newton-Mechanik verbreiteten sich auf andere
Wissenschaften: Bei einem bekannten momentanen Zustand und den
Regeln der maschinellen Verhaltnisse sind die zukunftigen bzw.

Zustande einer Maschine bestimmbar. Diese
Gesetze der Mechanik waren auch fur mit seinen
Teilchenbewegungen attraktiv.

Durch die Arbeit ,,L'homme machine® von Julien Offray de La Mettrie
sind in der Medizin einerseits viele Erkenntnisse und andererseits das
der Entmenschlichung entstanden.
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Ihre positiven und negativen Seiten zeigt auch die
der Newton-Mechanik auf die Betriebsfuhrung. Indem der Mensch in einem
Betrieb als »<Zahnrad® gesehen wird, hat er genaue
, die den Arbeitsprozess gewahrleisten.
Aber so eine Position tragt auch der Entmenschlichung der Arbeit bei.
Allerdings kann man dabei von sprechen.

Die Prinzipien der Mechanik sind auch in Kybernetik
Wenn die Regeln bekannt sind, kann man das
Systemverhalten beschreiben. Darauf beruhen die Prinzipien der
Steuerungstechnik. Das ganze System ist anhand der
Veranderungsgesetze (Determinismus)  oder
steuerbar, wenn seine Eingangswerte, die die Ausgangswerte beeinflussen
(Linearitat), gegeben sind.

Fassen Sie einen kurzen Text anhand der Mindmap (S.60) zusammen.
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Texte zum selbststandigen Referieren

Das neue Weltbild

Wahrend das alte Weltbild konkret benannt werden kann, ist dies fur
das neue Weltbild nicht mdglich, da es sich noch in der Entstehung
befindet. Eine Reihe von Entwicklungen haben zu einer Anderung der
grundlegenden Ansichten geflhrt, es ist allerdings schwer den Ausloser
auf eine einzelne Person oder eine einzelne Theorie zu reduzieren.

Bereits bei Kant finden sich Anzeichen des
Selbstorganisationsgedanken. So akzeptierte Kant durchaus die Idee, dass
die Entstehung des Kosmos durch die Newton-Mechanik beschreibbar ist,
fur die Entstehung von Leben hingegen konnte er dieser Idee nicht
zustimmen.

Im 19. Jahrhundert deutete sich z.B. bei den Arbeiten von Boltzmann
und Maxwell an, dass die Newton-Mechanik nicht allgemeingultig war.
Allerdings wurde die Newton-Mechanik zu diesem Zeitpunkt noch nicht in
Frage gestellt. Albert Einstein gelang mit seiner Allgemeinen
Relativitatstheorie am Anfang des 20. Jahrhunderts eine Darstellung der
Begriffe Zeit und Raum. Weiterhin konnte durch die Allgemeine
Relativitatstheorie die Newton-Mechanik auf den Makrokosmos ubertragen
werden. Wiederum schien die Newton-Mechanik prinzipiell bestatigt.

Max Planck legte im Jahr 1900 mit der Quantenhypothese die
Grundlage der Quantentheorie. Nach der Quantenhypothese kann Energie
nicht in beliebig kleine Mengen zerlegt werden. Einige Jahre spater bauten
Nils Bohr und insbesondere Werner Heisenberg die Theorie weiter aus zur
Quantenmechanik. Dabei formulierten sie die Unscharferelation, wonach
Ort und Impuls eines Elementarteilchens niemals gleichzeitig genau
bestimmt werden koénnen. Die Unscharferelation konnte experimentell
bestatigt werden. Wenn allerdings keine genaue Messung von Ort und
Impuls moglich ist, kann der aktuelle Zustand eines Systems nicht
umfassend bestimmt werden. Von dieser unvollstandigen Datenlage kann
dann allerdings ebenfalls die Zukunft des Systems nicht genau
vorherbestimmt werden. Hier zeigt sich deutlich die Abkehr von der
Newton-Mechanik. Dieses Problem lasst sich z.B. am Zerfall radioaktiver
Teilchen nachvollziehen. Fur eine grole Menge radioaktiven Materials
kann eine Halbwertszeit fur den radioaktiven Zerfall angegeben werden. Es
ist allerdings unmoglich, genau vorherzusagen, wann ein einzelnes
radioaktives Teilchen zerfallen wird. Selbst Einstein akzeptierte die
Vorstellung von Zufall als Basis der Quantenmechanik nicht, was sich an
seinem Ausspruch ,,Gott wurfelt nicht® zeigt. Man kann sagen, Einstein
relativierte die Begriffe Zeit und Raum, Heisenberg ging einen Schritt weiter
und relativierte den Begriff Kausalitat (Ursache und Wirkung).

Eine Reihe von Wissenschaftlern suchte nach Grinden, warum sich
die Welt zu stets komplexeren Ordnungen hin entwickelt, obwohl dies dem
zweiten Hauptsatz der Thermodynamik widerspricht. Warden lediglich die
physikalischen Naturgesetze wirken, wurde im Laufe der Zeit jegliche
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Energie und Materie im Universum verbraucht und das Universum wurde
dem ,Warmetod“ zusteuern. In diesem Zusammenhang entstanden dann
ab den 60er Jahren die bereits vorgestellten Erklarungsmodelle fur
Selbstorganisation, wie Synergetik und Autopoiesis.

Das neue Weltbild befindet sich noch immer in der Entstehung und
es ist noch nicht absehbar, wie es weitergestaltet wird. Dennoch finden die
Ideen von Selbstorganisation, Nicht-Determinismus und Nicht-Linearitat

bereits heute ihre Anwendung.
Woérter: 452, Zeichen: 2907
Quelle: http://lemergenz.hpfsc.de/html/node21.html

Erlauterungen zum Text:
Unscharferelation: Beziehung zwischen zwei physikalischen Gré3en, die
sich darin auswirkt, dass sich gleichzeitig immer nur eine von beiden
GréBen genau bestimmen Iasst.

Fassen Sie einen kurzen Text anhand der folgenden Fragen
zusammen.

e Was ist fur das neue Weltbild nicht moglich?/Woher stammt das neue
Weltbild?
Was konnte man durch die Newton-Mechanik nicht beschreiben?
Wo und wodurch zeigt sich die Abkehr von der Newton-Mechanik?
Was bedeutet ,Gott wurfelt nicht*?
Was erklart das Modell der Selbstorganisation?

Biomasse als chemischer Rohstoff
Publiziert am 12.11.2011

Eine chemische Industrie auf der Basis erneuerbarer
Ressourcen: Biomasse sinnvoll nutzen.

Neben Wind-, Wasser-, geothermischer und Solarenergie ruckt auch
Biomasse als erneuerbare Ressource immer starker in den Blickpunkt.

Esben Taarning und Kollegen von der Katalysatorfirma Haldor
Topsge sowie dem Lindoe Offshore Renewables Center (Danemark)
erlautern in einem Essay in der Zeitschrift Angewandte Chemie, wie ein
sinnvoller Ubergang von der Olchemie zu einer chemischen Industrie auf
Biomasse-Basis aussehen konnte.
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Texte zum selbststandigen Referieren

Bisher wird der grofte Teil der in der Zlossile  chomikalien Blomasse-
Industrie  verwendeten  Biomasse  zur
Stromgewinnung verbrannt. Dies sei auf D B —
lange Sicht nicht die optimale Nutzung, so die — &
Autoren. ,Es ist auch nicht die sinnvollste "" ’
Loésung, Biomasse in Kraftstoffe zu ‘B
Uberfuhren®, so Taarning. ,Zum einen reicht

effektives H/IC-Verhiitnis

|

r

d|e Menge der Verﬂjgbaren B|Omasse gar Von Erdol zu Biodl: Biomasse ist ein

begrenzter Rohstoff, der verninftig

nicht zur Deckung des Treibstoffbedarfs, zum | eingesetzt und nicht in erster Linie als

anderen unterscheiden sich die chemischen \E,‘\;?““Smff verwendet  werden  sollte.
drden aus ihm ausgewahlte

Charakteristika von Kraftstoffen und | Chemikalien hergestellt, lieRe sich das
Biomasse vieI ZU stark “ Taarning' WIrklICh Erddl in der chemischen Industrie leicht

ersetzen, sofern die inharente

sinnvoll ist es dagegen, Biomasse als | Funktionalitit der Biomasse geschickt

genutzt wirde.

Rohstoff fur die chemische Industrie zu [Quelle: Angewandte Chemiel

verwenden. Die verfugbare Biomasse sollte

ausreichen, um fossile Ressourcen bei der Chemikalienproduktion zu
ersetzen. Die chemischen Charakteristika von Biomasse und vielen
Massenchemikalien sind zudem sehr ahnlich, die Prozesse sollten daher
wirtschaftlicher sein als bei der Umsetzung zu Kraftstoffen.”

Dabei solle man sich aber von etablierten Wertschopfungsketten
verabschieden: Statt den Rohstoff mit aller Gewalt in bestimmte
Grundchemikalien umzuwandeln, die ursprunglich wegen der einfachen
Zuganglichkeit aus fossilen Ressourcen ausgewahlt wurden, solle man
lieber nutzen, was bereits an interessanten chemischen Charakteristika in
den Biomasseressourcen steckt, und gunstige katalytische Reaktionswege
optimieren. ,Durch kluge Wahl der Zielchemikalien lasst sich der
Wertzuwachs wesentlich vergroRern®, sagt Taarning. Da die Kosten flr die
Entwicklung erheblich und die ersten Verfahren ineffizient sein werden, sei
es sinnvoll, sich zunachst auf hochwertige Produkte zu konzentrieren, was
eine schnellere breite EinfUhrung ermdgliche.

Aber auch viele Haupt- und Begleitprodukte der heutigen
Biokraftstoff-Industrie konnten zu interessanten Grundchemikalien werden:
Ethanol etwa als Ausgangspunkt fur die Herstellung von Essigsaure,
Ethylen sowie Ethylenglycol und Glycerol als Ausgangspunkt fur
Acrylsaure, ein Zwischenprodukt fur Polymere.

,Der Ubergang von einer Erddl-basierten chemischen Industrie zu
einer Industrie auf der Grundlage von Biomasse ist eine grolde
Herausforderung®, so Taarning, ,bietet aber enorme Chancen: die
Entwicklung einer nachhaltigeren chemischen Industrie mit vielseitigerer
Rohstoffversorgung und die Herstellung von neuen Produkten mit

uberlegenen Eigenschaften.”
Zeichen: 2807, Worter: 416
Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2011/nov11/rohstoff-biomasse.html
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Diagonaler Ansatz zum Kohlendioxid-Recycling
Publiziert am 08.11.2011
Neues Konzept zur reduktiven Funktionalisierung von Kohlendioxid
entwickelt.

Kohlendioxid fallt bei der Energieerzeugung an. Aber muss es als
Abfallprodukt angesehen werden?

Das Gas konnte ein interessanter erneuerbarer Rohstoff und
umweltfreundliches chemisches Reagens sein. Lielde es sich tatsachlich
nutzen, konnte nicht nur der Kohlendioxidausstold in die Atmosphare,
sondern auch unsere Abhangigkeit von Olchemikalien verringert werden.

Franzosische Wissenschaftler um Thibault Cantat vom Institut
Rayonnement Matiére de Saclay in Gif-sur-Yvette stellen in der Zeitschrift
Angewandte Chemie nun einen neuen Ansatz vor, um Kohlendioxid in
brauchbare Bausteine fur chemische Synthesen und neue Treibstoffe
umzuwandelin.

,Kohlendioxid ist ein nichttoxischer, | £
in Mengen vorhandener C1l-Baustein®,
sagt Cantat. Bisher gibt es aber wenige
,Prozesse, die diesen Ausgangsstoff
einsetzen, denn Kohlendioxid ist ein sehr
stabiles Molekul, das nicht so leicht zur
Reaktion gebracht werden kann.“ Bisher
gab es zwei Ansatze, um Kohlendioxid
zu verwerten. Cantat: ,Beim so
genannten vertikalen Ansatz  wird
Kohlendioxid reduziert, das heil3t, die .

unktionalisierung

Oxidationsstufe des Kohlenstoffatoms e dagonaien Ansaz  zur

wird verringert, indem formal Sauerstoff | Wiederverwertung von Kohlendioxid  kénnen

. . funktionalisierte Chemikalien erhalten werden.
durch Wasserstoff ersetzt wird. Ergebnls Der Einsatz eines funktionalisierenden Reagens

sind Verbindungen wie Methanol oder | sowie eines Reduktionsmittel, die beide
unabhangig voneinander modifiziert werden

AmeisenSéure: dle SiCh ZU TreibStOffen koénnen, liefert ausgehend von CO2 eine Vielzahl

verarbeiten lassen.” Die Produkte haben |von Chemikalien. = Die organokatalytische
Umsetzung von CO2 zu Formamid dient als ein

zwar einen hoheren Energieinhalt als | geispiel.

Kohlendioxid, aber nur relativ wenige [Bildquelle: Angewandte Chemie]
Chemikalien lassen sich auf diese Weise herstellen.

,B8eim horizontalen Weg wird das Kohlenstoffatom funktionalisiert,
das heildt, es kann neue Bindungen zu Sauerstoff, Stickstoff sowie
weiteren Kohlenstoffatomen eingehen®, so Cantat weiter. ,Hier bleibt die
Oxidationsstufe gleich, der Energieinhalt wird nicht gesteigert.” Treibstoffe
lassen sich so nicht herstellen, aber Chemikalien, die interessante
Bausteine fur chemische Synthesen darstellen, wie Harnstoff.

Das franzosische Team versucht sich nun an einem Kompromiss —
einer Kombination beider Wege zu einem ,diagonalen® Ansatz. Dabei soll
das Kohlendioxid in einem Schritt reduziert und funktionalisiert werden.
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Dieses Vorgehen erlaubt die Herstellung einer wesentlich breiteren Palette
an Chemikalien, direkt aus CO..

Drei Dinge braucht man fur die Reaktion: ein Reduktionsmittel (z.B.
ein Silan), ein organisches Molekul, das an das Kohlendioxid-
Kohlenstoffatom angeknupft werden soll (z.B. ein Amin) und einen
speziellen Katalysator, der sowohl die Reduktion als auch die Verknupfung
katalysiert. Als erfolgreich erwies sich eine spezielle organische Base aus
einem stickstoffhaltigen  Ringsystem. ,Uber eine Variation der
Reaktionspartner wollen wir eine ganze Bandbreite chemischer
Verbindungen zuganglich machen, die sonst aus 6lchemischen Rohstoffen
gewonnen werden®, so Cantat, ,beispielsweise Formamid-Abkémmlinge,
wichtige Zwischenprodukte der chemischen und pharmazeutischen

Industrie.”
Zeichen: 2904, Woérter: 416
Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2011/nov11/kohlendioxid-
recycling.html

Direkte Beobachtung der Bindung von

Kohlenmonoxid
Publiziert am 11.01.2011

Wissenschaftler haben den Bindungsmechanismus fur
Gasmolekule an Eisen- oder Kobalt-Porphyrinen aufgeklart.

Kohlenmonoxid ist hochgiftig, weil es die Bindungsstelle des
Hamoglobins fur Sauerstoff blockiert. Nach dem gleichen Prinzip, einem
Porphyrinring mit eingeschlossenem Eisen- oder Kobalt-Atom, an das die
giftigen Gasmolekule andocken kdnnen, lassen sich auch Sensoren bauen,
die vor Kohlenmonoxid warnen.

Die reversible Bindung von
Sauerstoff und Kohlendioxid an
Metalloporphyrinen ist ein zentraler
Prozess bei der Atmung von
Wirbeltieren. Auch fur die Katalyse
oder fur den Bau chemischer
Sensoren ist es wichtig zu
VerStehen’ Wle_ kleine Gasmolekile Abbildung: Der linke Teil zeigt  vier
an komplexierte Metallzentren |Porphyrinmolekiile  aufgenommen mit  einem

chemisch binden. Zur [Rastertunnelmikroskop. Die Modelle im rechten Teil
. erlautern die beiden in der Messung
Untersuchung dieser nachgewiesenen  Spezies. Die  Erhéhungen

Bindungsprinzipien benutzten die |entsprechen dem Zentralatom (gelbe Kugel im

; : B Modell) und den beiden hochstehenden Teilen des
Wissenschaftler Porphyrinmolekile, g e et e e VA

in deren Mitte jeweils ein Kobalt- |Kohlenmonoxidmolekiile (rot und blau) angebunden,

oder Eisenatom eingebaut ist. Mit entsteht die charakteristische Kreuzform.
[Grafik: LS Barth]
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diesen beschichteten sie eine metallische Tragerflache aus Kupfer oder
Silber.

Eine wichtige Eigenschaft der Porphyrine ist ihre strukturelle
Flexibilitat. Jungere Arbeiten zeigten, dass jede spezielle geometrische
Konfiguration die Funktionalitat der Metallo-Porphyrine empfindlich
beeinflussen kann. Entsprechend dem derzeitigen Kenntnisstand der
Forschung erwarteten die Wissenschaftler, dass sich im Fall von
Kohlenmonoxid jeweils nur ein CO-Molekul axial an ein zentrales
Metallatom binden wurde. Tatsachlich zeigten jedoch die Experimente,
dass sich zwei Gasmolekile zwischen dem zentralen Metallatom und zwei
gegenuberliegenden Stickstoffatomen anlagern. Entscheidend ist dabei
eine Sattelform der Porphyrinmolekile, wobei die beiden Gasmolekiile die
Position des Reiters einnehmen.

Die Analyse der Sattelgeometrie half den Forschern, den neuartigen
Bindungsmodus im Detail zu verstehen. Aul’erdem zeigte sich, dass die
Form des molekularen Sattels auch nach der Bindung der beiden
Gasmolekule fast unverandert erhalten bleibt.

Ganz anders dagegen reagierten die  Porphyrine  mit
Stickstoffmonoxid. Dieses bindet wie erwartet direkt am zentralen
Metallatom, wobei nur eines an jedes Porphyrin passt. Die elektronische
Struktur des Tragermolekils wird dabei stark verandert und der
charakteristische Sattel verflacht. So unterscheidet sich die Reaktion des
Porphyrins auf unterschiedliche Gase — ein Befund, der auch fur potentielle

Anwendungen wie Sensoren von Interesse ist.
Zeichen: 2114; Wérter: 306; Der Text wurde zu Unterrichtszwecken verdndert.
Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2011/jan11/kohlenmonoxid-

bindung.html

Erlauterungen zum Text:

andocken an (A)— cTblkOBaTbCS C Y.-1.
e Tragerflache — HecyLlass NOBEPXHOCTb
r Sattel — ceano

r Reiter — Hae3gHUK

r Befund — pesynbTtart aHanusa

Langkettige lineare Alkane durch Polymerisation
auf Goldoberflachen

Publiziert am 14.10.2011

Elegante Kettenbildung: Physiker entwickeln gemeinsam mit

Chemikern ein einfaches und energieeffizientes Verfahren zur

Erzeugung langkettiger linearer gesittigter Polymere (> C,,) und
I6sen damit ein chemisches Problem mithilfe der Nanotechnologie.
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Wie bringt man kurze Ketten aus reaktionstragen, linearen
Kohlenwasserstoffmolekulen dazu, eine einzige lange Kette zu bilden?

Fur Chemiker ist das ein schwieriges und seit Langem bekanntes
Problem. Sie konnen solche Ketten nur mihsam und mit einem sehr hohen
Energieaufwand erzeugen.

Munstersche Wissenschaftler vom Center for Nanotechnology
(CeNTech) und der Westfalischen Wilhelms-Universitat (WWU) haben nun
mithilfe eines nanotechnologischen Ansatzes eine elegante Losung
gefunden.

Bei dem neuen Verfahren verknlpfen sich Kohlenwasserstoffketten
"von selbst” an ihren Enden miteinander und erzeugen lange
Molekulketten, sogenannte langkettige lineare gesattigte Polymere. Das
Verfahren funktioniert einfach und ohne grol3en Energieaufwand.

Die Forscher berichteten dartber in der Oktober-Ausgabe 2011 des
renommierten Fachmagazins Science von ihrer Entdeckung.

Die Physiker vom CeNTech und vom Physikalischen Institut der
WWU - ein Team um Dr. Dingyong Zhong, Professor Harald Fuchs und
Professorin Lifeng Chi — haben einen nanotechnologischen Trick
eingesetzt: Extrem feine Goldkanale, die kaum breiter sind als die
Kohlenwasserstoffketten, zwingen die Molekule, sich alle entlang der
gleichen Achse auszurichten. Da die Molekule sich nur gestreckt innerhalb
der Kanale vor- und zuruckbewegen konnen, treffen die Enden
automatisch frontal aufeinander, "kleben" zusammen und bilden lange
Ketten — lineare Polymere. Was auf diese Weise einfach klappt, ist mit
herkdmmlichen Methoden ein Problem. Denn dass sich aus den kurzen
Ketten eine lange bildet, ist eigentlich unwahrscheinlich, ahnlich wie bei
Spaghetti, die in einem Topf auf dem Herd schwimmen. Selbst wenn die
Enden der Nudelschnure sehr klebrig waren, wiurden nur sehr selten zwei
Enden zufallig genau frontal aufeinandertreffen und zusammenkleben.
Dass sich eine sehr lange Spaghetti-Kette bildet, ware kaum zu erwarten.

Die Goldkanale entstehen bei leichter Erwarmung des Metalls von
selbst. Diese sogenannte Selbstorganisation macht das Verfahren sehr
einfach — die Oberflache muss nicht aufwendig von den Wissenschaftlern
strukturiert werden. Ein weiterer Clou: Die Goldatome aktivieren die
Kohlenwasserstoffketten, machen sie also fur die Reaktion bereit.
Normalerweise sind die von den Forschern eingesetzten
Kohlenwasserstoffketten reaktionstrage. Sie reagieren also kaum von
selbst mit anderen Molekulen. Nach herkdmmlichen Methoden muissen
Chemiker zur Aktivierung zunachst viel Energie einsetzen, in der Regel
sehr hohe Temperaturen. Mit dem neuen Verfahren wird diese Energie
gespart.

Damit das Verfahren funktioniert, muss es unter
Ultrahochvakuumbedingungen stattfinden, und es sind sehr saubere
Goldoberflachen nétig. Die langen Kanale in den Goldoberflachen haben
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einer Breite von nur etwas uber einem Nanometer, also einem millionstel
Millimeter. "In der Fachwelt spricht man bei diesen Strukturen auch von
einem eindimensionalen 'Confinement’, das die Stoffe, die miteinander
chemisch reagieren, in eine bestimmte raumliche Position bringt", erlautert
Harald Fuchs. "So tritt, wie in diesem Fall, im Wesentlichen nur die
gewunschte Reaktion an den Kettenenden auf."

Fur den Erfolg der Arbeit war die enge Zusammenarbeit der Physiker
mit der Arbeitsgruppe von Prof. Dr. Gerhard Erker vom Organisch-
Chemischen Institut der WWU entscheidend. Um die Ergebnisse
abzusichern, waren zahlreiche Kontrollversuche erforderlich. Dazu hat die
Arbeitsgruppe von Gerhard Erker in Kooperation mit dem CeNTech-Team
speziell synthetisierte Molekile bereitgestellt. So konnten die Forscher zum
Beispiel demonstrieren, dass bei Molekulen mit nur jeweils einem reaktiven
("klebrigen") Ende tatsachlich wie erwartet nur kurze Ketten aus genau
zwei Molekulen auftreten — ein Beleg daflr, dass das Verfahren funktioniert
und die chemische Reaktion steuerbar ist. Dartber hinaus konnten die
Munsteraner ihre Ergebnisse mit theoretischen Rechnungen untermauern.

"Die Ergebnisse sind ein wunderbares Beispiel dafur, wie eine
geschickte Kombination von Nanowissenschaften und organischer Chemie
neue Wege der energieschonenden Erzeugung von linearen gesattigten
Polymeren ermoglicht", betont Harald Fuchs. "Diese Polymere sind
Materialien, die fur die Industrie von groRem praktischem Interesse sind."
So konnten sie beispielsweise der einfachen und kostengunstigen

Herstellung hochwertiger Kunststoffe dienen.
Zeichen: 4152, Wérter: 610
Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2011/octl1/langkettige-lineare-
alkane.html

Mikroporose organische Polymere als

Superkondensatoren
Publiziert am 23.08.2011
Neue Akkus braucht das Land: Mikroporéses Polymer als
auBBergewobhnlich leistungsfahiger Superkondensator.

Fur zukUnftige Elektrofahrzeuge, leistungsfahige Notebook und
andere tragbare elektronische Gerate wird eine neue Generation von
Stromspeichermedien bendtigt, die den Anforderungen besser gewachsen
sind als heutige Akkus. So genannte Superkondensatoren sind hier das
Material der Wabhl.
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Ein Team um Dinglin Jiang
von den National Institutes of
Natural Sciences in Okazaki
(Japan) stellt in der Zeitschrift
Angewandte Chemie nun ein neues
Material mit herausragenden
Superkondensator-Eigenschaften
vor.

FUr Fahrten in der Stadt sind

abgasfreie Elektroautos gut
geeignet, far Langstrecken
dagegen bisher nicht. Probleme
bereiten die Zu geringe

speicherbare Strommenge, die nur
relativ kurze Strecken bis zum
nachsten Nachladen erlauben, und

die begrenzte Stromstarke, die
Geschwindigkeit und
Beschleunigung der Fahrzeuge
limitiert. So genannte

Superkondensatoren konnten diese

Superkondensator - Uber ein T-konjugiertes
mikropordses Polymer mit stickstoffhaltigem
Gerlst wird berichtet. Das porose Gertst ist
leitfahig und lasst Elektrolytionen aufgrund
struktureller Merkmale in die Poren. Das
Material wird, wenn sich elektrostatische
Schichten bei der Trennung der Ladungen
bilden, stark kooperativ, liefert hohe
Energiedichten und hat eine hervorragende
Lebensdauer.

[Bildguelle: Angewandte Chemie, Wiley-VCH]

Herausforderungen meistern, denn sie vereinen die Vorteile von
herkdmmlichen Kondensatoren und Batterien: Wie ein Kondensator
konnen sie bei Bedarf rasch hohe Stromdichten liefern, gleichzeitig
speichern sie wie eine Batterie eine hohe Menge elektrischer Energie.

Superkondensatoren arbeiten nach einem anderen Prinzip der
Ladungsspeicherung als Akkus: Sie bestehen aus elektrochemischen
Doppelschichten auf Elektroden, die mit einem Elektrolyt befeuchtet sind.
Beim Anlegen einer Spannung sammeln sich an beiden Elektroden lonen
entgegengesetzter Ladung wund bilden hauchdinne Zonen von
unbeweglichen Ladungstragern. Anders als bei Akkus tritt nur eine
Ladungsverschiebung, aber keine chemische Stoffanderung auf.
Verschiedene Materialien eignen sich als Superkondensatoren, aber das
wirklich perfekte Material wurde bisher noch nicht gefunden. Den
Wissenschaftlern in Japan gelang nun ein wichtiger Meilenstein auf diesem
Weg.

Eine Stoffklasse mit interessanten Eigenschaften sind spezielle
gerustartig aufgebaute, mikropordose organische Polymere. Aufgrund der
Anordnungen ihrer Doppelbindungen kann sich ein Teil ihrer Elektronen in
ausgedehnten Bereichen des Gerusts frei bewegen. Daher sind solche
Materialien elektrisch leitfahig. Die hohe innere Oberflache ist wichtig fur
die Bildung von elektrostatischen Ladungstrennungs-Schichten in den
Poren. Jiang und sein Team haben jetzt ein stickstoffhaltiges Gerust
synthetisiert, dessen Porengrofe optimal ist, um lonen rasch hinein- und
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hinauszulassen — Voraussetzung fur eine schnelle Aufladung und
Entladung. Die Stickstoffzentren treten zudem mit lonen des Elektrolyten in
Wechselwirkungen, die die Ansammlung von Ladungen und die Bewegung
von lonen begunstigen.

Das Zusammenwirken dieser verschiedenen vorteilhaften
Eigenschaften verleint dem neuen Material ganz aullergewdhnlich hohe
Stromspeicher-Kapazitaten und hohe Energiedichten. Jiang und seine
Kollegen konnten zeigen, dass ihre mikropordsen Gerlste viele

Ladezyklen gut Uberstehen.
Zeichen: 3987, Wérter: 423
Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2011/augll/superkondensator.html

Molekulares Regalsystem zur Enantiomerentrennung
Publiziert am 07.11.2011

Flexible Regalsysteme sortieren Molekiile: Ein flexibles und
effizientes neues Verfahren zur Trennung von Enantiomeren haben
Forscher des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) und der Ruhr-
Universitat Bochum (RUB) entwickelt.

Die Enantiomerentrennung ist unerlasslich fur die Herstellung vieler
Medikamente. Enantiomere sind paarweise auftretende, raumlich
zueinander spiegelbildlich aufgebaute Molekule. Sie unterscheiden sich
voneinander wie ein linker und ein rechter Handschuh. Diese als Chiralitat
bezeichnete Eigenschaft von Molekilen spielt vor allem in den
Biowissenschaften und der Pharmazie eine wichtige Rolle.

.Wahrend viele, besonders kleinere, Molekule wie Kohlendioxid oder
Methan nicht chiral sind, weisen zahlreiche biologisch relevante Moleklile,
beispielsweise Weinsaure, diese Eigenschaft auf’, erklart Professor
Christof WOll, Leiter des Instituts fur Funktionelle Grenzflachen (IFG) des
KIT. Fur viele Medikamente ist nur eines der beiden Enantiomere
erwunscht, damit die Wirkstoffmolekule an bestimmte Strukturen im Korper
andocken konnen.

Gegenuber den bisher eingesetzten Methoden ermdglicht das von
den Forschern um Professor Woll, Professor Roland Fischer vom Lehrstuhl
fur Anorganische Chemie Il der RUB und Humboldt-Stipendiat Bo Liu (KIT
und RUB) entwickelte Verfahren eine schnellere und damit auch
kostengunstigere Enantiomerentrennung. Es basiert auf neuartigen
molekularen Geruststrukturen (MOFs), die sich auf Festkorpersubstraten
verankern lassen. Diese porosen Beschichtungen, auch als SURMOFs
bezeichnet, entstehen durch ein von den Forschern eigens entwickeltes
Epitaxieverfahren: Statt, wie sonst Ublich, die aus den Ausgangsstoffen
hergestellten Losungsgemische zu erhitzen, werden modifizierte Substrate
abwechselnd in die Losungen der Ausgangsstoffe getaucht. ,Auf diese
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Weise werden die molekularen Schichten etagenweise aufgebaut -
vergleichbar mit einem Regalsystem®, erlautert Roland Fischer. Diese auf
Oberflachen verankerten molekularen Regalsysteme lassen sich fur
verschiedene Anwendungen funktionalisieren.

<...>

Ein besonderer Vorteil der SURMOFs ist die Mdglichkeit, die Effizienz
der Enantiomerentrennung rasch und genau festzustellen. Mithilfe einer
Quarzkristallwaage liel3 sich zeigen, dass die oberflachenverankerten
molekularen Gerilststrukturen schon jetzt hervorragende Trennleistungen
erbringen. ,Die SURMOFs besitzen als neues Material ein enormes
Potential flr die Pharmaindustrie®, erklart Professor Jurgen Hubbuch,
Inhaber des Lehrstuhls fur Molekulare Aufarbeitung von Bioprodukten

(MAB) und Sprecher des KIT-Kompetenzfeldes Biotechnologie.
Zeichen: 2361, Worter: 320
Quelle: http://www.internetchemie.info/news/2011/nov11/surmof-
enantiomerentrennung.htmi

Erlduterungen zum Text:
Geruststruktur - cTpykTypa ckeneta
Chiralitat — XupanbHocTb
Maschenweite - gnnHa [luMpuHal KBagpaTa KOOpAMHATHOM CETKU
Verstrebung - 1) ycuneHune nogkocamu [pacnopkamu], 2) nogkocHoe
coefuHeHue; pacnop(ka), 3) coeauHuUTeNbHas pelléTka (CKBO3HOM
depmbl)
MOF - meTannoopraHmyeckas kapkacHas cTpyktypa; PCP; nopucTbin
KOOPANHALMOHHbIA NonMmep

Polymerisationsreaktion als Nanoantrieb
Publiziert am 09.09.2011

Forscher beschreiben einen neuen Typ Mikromotor, der durch
eine Polymerisationsreaktion angetrieben wird und wie eine
Mikrospinne feine Faden hinterlasst.

Nanoroboter, die im Korper Tumorzellen zerstoren und
Verstopfungen aus unseren Arterien kratzen oder mikroskopisch kleine
,Fabriken®, in denen Nanomaschinen winzige Strukturen fUr miniaturisierte
Bauteile herstellen. Nanomotoren konnten Pharmaka rascher zu
bestimmten Zielorganen transportieren oder Analytmolekule durch die
winzigen Kanale von Diagnostiksystemen im Mikrochipformat lotsen.

Ayusman Sen und seine Mitarbeiter von der Pennsylvania State
University (USA) beschreiben in der Zeitschrift Angewandte Chemie nun
einen neuen Typ Mikromotor, der durch eine Polymerisationsreaktion
angetrieben wird und wie eine Mikrospinne feine Faden hinterlasst.
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Die Motoren bestehen aus
knapp einen Mikrometer grof3en
Kugelchen, halb aus Gold, halb aus
Siliciumdioxid. Auf der
Siliciumdioxid-Oberflache  lassen
sich Katalysatormolekile (ein so
genannter Grubbs-Katalysator)
anknupfen, die Polymerisationen
katalysieren. Sen und sein Team
verwenden Norbornen als
Monomer. Unter Ringdffnung reiht
der Katalysator diese Monomere zu
langen Kettenmolekulen
aneinander.

Sobald die Reaktion anlauft,
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Eine Polymerisationsreaktion treibt den ersten
Mikromotor an, der nicht Teil eines
biologischen Systems ist. Der Motor nutzt
einen Grubbs-Katalysator, der unsymmetrisch
an Janus-Mikrokugelchen mit einem Gold- und
einem Siliciumdioxidteil angebracht ist (siehe
Bild). Solche Motoren ergeben eine um bis zu
70?7% erhdhte Diffusion in Ldsungen des
Monomers und zeigen eine Chemotaxis, wenn
ein Monomergradient vorliegt.
[Bildquelle: Angewandte Chemie]

kommen die Kugelchen in der

umgebenden Flussigkeit ordentlich in Fahrt. Aber wie kann eine solche
Reaktion eine Bewegung hervorrufen? Erfolgsgeheimnis sind die zwei
unterschiedlichen Halften der Kugelchen. Nur auf der Seite, auf der die
Katalysatormolekule  sitzen,  wird Monomer  verbraucht. Die
Monomerkonzentration nimmt ab und wird hier geringer als um die
katalysatorfreie Goldhalfte herum. Diese Konzentrationsunterschiede
erzeugen einen osmotischen Druck, der einen winzigen Strom von
Losungsmittelmolekilen in  Richtung der Stellen mit hoherer
Monomerkonzentration hervorruft, also in Richtung Goldhalfte. Diese Mini-
Stromung treibt den kleinen Motor in die entgegengesetzte Richtung.

Korperzellen, beispielsweise in der Embryogenese, und bestimmte
einzellige Lebewesen kdonnen Konzentrationsgradienten von Botenstoffen
oder Nahrstoffen folgen, ein Phanomen, das man Chemotaxis nennt. Zu
einer solch gerichteten Bewegung sind auch die neuen kleinen Motoren
fahig. Die Wissenschaftler verwendeten mit Norbornen geflllte Gele, aus
denen das Norbornen-Monomer langsam heraussickerte. Die
Mikromotoren ,spuren® dies und bewegen sich auf das Gel zu, folgen also
wie Einzeller einem Nahrstoffgradienten. Der Grund liegt darin, dass die
Polymerisation umso rascher lauft, je mehr Monomer sich in der Nahe des
Katalysators befindet. Umso starker wird aber auch die lokale Stromung,
die das Kugelchen antreibt.

Es ist also moglich, die Mikromotoren auf ein Ziel hin zu lenken. In
einem Losungsmittel, in dem das entstehende Polymer unldslich ist, konnte
dieses entlang der zurlickgelegten Strecke abgelagert werden - wie eine
Mikrospinne, die ein Netz webt. Die Mikromotoren konnten auch so
ausgelegt werden, dass sie Fehlstellen und Risse detektieren, sich dorthin

bewegen und diese mit Polymer verschliel3en.
Worter 465, Zeichen 3168
Quelle: http://internetchemie.info/news/2011/sepll/mikromotor.html
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CnoBapb

HemeLuko-pycckuin crioBapb
NCNonb3yeMbIX TEPMUHOB

abhangig
Abhangigkeit, f
ablaufen (i, a)
Abnahme, f
abnehmen (a, 0)
allerdings
allgemeingultig
anbieten (a, 0)
Angabe, f
angeben (a, e)
Anlage, f

anschwellen
Anstol3, m
Antrieb, m

anziehen (0;0), sich
Anziehungskraft, f
Aufarbeitung, f
aufheizen
aufldosen
Auflésung, f
Aufnahme, f
aufquellen
Auftrag, m
auftreten (a, e)
Ausbau, m

Ausbeute, f
ausfullen
ausgeschlossen
Ausgleich, m

ausscheiden (i,i)
ausreichend
auler
Auszeichnung, f

B
bandférmig
beauftragen
bedecken
beeinflussen (Akk.)
Begriff, m
behandeln

3aBUCUMBbIN

3aBMCUMMOCTb

npoTekaTb, MPOXoAUTb

YMEHbLUEHNE

YMEHbLIATbLCA, CHUXKATbCA

npaB4a; HO; O4HAKO; KOHEYHO; pasymeeTcs
o0 EenpUHATBIN

npegnaratb

CBeLEeHMs, Yyka3aHue

yKasblBaTb, cOObLWaTb; AaBaTb CBEAEHUSA
COOpPYXXEHWe; yCTPONCTBO; YCTAHOBKA;
obopynoBaHue

pa3byxaTb, yBennumBaTtbcs B 06beme
TONYOK NoBoA; NobyxaeHne

npuBoa; NOOYXAEHME; CTUMYIT; TONYOK;
UMNynbC; ABUraTenb

NpUTArMBaTbCA

cuna NpUTSKEHUs

noaroToBka

HarpeTb

pacTBOpPUTb, pasBs3aTb, PeLUNTb
pacTBOpEHME

NOrnoweHne, Npuem, NpUHATUE
pa3byxaTb, yBenmunBaTbcs B o6beme
nopyyeHune, 3akas

BbICTYyNaTb, BCTpe4aTbCs

pa3paboTka; paclunmpeHne; pasBuTue;
COBEpLLEHCTBOBAHMNE

BbIxoq, (mpodykma)

3anosiHnTb

WCKINKYEHO

BblpaBHMBaHWE, YCTAHOBEHME PaBHOBECHUS,
KOMMeHcauusi

BblAENATb (BewecTBo/MacTuLbl)
JOCTaTOYHbIN

BHELLUHUN

oTnn4me, Harpaga

B BUAE NEHTbI, IeHToobpasHbIv
nopy4nTb

HaKpbITb, MOKPbITb, 3aKPbITb

BNUATbL (Ha BuH.N.)

NMoHATHE

paccmaTpmBatb, pa3bupartb, neYnTb
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beitragen zu (Dat.)

beladen (u, a)
Beladung, f
bendtigen
benutzen
Beobachtung, f
Bereich, m

bereits
Bericht, m
beruhen, auf (Akk.)
Beschichtung, f
beschleunigen
Bestandteil, m
bestehen, aus (Dat.)

(bestand, bestanden)
Bestimmung, f
beteiligt

e beteiligt sein
Beteiligung, f
betreiben (i, i)
bewegen (sich)
Bewegung, f
beziehen, sich

(bezog, bezogen), auf (Akk.)
Bildung, f
binden
Bindung, f
brauchbar
Brennstoffzelle, f
bundeln
Blndelung, f

Cluster (Pl.)
CO,-frei
Cyanursaure, f

Deckschicht, f
Dimension, f
Dissipation, f
dissipativ
Dungemittel, n
Durchbruch, m

ehren
eigensinnig
einbauen
Einfang, m

CnoBapb

cogencrtBoBarth ([aT. n.), BHECTU BKNag B
(BuH. n.)

3arpysnTb

3arpyska

Hy>XOaTbCsl, 6bITb HEOOXOANMbBIM
ncnonb3oBatb(cs), ynotpebnatb
HabnoaeHne

obnacTb; TeppuTOpUS; 30Ha; cdepa
(GessmenbHoCcmMu); KOMNETEHUNSA; BEAEHNE
yxe

AoKnag; oT4eT; coobuieHme; panopT; pacckas
ocHoBbIBaTbcA Ha ([p. n.)

NOKPbITNE, HAHECEHME CIOS

YCKOPUTb

cocTaBHas YacTb, KOMMOHEHT

coctodaATb u3 (P.n.)

onpegeneHve
y4acTBYHOLLMIA, MPUYACTHBLIN
® yyacTBOBaTb
yyactme
NpuBOANTL B AENCTBME
asuraTthb (-c), nepemeluats (-cs)
ABUXeHne
OTHocuTbCA K (OaT. n.)

obpasoBaHue

CBS3aTb, COEANHUTb

CBA3b

AO0CTaTOYHbIN, (MPU-)roAHbLIN, NONE3HbIN
TONNMNBHbLIA ANEMEHT

CBs3bIBaTb B y3nbl, (C)poKycnpoBaTtb
ny4oK, pokycmpoBka (s1yyed)

KnacTepbl
6e3 CO»
LpnaHypoBasi kucnorta

CITOM NOKPbITUSA

n3mepeHue

anceunaums, paccemBaHme
AnccmnaTuBHbLIN

ynobpeHue

npopbIiB (delicmeue); NPonom

YOOCTOUTb YECTH
CBOEHpPaBHbIN; yNPAMbIWN; HACTONYNBbIN
WHTEerpupoBaTb, BCTpamBaTb
ynasnuBaHue, 3axsaT, NOrnoLeHne
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einfangen
Einflul®, m
eingreifen (i, i)
Eingriff, m
einleiten
Einsatz, m
einschnuren
Eiweil}, n
Elektrospray, m
Energietrager, m
Entdeckung, f
Entfernung, f
enthalten (i, a)
Entladung, f
entscheidend

entstehen (entstand, entstanden)

entweder ... oder ...
Entwicklung, f
Erfahrung, f
erfolgen
erfordern
ergeben
ergeben, sich
Ergebnis, n
erhalten (i, a)
Erhdhung, f
erkennen
erlautern
ermoglichen

erreichen
erscheinen
Erscheinung, f
Erzeugung, f

Extractive Electrospray
lonisation (EESI)
F

farblos
Feld, n

im Feld
FlieRband, m
flielRen
Fluld, m
Folge, f
folgend
fortschreiten

fortsetzen

CnoBapb

YyNOBUTb, NONMaTb, 3aXBaTUTb
BNUSIHME

BCTynaTb, BMELLMBATLCS
BMeLLaTenbCTBO

BBOAWUTb (2a3, XUOKOCMb)
ncnonb3oBaHne, BHeEAPEHNE
coKkpawaTb, Cy>aTb

oenok

anekTpopacnbinuTens, pasbpbl3rmBaTtens
3HEepProHoCUTEnNb

OTKpPbITNE

yaaneHue, pacctosiHue

cogepxaTtb

pasrpyska

peLuaoLLnm

BO3HMKaTb

wnu ... mnu ... / nnbo ..., nnoo ...
passuTue, paspaboTka

onbIT

npoucxoauTb

TpeboBaTtb

JaBaTb B UTOre, COCTaBNATb
nony4artbcsi, Oka3blBaTbCs
pesynbTart

nosny4nTb

NoBbILEHNE, YBENNYEHNE

y3HaTb, pacno3HaTtb

NOSICHATb, OOBACHATb

(c-)aenaTb BO3MOXHbIM, COOENCTBOBATb
cnocobcTBOBAaTb, NO3BONATb
JOCTUYb

NosIBUTLCH, Ka3aTbCA

SIBNeHne

NPOW3BOACTBO; M3rOTOBMNEHNE; BbINYCK;
co3gaHue; aobblva; obpasoBaHue
3KCTpaKTMBHaA (M3bupaTenbHas)
3neKTpopacnbiNUTENbHas MOHM3aUns

OecuBeTHbIN
none

B NONEBbIX YCIIOBUSAX
KOHBeWepHas neHTta
NNTBLCSA; CTPYUTLCS; NPoTEKaTb, TEYb
peka
nocrnenoBaTeNbHOCTb, CNeAcTBue
cneayoLwmnmn
ApuraTbCca/NpoaBuraTbCs BNnepéea;
npeycnesaTtb; NporpeccnpoBaTb
npoaokaTb, NpoABuraTb Bnepes
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frei werden (u, 0)
Freisetzung, f
Freiwerden, n
Fulleren, m

G
Gammelfleisch, n
Gasblaschen, (Pl.)
Gefalle, n
Gefrieren, n
Gegenstand, m
Geheimnis, n
Gel, n
gelingen (a, u)
gelten (a, o) als
gemeinhin
Gemisch, n
genugen
Gerat, n
Geschwindigkeit, f
Gesellschatft, f
gewinnen (a, 0)
Gewinnung, f
Gleichung, f
greifbar

greifen (i, i)

Grenzenflache, f
Griff, m
GroRenordnung, f

H
handeln

es handelt sich um ...

|
Inhalt, m
irdisch

Kapazitat, f

Kennzeichen, n
klimaschadlich
kontinuierlich

Kontraktion, f
konventionell
Kunstharz, n

CnoBapb

ocBoboXxaaTbes

ocBObOXaeHWe, BblaeNeHne
ocBoboXxaeHne

dynepeHbl (cehepuyeckue MoneKyrnsipHble
CMpyKmMypbl U3 amomMos yarepoda)

(nc)nopyeHHoe, HecBexee, rHUIoe MsiIco
Ny3blpbKK rasa

nepenapg, pasHuua, Crnyck, YKIoH

3aMopo3ka, 3amep3aHne

npegmeT

TawnHa, cekpeT

renb

yaaBaTbCs

cunTaTbCa (Kaknm-n.)

06bIl4YHO, 0OBbIKHOBEHHO, BOOOLLIE

CMeCb

ObITb 4OCTATOYHbIM, XBaTaTb

npunbop

CKOPOCTb

obLiecTBo

nobbIBaTh (r10/1€3HbIE UCKOMaeMblie); nofyvyaTtb
Aobblya; nonyyeHune; nobbiBaHMe
ypaBHEHME

0CHA3aeMbIl; OLLYTUMbIN; SIBHbIW; pearnbHbIN;
KOHKPETHbIN

1) cxBaTuTb, GpaTh; B3siTb; NOBUTbL; NOMMaTb,
2) npuberatb; NpnberHyTb

rpaHuua pasgena

XBaTKa; yxBaTka; NpueEM, py4ka,

rpagaums (rno pasmepy); macwTab; nsmepeHue

nencTBoBaTb
peyb NaeT o ...

cogepxaHue, CoaepXxmmoe
3eMHOM

NPON3BOAUTENBHOCTb; EMKOCTb; BMECTUMOCTb;
NPOn3BOACTBEHHASA MOLLHOCTb; NPOMYyCKHas
CNocoBHOCTb

NpU3HaK

BpeaHbIN ONd KnumMaTa

HenpepbIBHbIA, BecnepeboriHbIn,
nocriegoBaTenbHbIN

CcokpaLleHune

o0LWenpuHATBLIN; 06bIYHBIN; dOpPMarbHbIN
CUHTETUYeCKasa cmora
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Ladung, f
lassen, sich + Inf.
lebendig
Lebensmittel, n
lediglich

leiten

Leitung, f

|6slich
Ldsung, f
Losungsmittel, n

M
Massenspektrometrie, f
Menaderie, f
Milchpanscher, m
mitreil3en
Muster, n

N
nachweisen (i, i)
Nahe, f
neuartig
Niere, f
Nierenstein, m
nutzen

ohne weiteres

Oszillation, f

Oxydationsstufe, f
P

passen

posthum

rasch

Raum, m
raumlich
relevant
richten
Richtung, f
ringférmig
rollen

rucken
ruckgekoppelt
Rickstand, m

Schellack, m
Schicht, f

CnoBapb

3apsag
MOXHO + H.b. rnarona

Xunsown

NPOAYKT NUTaHUS

NWLWb; TONbKO; UCKITOYNTENBHO

1) npoBOAMTb;

2) pyKoBOAUTb

1) npoBog;

2) pyKOBOACTBO

pacTBOPUMbIN

1) pacTBOp, pacTBOpeHUE, 2) peLleHne
pacTBopuTenb

Macc-CnekTpoMeTpus
3BepuHeL, NoKa3 ANKNX XXMBOTHbIX
dranbcudumkaTop Mosoka
3acacblBaTb, 3axBaTblBaTb, yBrekaTb
obpaseLl, y30p, MakeT, npumep

AokasaTb, 0bHapyxub
6rm3ocTb

HOBbI, HOBOTO TUMa

aHam. noyka

KaMeHb B Nno4kax
NCNosib3oBaThb, ObITb NOSIE3HbLIM

npsIMO; NPOCTO; 6e3 3aTpyaHEHWIA; cpasy;
HemeaneHHo; 6e3 pa3roBopoB.; 6e3
LepeMOHNI

ocuunnauus, konedaHune

CTENEHb OKUCIEHNE

NoAXoaUTb
NOCMepPTHO

ObICTPbIA, CTPEMUTESTBbHBIN
NPOCTPaHCTBO, MOMeELLEHNE
NPOCTPAHCTBEHHLIN, B MPOCTPaHCTBE
peneBaHTHbIN, CYLLEeCTBEHHbIN
HanpaBuUTb

HanpasneHue

KonbLieobpasHbIN; KONbLEBOK
KaTuTb, NepekaTbiBaTb
(nepe-)aBuratb(-cs)

peFeHepaTMBHblﬁ, NMerLLNI o6paTHyro CBA3b

OCTaToOK

LIennak, xape.. BUHUN
crnow, cMeHa
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schmerzstillend
Schwamm, m
Schwankung, f
Sechseck, n
solar
sowohl ..., als auch ...
spalten
Spaltung, f
speichern
sprunghaft
Spur

auf die Spur kommen
Staubkorner, (P1.)
Steigerung, f

Stickstoff, m
Strom, m

T
tragbar
Tropfen, m

U
Uberprufen

ubrig bleiben (i, 1)
Ultraschall, m
umfassend

umkehrbar
Umsetzung, f
Umweg, m
unabhangig
unldslich
unterscheiden (i, i), sich,
durch (Akk.)
Unterschied, m
unterschiedlich
unterstreichen
Unterstitzung, f
unwahrscheinlich

Ursache, f

variabel
Verfahren, n
verfemen
Verfemte, der
Verfugung, f
e zur ~ stehen
e zur ~ stellen
Verhalten, n
verhalten, sich

CnoBapb

boneyTonaoLwmin
rybka
konebaHwne
LLIECTUYTONbHUK
COJTHEYHBbIN
...KaK ..., TaK " ...
pacwennaTb, pasnensTb
pacwenneHue, pasgeneHne, KpeKMHr
HaKoMNATb; cobmpaTb U XpaHUTb
CKaykamm, ckavykoobpasHo
cneg
BbINTW Ha cnep
NbIFIMHKN
noBbILIEHWE, YBENNYEHNE
asoT
(no-)ToK, (arrekmpuyeckull) TOK

nepeHoCHoON
Kanns

nepenpoBepuTb
ocTaBaTbCA (8 Hasu4yuu)

ynbTpasBykK

OOLLMPHbIN; LULMPOKMIA; BCEOOBEMNMNIOLLWI;
LUMPOKO; LUMPOKOMACLUTaOHbIN
obpatnmbIn

npespaleHue, npeobpasoBaHue

obxoa, obbvesn, obvesaHasa gopora
He3aBNCUMBbIN

HepacTBOPUMbIN

pasnuyatbes (TB. n.)

pasnuyne
pPasfnnNYHbLIN

NoagYepKHYTb, BbIAENUTb
nogaepxka

HEBEPOATHbLIN, MarNoOBEPOATHbIN,
HenpaBaonoAo0HbIN

npuyrHa

nepeMeHHbIN, BapuaTuUBHbIN, MEHSIOLMNCA
cnocob; meToa; TeXHonorng
npecnegoBaTtb, Nogsepratb rOHEHNAM
npecnegyembli, FOHUMbIN

Haxo4auTbCA B pacCnops>XeHnn
npenocTtaBiiATb B pacnopsaxXeHne

nosegeHve, obpas AencTBuIA, OTHOLLEHNE
BecTu cebs

81



Verhaltnis, n
Vermutung, f
Veroffentlichung, f
versetzen mit (Dat.)
verstarkt
Verteilung, f
Vertrauen, n
Verunreinigung, f
verwenden
Verwertung
vollfihren
Vorgang, m
vorhanden
vorkommen (a, 0)
vorlegen
vorschweben
vorwarts
W

Wasserstoff, m
Wechsel, m
Weg

e auf... Wege
Welle, f
wellenformig
wesentlich
Wirkung, f

zersetzen

Zersetzung, f

Zufall, m

zufallig

zufugen

Zugabe, f

zugeben

Zukunftsaussicht, f (-en)

Zunahme, f

zunehmen (a, 0)

zunutze machen

zuruckflhren auf (Akk.)

Zuruckgang, m

Zusammenhang, m

zusammenhangen (i, a),
mit (Dat.)

Zusatz, m

Zustand, m

zutreffen (a, o)

zuverlassig

CnoBapb

(co-)oTHOLEHNE
npeanonoXxeHue
nyoénukauus
cmvewmsaTthb ¢ (TB. n.)
YCUIEHHBbIV
pacnpeneneHve

aosepue

3arps3HeHue, Nnpumech
NPUMEHATb, UCMOMb30BaTh
ncnonb3oBaHue, NPUMEHEHNe, peanuaaums
OCYLLIeCTBNATb

npouecc

MMEKLLIMNCA, HAaNNYHbIN

1) BcTpeyaTtbces, 2) kasaTbCs
npenocTaBuTb, NPeaCcTaBUTb
MbICIEHHO NPeacTaBnATbLCA
Brnepen

BOOOPOA
N3MeHeHNe; CMeHa; YepeaoBaHue
nyTb

e ... NyTeEM
BOJHa
BOJSTHOOOpAa3HbIN, BONIHAMK, B BUAE BOJSIH
CyLLLeCTBEHHbIN
(BO3)gencTteue, nocnencTene

pasnaraTb
pasnoxeHue

crnyyam

crny4yanHo

nobaBuTb

pobaBka

nobaBuTb

(pl.) BB Ha Byayulee, (Sg.) nepcnekTuea
yBenmyeHue

yBENMYMBaTLCS, NOBbILLATLCA
BOCMOMb30BaTbCS, (3110)ynotpedbuntb

0O BACHATD YeM-11.

NOHWXEHNE, yMEHbLLEHNE

(B3anmo-)cBA3b

ObITb cBAA3aHHbLIM C (TB. n.)

nobaBka, npucaaka
COCTOSIHNE

nonagathb (8 yesib), coBnagaTb
HadeXHbIN
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Losungen zur Lektion 1

Lektion 1
sZukunftsenergie: Gespaltenes Wasser “:
Vorubungen
A)
1. Brennstoffzellentechnik | Industriezweig, der sich mit der Nutzung der

Brennstoffzellen befasst.

2. konventionell allgemeingiiltig, gebrauchlich, gewohnlich, normal

3. Regeneration Wiederherstellung physikalischer oder chemischer
Eigenschaften eines Stoffes.

4. Beschichtung eine Schicht, die auf eine Oberflache aufgetragen
(aufgebracht) ist.

5. Solarreaktor die Anlage, wo die Sonnenstrahlung in eine andere
(elektrische, thermische) Energie umgewandelt wird

6. Wasserstoffgewinnung | die Herstellung von H,

7. Wasserstoffausbeute Wasserstoffprodukt

8. Sonnenkollektor die Anlage, die die Sonnenstrahlen sammelt

B) Erganzen Sie die Tabelle:

Substantiv Verb Partizip Il Adjektiv mit
L-bar” (,-ativ*, “tionell").
die Spaltung spalten gespalten spaltbar
die Demonstration | demonstrieren | demonstriert
die Regeneration regenerieren regeneriert regenerativ
die L6sung l6sen gelost I6sbar
die Gewinnung gewinnen gewonnen gewinnbar
der Einsatz einsetzen eingesetzt einsetzbar
die Konvention konventionell
die Biindelung bindeln geblindelt
die Beschichtung beschichten beschichtet
das Freiwerden freiwerden
der Einfang einfangen eingefangen
die Nutzung nutzen genutzt nutzbar
die Erhitzung erhitzen erhitzt erhitzbar
die Produktion produzieren produziert produzierbar
der Griff greifen gegriffen greifbar

0. Ordnen Sie die Zwischeniiberschriften in die richtige Reihenfolge

Arbeitsprinzip der Pilotanlage

Regeneration der keramischen Struktur

Unterschied zur elektrolytischen Gewinnungsmethode

Vorteile und Nachteile des Wasserstoffs als Energietrager

Zukunftige Perspektiven der thermo-chemischen
Wasserstoffgewinnung

R WAN

1. Aufgaben zum Inhalt:

1.1 Welchen Vorteil hat Wasserstoff als Energietrager? (Zeilen 1-9)

Er ist CO»-frei.
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Losungen zur Lektion 1

1.2 Nennen Sie 2 Grunde, warum die Wasserstofferzeugung als unwirtschatftlich gilt.
(Stichworte) (Z. 1-9)
1) Zur Wasserstoffgewinnung wird mehr Energie eingesetzt, als man spéter
durch ihn gewinnt.
2) Die Wasserstoffproduktion ist heute nicht konventionell.

1.3 Wird der Strom in der DLR-Versuchsanlage erzeugt? (Kreuzen Sie an) (Z.10-16)
Ja[] Nein [X

1.4 Wie werden Wassermolekile in der DLR-Versuchsanlage gespalten?
thermo-chemisch [X] oder elektrolytisch?[_]

1.5 Welche Bedingung ist flr eine thermische Wasserspaltung nétig?
Wasser muss_auf 800-1200 Grad Celsius erhitzt werden.

1.6 Wie ist die Reihenfolge des Arbeitsprinzips von der DLR-Anlage? (Nominalisierte
Formen)
1) die_Biindelung der_Strahlung durch den_Sonnenkollektor.
2) die_Erhitzung einer dunklen keramischen Struktur mit beschichtetem
Metalloxid.
3) der_Einfang der Sauerstoffatome durch die_Oxidschicht beim Durchleiten des
Wasserdampfes durch die Struktur.
4) das Freiwerden des Wasserstoffs.

1.7 Wie muss die Metalloxid-Schicht bei ihrer O,-Ubersattigung regeneriert werden?
Die Metalloxid-Schicht muss trocken erhitzt werden / man trocken erhitzen.

1.8 Wie hoch ist die Wasserstoff-Produktivitat der DLR-Anlage?

heute in der Zukunft
30% bis 80%

1.9 Wie sehen die Perspektiven der thermo-chemischen Solarreaktoren aus?
DLR gibt an, dass es ,ohne weiteres méglich” ist, diese thermo-chemischen
Solarreaktoren bis in den Bereich von mehreren Megawatt auszubauen.

1.10 Konnektoren:
Auf welches Wort bzw. Wortgruppe bezieht sich ... ?

a) Z. 24, ,damit* ... blindelt die Strahlung (23) — mit der geblindelten Strahlung

b) Z. 26, ,das” Metalloxid (26)

c) Z. 38, ,dagegen“ wurde mit Hilfe von Fotovoltaik Strom erzeugt — Stromerzeugung
durch Fotovoltaik (36)

d) Z. 48, ,darlber” _lber ein Ausbau dieser thermo-chemischen Solarreaktoren (bis in

den Bereich von mehreren Megawatt) (46-47)
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Losungen zur Lektion 1
2. Grammatik
2.1 gespaltenes Wasser ist Wasser, das gespalten ist.
2.2 Deutsche Forscher demonstrierten, wie sich mit Sonnenlicht Wasserstoff erzeugen
lasst. (Modalverb-Mdéglichkeit)

Deutsche Forscher demonstrierten, wie man mit Sonnenlicht Wasserstoff erzeugen
kann. / wie mit Sonnenlicht Wasserstoff erzeugt werden kann.

2.3 Wissenschaftlern ist es gelungen, mit Hilfe von Sonnenwarme Wassermolekile zu
spalten und Wasserstoff zu erzeugen. (Nominalisierung)

Wissenschaftlern sind die Spaltung der Wassermoleklile und die Erzeugung des
Wasserstoffs mit Hilfe von Sonnenwarme gelungen.

2.4 Da diese Energie konventionell erzeugt werden muss, gilt die Wasserstoffproduktion
als unwirtschaftlich und klimaschadlich. (Modalverb — Notwendigkeit, Infinitiv)

Weil es notwendig ist, diese Energie konventionell zu erzeugen, gilt die
Wasserstoffproduktion als unwirtschaftlich und klimaschéadlich.

2.5 Ein Sonnenkollektor erhitzt eine dunkle keramische Struktur. Die Struktur ist mit
einem Metalloxid beschichtet, das den Sauerstoff bindet. (Relativsatz +
Partizipialgruppe)

Ein Sonnenkollektor erhitzt eine dunkle keramische Struktur, die_ mit einem den
Sauerstoff bindenden Metalloxid beschichtet ist.

2.6 Wird Wasserdampf durch die Struktur geleitet, fangt die erhitzte Oxidschicht die
Sauerstoffatome ein. (Nominalisierung, Relativsatz)

Bei der_Leitung des Wasserdampfs durch die Struktur fangt die Oxidschicht, die erhitzt
ist, die Sauerstoffatome ein.

2.7 In kiinftigen Anlagen wird Ausbeute "bis zu 80 Prozent" mdglich sein. (Modalverb)
In kiinftigen Anlagen kann Ausbeute "bis zu 80 Prozent"_sein. / ... erreichen.

3. Textproduktion (ein Beispiel):

1. Hauptinformationen (worum geht es im Text? wer bzw. welche Organisation
beschéftigt sich mit dem Problem?):

In diesem Text geht es um Wasserspaltung mit Hilfe von Sonnenenergie zur
Wasserstoffgewinnung. Ein Wissenschaftler des Deutschen Zentrums fur Luft- und
Raumfahrt (DLR), Martin Roeb, erklart das thermisch-chemische Arbeitsprinzip der 100-
Kilowatt-Pilotanlage in Spanien:

2. Arbeitsprinzip der Pilotanlage (Benutzen Sie die Aufgabe 1.6) :

Durch die Buindelung der Sonnenstrahlung wird eine dunkle keramische Struktur
auf die nétigen 800 bis 1200 Grad Celsius erhitzt. Besonderheit der Struktur besteht in
der Metalloxid-Beschichtung, die den Sauerstoff einfangen kann. Bei Durchleitung des
Wasserdampfes durch diese Struktur wird Sauerstoff dann von dem Metalloxid
eingefangen - und der Wasserstoff entweicht.

3. Unterschied zur elektrolytischen Gewinnungsmethode:

Im Unterschied zur elektrolytischen Gewinnungsmethode erzeugt die
Sonnenenergie keinen Strom, sondern wird direkt zum thermo-chemischen Verfahren
eingesetzt.

4. Regeneration der keramischen Struktur:
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Losungen zur Lektion 1

Um die beschichtete Struktur von Sauerstoffubersattigung zu regenerieren,
braucht sie nur starke trockene Erhitzung.

5. Zukunftige Perspektiven der thermo-chemischen Wasserstoffgewinnung

In den zukinftigen Anlagen prognostizieren die Wissenschaftler die H,-Ausbeute
bis 80%. Heute wird Uber den industriellen Ausbau solcher thermo-chemischen
Solarreaktoren verstarkt nachgedacht.

Kommentare:
Kommentar 1:
Welche 4 Stichpunkte benutzt Wilhelm H. Walter in seiner Argumentation, um die
Anerkennung und Unterstutzung solcher Solaranlagen unter den ,besonnenen Kopfen*
Europas zu erreichen?
1. die Wohle unserer Nachkommen,
2. Erhaltung unserer Erde,
3. die sinnvolle Nutzung der gro3en Wiisten, (Nominalisierung)
4. die Beteiligung der Armsten an menschenwiirdigem Leben.
(Nominalisierunq)

Kommentar 2:

Vorubung:

Ordnen Sie die angegebenen Warter und Wortgruppen in die Tabelle ,negativ-positiv®.
Welche Worter passen nicht in die Tabelle?

die Aufgeschlossenheit, negative Zukunftsaussichten, Fahigkeiten, die

Leichtfertigkeit,  die Verantwortung, die Wege, die Angst, das Vertrauen
negativ positiv

die Angst die Aufgeschlossenheit

negative Zukunftsaussichten die Verantwortung

die Leichtfertigkeit das Vertrauen

Fahigkeiten und_die Wege passen nicht.

Lektion 2
»Speichermaterial fir Wasserstoff‘:

Voriibungen:
In welchen Formen kann man Wasserstoff speichern? (Industriell, im Labor)

Synonyme Ausdriicke der Mdglichkeit:
H, / fllissig speichern:

» H, kann man flissig speichern. (,k6nnen“ + Aktiv)

» H, kann flissig gespeichert werden.  (,k6nnen“ + Passiv)

» H, lasst sich flissig speichern. (,sich lassen® + Infinitiv)
» H. ist flissig zu speichern. ,Sein“ + zu Infinitiv)

Eine Verbindung / in ihre Bestandteile zersetzen:

» Eine Verbindung kann man in ihre Bestandteile zersetzen. (,k6nnen“ + Aktiv)

» Eine Verbindung kann in ihre Bestandteile zersetzt (,k6nnen“ + Passiv)
werden.
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Losungen zur Lektion 2

» Eine Verbindung lasst sich in ihre Bestandteile zersetzen. (,sich lassen® + Infinitiv)

» Eine Verbindung ist in ihre Bestandteile zu zersetzen. (»sein® + zu Infinitiv)

» Eine Verbindung ist in ihre Bestandteile zersetzbar. (»-bar®)

Katalysator / zusetzen

» Katalysator kann man zusetzen. (,k6nnen“ + Aktiv)

» Katalysator kann zugesetzt werden. (,k6nnen“ + Passiv)

» Katalysator lasst sich zusetzen. (,sich lassen® + Infinitiv)
» Katalysator ist zuzusetzen. (,sein“ + zu Infinitiv)

Speichermaterial / mit H, beladen

» Speichermaterial kann man mit H, beladen. ~konnen“ + Aktiv)

» Speichermaterial kann mit H, beladen werden. .k6nnen“ + Passiv)

» Speichermaterial lasst sich mit H, beladen. ,Sich lassen® + Infinitiv)

(
(
(
(

» Speichermaterial ist mit H, zu beladen. ,Sein“ + zu Infinitiv)

Konzentration / durch Beladung und Freisetzung mit H, verandern

» Konzentration kann man durch Freisetzung und Beladung mit  (,k6nnen“ + Aktiv)
H, verandern.

» Konzentration kann durch Freisetzung und Beladung mit H, (,k6nnen“ + Passiv)
verandert werden.

» Konzentration lasst sich durch Freisetzung und Beladung mit  (,sich lassen® +
H, verandern. Infinitiv)

» Konzentration ist durch Freisetzung und Beladung mit H;, zu (,sein® + zu Infinitiv)
verandern.

» Konzentration ist durch Freisetzung und Beladung mit H, (,-bar®)
veranderbar.

0. Uberpriifen Sie Ihr Textverstindnis. Wenn die Informationen nicht stimmen,
schreiben Sie Korrektur:

R | F
e Es geht um die Wasserstoffspeicherung in flissiger Form. X
Korrektur: Speicherung in fester Form.
e Natriumaluminiumhydrid hat geringe Kapazitat fur H,. X

Korrektur: hat hohe Kapazitat.

e Zur schnellen Be- und Entladung von NaAlH, braucht man Katalysatoren. X
Korrektur: ---

e Titan tritt als Katalysator auf. X
Korrektur: ---
e Titan wird in das Kristallgitter von Natriumaluminiumhydrid eingebaut. X

Korrektur: wird im Aluminium verteilt.

1. Fragen zum Text:
1.1. Wie kann man Wasserstoff speichern? (Stichpunkte)

1) Druck- oder Tieftemperaturspeicherung

2) in fester Form in Metallhydriden
1.2. Erganzen Sie die Gleichung:

2NaAlH; «< 2NaH + 2Al + _3H»
1.3. Welche Rolle spielt Titan? (Satz)
Titan ist Katalysator. Es beschleunigt die Be- und Entladungsvorgénge.

1.4. Wie verhalt sich Titan bei den H,-Speicherungsvorgangen in NaAlH,? (Satz)
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Titan verteilt sich homogen in Al und nicht im Gitter von NaAlH,.
1.5. Welche Perspektive haben die Resultate der Untersuchungen? (Satz)

Durch das Verstehen dieser Prozesse lassen sich die besseren H»-

Speicherungssysteme und Katalysatoren finden.

1.6 Konnektoren
Auf welches Wort bzw. Wortgruppe bezieht sich ... ?

Zeile 17-18, ,dieser Prozess” (Nominalisierung) die Entstehung von NaH, Al, H, durch
Zersetzung des NaAlH,

Z. 22, die" die Katalysatoren

Z. 22, diese Prozesse" die Freisetzung und Beladung mit Wasserstoff

1.7 Ubersetzen Sie den Text unter dem Bild:

Abb.: 100.000fache VergroRerung (200 Nanometer) des Wasserstoffspeichermaterials
(im entladenen Zustand). Das Gertst besteht aus hochporésem Aluminium mit
feinstverteiltem Titan. Natriumhydrid befindet sich in den Poren und auf der Oberflache
des Partikels.

Puc.: 100.000-kpaTHOe yBenunyeHue (200 HaHomeTpoB) BOAOPOA-HAKOMUTENBHOIO
mMaTtepuana (B nyctom coctosiHum). OCHOBY COCTaBMSIET BbICOKOMOPUCTLIN antoMUHUIA C
MenKo pacnpefeneHHbIM TUTaHoM. [Mapua HaTpus HaXo4MTCS B Nopax U Ha
NOBEPXHOCTU AAaHHOW YacTuLbl.

2. Transformationsaufgaben:
Sagen Sie anders:

2.1. Ein entscheidender Schritt fir die Kommerzialisierung von Brennstoffzellen besteht
in der Losung der Frage, wie man Wasserstoff in grolen Mengen_speichern kann.

2.2. Wenn man das NaAlH4 zersetzt, entstehen Natriumhydrid, Aluminium und
Wasserstoff.

2.3. Dieser Prozess kann man umkehren / lasst sich umkehren.

2.4. Allerdings wird Wasserstoff erst bei dem Zusatz von Katalysatoren ausreichend
schnell freigesetzt oder beladen.

2.5. Wahrend das Speicherungssystem beladen und entladen wird, verandert sich
Konzentration des Titans im Aluminium standig.

3. Wortschatz und Textproduktion
3.1 Welche Worter passen nicht in die Reihe? Markieren Sie diese Worter:

Solarreaktor— Sonnenenergie — Erhitzung — Brennstoffzellen

das Kohlendioxid — das Methan — das Aluminium — der Essig

abhéngen — abscheiden — ausdunsten — absondern

die Produktion des Wasserstoffs — die Speicherung des Wasserstoffs — die
Herstellung des Wasserstoffs — die Gewinnung des Wasserstoffs
Zusammenwirkung — Oszillation — Schwingung — Schwanken

erfolgen — stattfinden — verlaufen — durchfiihren

Kristallgitter — Gas — FlUssigkeit — fester Korper

Katalysatoren — Ausldser — Verursacher — Erreger
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Text:

In diesem Artikel handelt es sich um Ergebnisse der Untersuchungen, welche die
Wissenschaftler des Max-Plank-Institutes durchgefuhrt haben. Das Objekt ihrer
Untersuchungen war die Speicherung des Wasserstoffs in fester Form und zwar in der
Form der Verbindung Natriumaluminiumhydrid (NaAlH4), die eine hohe Kapazitat fur H2
bildet und somit zur Kommerzialisierung von Brennstoffzellen dienen kann.

Um die Verbindung NaAlH, bilden bzw. zerlegen zu konnen, werden
Katalysatoren verwendet. Der starkste unter innen ist Titan. Man glaubte, dass Titan bei
diesen Reaktionen in das Kiristallgitter des NaAlH4 eingebaut wird. Doch diese
Annahme erwies sich als fehlerhaft, weil die Wirkung des Titans in seiner homogenen
Verteilung innerhalb des Aluminiums besteht. Von der Konzentration des Titans im
Aluminium héngt der Prozess der Be- bzw. Entladung des Speicherungssystems mit
Wasserstoff ab.

Solche Zusammenwirkung von Aluminium und Titan ermdglicht neue
Wasserstoff-Speichersysteme und neue Katalysatoren zu entwickeln.

Losungen 3
,»Zur Geschichte oszillierender chemischer Systeme*

Voriibungen:
Erganzen Sie die Tabelle:
Partizip — Relativsatz

oszillierende Reaktion (Part. I, aktiv) < Reaktion, die oszilliert. (Aktiv)

die untersuchten Reaktionen (Part.ll, < die Reaktionen, die untersucht wurden.

passiv) (Passiv)

der auftretende Wechsel (P.l, aktiv) < der Wechsel, der auftritt (Aktiv)

die damit zusammenhangenden <~ die Phdnomene, die damit

Phanomene (P.l, aktiv) zusammenhéngen (Aktiv)

die weit entfernten Systeme (P.II, < die Systeme, die weit entfernt sind

passiv) (Passiv)

die gefundenen und beschriebenen < die Prozesse, die gefunden und

Prozesse (P.ll, passiv) beschrieben wurden (Passiv)

die vorgelegte Untersuchung (P.II, < die Untersuchung, die vorgelegt wurde

passiv) (Passiv)

die sich bildende und aufiésende < die Deckschicht, die sich bildet und

Deckschicht (P.1, aktiv) auflost (Aktiv)

die beobachtete Oszillation (P.ll, < die Oszillation, die beobachtet wurde

passiv) (Passiv)

die vermutliche Grenzenflachen- < die Grenzenflachen-Bildung, die

Bildung (Adjektiv, passiv) vermutet wurde (Passiv)

die entdeckte Reaktion (P.ll, passiv) < die Reaktion, die_entdeckt wurde
(Passiv)

der veroffentlichte Artikel (P.11, passiv) « der Artikel,_der veroffentlicht wurde
(Passiv)

die in der Chemie vorkommenden < die Systeme, die in der Chemie

Systeme (P.l, aktiv) vorkommen (Aktiv)
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Ordnen Sie die Zwischenliberschriften den Textabschnitten zu:

Auslandische Forschungen 3

Die ersten Beschreibungen der oszillierenden Prozesse

1
Die oszillierende Reaktion in der Sowjetunion entdeckt 2
Die Rolle der BZR fur interdisziplinare Forschungen 4

1. Aufgaben zum Inhalt

1.1 (1-15) Fullen Sie die chronologische Tabelle aus:

Das Jahr Person Kurze Beschreibung

1828 Fechner | oszillierende Elektrodenprozesse

1899 und 1900 | Ostwald | Spannungs- und Korrosionsoszillationen an Chrom in
Salzsaure und an Eisen in Salpeterséure

1920 Bray Oszillation bei_der Umsetzung von Wasserstoffperoxyd
mit Jodsdure und Jod als Katalysatoren

1.2 (Z. 1-15) Was bildet sich und Iost sich an Elektroden periodisch wieder auf? (ein
Satz)
An Elektroden bilden sich und I6sen sich Deckschichten periodisch wieder auf.

1.3 (Z. 1-15) Was verursachen die periodischen Herausbildung und Wiederauflosung
der Deckschichten an Elektroden?
Sie verursachen die Schwankungen im Strom(, der durch die Elektroden fliefit).

1.4 (Z. 1-15) Warum fuhrte man die Oszillation bei der | Synonyme fiir
Umsetzung von  Wasserstoffperoxyd auf die | ,ausgeschlossen®:
Grenzflachen-Bildung  durch  Gasblaschen  oder | unmdglich, undurchfihrbar,

Staubkorner zurtck? nicht machbar, nicht

Weil homogene oszillierende Systeme Anfang des 20. realisierbar

Jahrhunderts als unméglich galten. Synonym fur ,halten fir ... “
gelten als

1.5 (Z. 16-24) Welche Reaktanden hat die Belousov-
Zhabotinsky-Reaktion?

Name (Gesamt-)Formel:
Zitronenséure CeHgOy
Oxydationsmittel: | schwefelsaure Bromatlésung KBrOj + konz. H,SO4 + dest.
Wasser
Katalysator: Cer-lonen ce™

1.6 (Z. 16-24) Welche Veranderungen beobachtete Boris Pavlovich Belousov in der
Lésung?

Er beobachtete einen periodisch auftretenden Wechsel der Farbe der Lésung zwischen
gelb und farblos. ODER dass _die Farbe der L6sung zwischen gelb und farblos
periodisch wechselte.

1.7 (Z. 16-24) Warum war die Veroffentlichung Uber die homogene oszillierende
Reaktion erst 9 Jahre spater mdglich?
Weil die homogenen oszillierenden Systeme zu unwahrscheinlich erschienen.

1.8 (Z. 16-24) Wer untersuchte die oszillierende Reaktion nach der Verdéffentlichung?
S. E. Schnoll[_] oder A. M. Zhabotinsky ]
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1.9 (Z. 25-29) Welche Resultate hatten Untersuchungen der BZR im Ausland?
(nominale Form)

Entdeckung der kreisférmigen Muster in einer diinnen Schicht einer L6sung der
Belousov-Zhabotinsky-Reaktion

1.10 (Z. 30-39) Auf welchem Gebiet arbeitete Ilya Prigogine?
auf dem Gebiet der Thermodynamik (als Physikochemiker)

1.11 (Z. 30-39) Finden Sie die Erklarung zum ,dissipative Strukturen®im Text.
Die dissipativen Strukturen sind weit vom Gleichgewicht entfernte Systeme.

1.12 (Z. 30-39) Wo kommen die dissipativen Strukturen vor? Fillen Sie die Tabelle aus:

Disziplin Beispiel
Chemie Belousov-Zhabotinsky-Reaktion
Physik
Biologie Lotka-Volterra-Modell
Soziologie

1.13 Welchen Preis erhielten Belousov (posthum) und Zhabotinsky?
Nobelpreis [] Lenin-Preis [X]

1.14 Konnektoren
Worauf bezieht sich ... ?

Z. 6 ,bei all diesen Oszillationen“ — Spannungs- und Korrosionsoszillationen an Chrom
in Salzsdure und Eisen in Salpeterséure (Z. 4-5)

Z. 9 ,Dadurch® (Nominalisierung, sieh. 1.2) — durch periodische Herausbildung und
Wiederauflbsung der Deckschichten an Elektroden (Z. 8)

Z.10 ,der“ der Strom (Z. 9)
Z.13 hier“ — Oszillation bei der Umsetzung von Wasserstoffperoxyd (Z. 10-11)

Z. 20-21 ,aus demselben Grund wie bei Bray* — da man homogene oszillierende
Systeme flir ausgeschlossen hielt (Z. 12-13)

Z. 20 ,diese Beobachtung® und Z. 22 ,daruber‘ — der periodisch auftretende Wechsel
der Farbe der Lé6sung zwischen gelb und farblos (Z. 17) bei der Oxidation von
Zitronensédure mit schwefelsaurer Bromatlésung (Z. 15-16)

Z.26-27 ,mit ihnen“ — oszillierende Reaktionen (Z. 24)
Z. 28 ,die" — die Raumstrukturen (kreisférmige Muster) (Z. 25-26)

Z. 36-37 ,Nach diesem Nobelpreis“ — Nobelpreis fiir Chemie fiir seine bedeutenden
Forschungen auf dem Gebiet der Thermodynamik an llya Prigogine (Z. 28-30)

2. Transformationsaufgaben

2.1 Die von Ostwald untersuchten Reaktionen basieren darauf, dass sich an Elektroden
Deckschichten periodisch heraus bilden und wieder auflésen. (Nominalisierung)

Die von Ostwald untersuchten Reaktionen basieren auf der periodischen Herausbildung
und Wiederauflosung der Deckschichten an Elektroden.

2.2 Dadurch ergeben sich periodische Schwankungen im Strom, der durch die
Elektroden flieRt. (Partizipialgruppe)

91



Losungen zur Lektion 3

Dadurch ergeben sich periodische Schwankungen im durch die Elektroden flieRenden
Strom.

2.3 1920 beobachtete Bray eine Oszillation bei der Umsetzung von Wasserstoffperoxyd
mit Jodsaure und Jod als Katalysatoren. (Verbalisierung — Nebensatz)

1920 beobachtete Bray eine Oszillation, wenn Wasserstoffperoxyd mit Jodsdure und
Jod als Katalysatoren umgesetzt wurde.

2.4 Er konnte bei der Reaktion von Zitronensaure mit schwefelsaurer Bromatlésung und
Cer-lonen als Katalysator einen periodisch auftretenden Wechsel der Farbe der Losung
zwischen gelb und farblos beobachten. (Verbalisierung-Nebensatz; Verbalisierung-
Nebensatz)

Wéhrend Zitronenséure mit schwefelsaurer Bromatlésung und Cer-lonen als
Katalysator reagierte, konnte er beobachten, wie die Farbe der Lésung zwischen gelb
und farblos periodisch wechselte.

2.5 S. E. Schnoll erkannte die Bedeutung dieser Reaktion und beauftragte A. M.
Zhabotinsky mit der Untersuchung des beschriebenen Phanomens. (Temporalsatz)
Nachdem S. E. Schnoll die Bedeutung dieser Reaktion erkannte, beauftragte er A. M.
Zhabotinsky mit der Untersuchung des beschriebenen Phdnomens.

2.6 Es begann eine umfassende Erforschung der mit oszillierenden Reaktionen
zusammenhangenden Phanomene. (Partizip— Relativsatz)

Es begann eine umfassende Erforschung der Phdnomene, die mit oszillierenden
Reaktionen zusammenhé&ngen.

Textproduktion:
Uberlegen Sie die folgenden Stichpunkte und schreiben zu jedem 1-3 (einfache) Satze:

1. Worum handelt es sich im Text? (Wann waren die oszillierenden Reaktionen schon
bekannt und wie wurden sie gedeutet?)

In diesem Text handelt es sich um die Geschichte der oszillierenden Reaktionen.
Im 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts waren sie schon bekannt. Doch sie wurden als
heterogene Reaktionen gedeutet, weil die _homogenen oszillierenden Systeme als
unmoéglich galten.

2. Die oszillierende Reaktion in der Sowjetunion entdeckt. Beachten Sie die Punkte
in der Tabelle.

Durch den Farbenwechsel bei der Oxidation von | Entdeckung

Zitronensdure mit _schwefelsaurer Bromatlbsung und Cer- | Ver6ffentlichung

lonen entdeckte 1950 Boris Pavlovich Belousov die | \Weitere Untersuchung

oszillierende Reaktion. Doch wegen Unwahrscheinlichkeit
der Homogenitét in dieser Lésung konnte er einen kleinen Artikel dartiiber erst 9 Jahre
spéter verdffentlichen. Dieser Artikel veranlasste die weiteren Untersuchungen durch
Anatol Markovich Zhabotinsky.

3. Auslandische Untersuchungsergebnisse.
Im Ausland wurden die kreisformigen Muster entdeckt, die sich in einer diinnen
Schicht einer Lo6sung der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion (BZR) bilden kénnen.

4. Die Rolle der BZR fiir interdisziplinare Forschungen.

Die BZR trug zur Untersuchung der dissipativen Strukturen wesentlich bei, die in
der Chemie, der Physik, der Biologie und sogar in der Soziologie vorkommen. Flir diese
Reaktion erhielten B. P. Belousov und A. M. Zhabotinsky den Lenin-Preis.
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Lektion 4

»Polymergel bewegt sich unabhangig von auRerem AnstoR*
Zwischenuberschriften:

Merkmale der mechanischen und lebendigen Bewegung.

Besonderheiten des Gels.

0.
1.
2. Besonderheiten der Flussigkeit im Gel.
3
4

.Fordersystem®

1. Fragen zum Text

1.1 Wodurch unterscheiden sich Maschinenteile und biologische Systeme? Erganzen
Sie die Tabelle:

Maschinenteile von aufieren Impulsen.

bewegen sich
Biologische Systeme autonom.

1.2 Nicht alle kennen den Begriff Peristaltik. Finden Sie im Text die Erklarung dieses
Begriffs.

Die Peristaltik ist eine ringférmiqg einschniirende Kontraktion der Muskulatur, die sich in
eine Richtung fortsetzt und somit den (Darm-)Inhalt transportiert.

1.3 Welche Besonderheit hat die Reaktion in der Flussigkeit, mit der das Gel gefullt ist?
Diese Reaktion stellt mehrere riickgekoppelte chemische Reaktionen (nach dem Prinzip
der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion) dar.

1.4 Wovon hangt die oszillierende (schwankende) Aufquellung des Gels ab?
Von der Ladung des Rutheniums / von der Anderung der Oxidationsstufe bei
Rutheniumionen.

1.5 Wie entsteht eine peristaltische Bewegung auf dem Gel?
Durch das wellenférmige Durchlaufen von an- und abschwellenden Bereichen
(auf dem Gelband).

1.6 Konnektoren
Worauf bezieht sich ...?

Z.6 ,sie“ — Maschinenteile (5)

Z. 8 ,dagegen” — von dulBeren Impulsen kontrollierte Bewequng der Maschinenteile (5-
7).

Z. 15 ,die“ — die ringférmiq einschniirende Kontraktion der Muskulatur (13-14)

Z.18 ,das”“ + Z. 19 ,es“ — ein Polymergel (17)

Z.21 ,dessen” — ein Netzwerk (20)

Z. 26 ,ihre“ — die Stoffe (26)

Z

Z

Z

. 28 ,Solche Systeme® — Systeme mehrerer riickgekoppelter chemischer Reaktionen
(25)

. 35 ,auf diese Weise“ — durch das wellenférmige Durchlaufen der An- und
Abschwellungen (34-35)

. 37 ,dieser” — ein kleiner zylindrischer Gegenstand (36-37)

2. Transformationsaufgaben:
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2.1 Maschinenteile setzen sich nur in Bewegung, wenn sie von aulderen Impulsen
kontrolliert werden.
Maschinenteile setzen sich in Bewegung nur bei der Kontrolle von du8eren Impulsen.

2.2 Biologische Systeme sind zu autonomen Bewegungen fahig. (Verbalisierung)
Biologische Systeme sind féhig, sich autonom zu_bewegen.

2.3 Geheimnis des Gels ist eine chemische Reaktion, die in dieser Flissigkeit ablauft.
Geheimnis des Gels ist eine in dieser Fliissigkeit ablaufende chemische Reaktion.

2.4 Die im Gel enthaltenen Rutheniumionen andern periodisch ihre Oxidationsstufe.
(Partizipialgruppe — Relativsatz)
Die Rutheniumionen, die im Gel enthalten sind, &ndern periodisch ihre Oxidationsstufe.

2.5 Die oszillierende chemische Reaktion sorgt dafur, dass das Gel periodisch an- und
abschwillt. (Nominalisierung)

Die oszillierende chemische Reaktion sorgt fiir die periodische An- und Abschwellung
des Gels.

2.6 Legt man einen kleinen zylindrischen Gegenstand auf das Gel, wird dieser durch die
fortschreitenden Wellenbewegungen vorwarts gerollt.

Wenn man einen kleinen zylindrischen Gegenstand auf das Gel legt, wird dieser
vorwérts gerollt, indem sich die Wellen fortschreitend bewegen.

3. Ubersetzen Sie den Text:
Polymergel-Peristaltik

MepucrtanbTUKa NONMMEPHOro rens.

AnoHckmne nccnegosatenu paspaboTtany NONMMEpPHbIN refb, KOTOPbIN OCYLLEeCTBNASET
nepuctanbTnyeckne asmxeHns 6e3 BHelHen ctumynsaummn. CeKpeTomMm CTpaHHOro
«KMBOrO» rens ABnsaeTcs crneumanbHas XMMudeckas peakuusi, Kotopasi npotekaeT B
aTon xumakoctn. OHa OCHOBLIBAETCS Ha T. H. peakuun benoycosa->KaboTuHckoro,
CUCTEME HECKONbKUX pereHepaTUBHbBIX XUMUYECKMX peakuui. Haxogsawmecs B rene,
HaNoOMMHaOLLLEM NIEHTY KOHBENEpPa, MOHbI PYTEHUS NEPUOANYECKN NBMEHSIKOT CBOHO
CTeNneHb OKMUCMNEHNS, NPUYEM X OKPY>KEHME YBENMYMBaAETCA B 00beme C pasnnyHom
cunon. 9To obecnevnBaeT NEPUOLMYECKYIO OCLMINALMIO TONWMHBLI / o6bema rens.

Lektion 5
»ETH Zurich entwickelt neue Analysemethode far Melamin®:

Formulieren Sie die Zwischenliiberschriften zu den Testabschnitten:
Skandal in China und seine Griinde
Analyseergebnis in 30 Sekunden
e Schnelle Methode der Melaminbestimmung von ETH-Wissenschaftlern
e Prinzip der massenspektrometrischen Bestimmung des Melamingehalts in
Milch
Tragbares Analyse-Gerat

1 Aufgaben zum Text:
1.1 (4-24) Welche gesundheitlichen Probleme hatten Kinder in China?
Nierenprobleme / Nierensteine
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1.2 (4-24) Was verursacht Nierensteine?
Die unléslichen Kristalle, die durch Verbindung von Melamin und (mit) Cyanurséure
gebildet werden.

1.3 (4-24) Wozu fugten die Milchpanscher Melamin der Milch zu?
Um_Stickstoffgehalt in Milch zu_erh6éhen.
Stickstoffgehalt signalisiert Proteingehalt in Produkt.

1.4 (25-34) Wie wird das Problem gestellt und welche Losungswege haben die
Wissenschatftler?
Fillen Sie die Tabelle aus:

Problemstellung (Notwendigkeit) Losungswege (welche Methode)
schneller Nachweis des Melamins mit durch die auf Massenspektrometrie
einer zuverldssigen Analysemethode. basierende Methode.

1.5 (25-34) Wer beschaftigt sich mit dem Problem?
Professor Renato Zenobi und seine Gruppe am Laboratorium fiir Organische Chemie
der ETH Ziirich.

1.6 (35-50) Was erfolgt bei der Massenspektrometrie?
Bei der Massenspektrometrie werden geladene Molekiile eines Probegemisches
anhand ihres Molekulargewichts bestimmt.

1.7 (35-50) Wie ist die Reihenfolge der Prozesse bei der Massenspektrometrie? Fiillen
Sie die Tabelle aus.

Einleitung in Elektrospray Extraktion und lonisierung der Trépfchen|
Aerosol / Dispersion durch Ultraschall-Zerstaubung der Milch|

1. Aerosol / Dispersion durch Ultraschall-Zerstdubung der Milch

2. Einleitung in Elektrospray 3. Extraktion und lonisierunqg der Tropfchen

z
e
i
t

1.8 (35-50) Wie viel Zeit braucht ein Analytiker zum Bestimmen des Melamingehalts in
einer Milchprobe?

Standard-Analysemethoden ETH-Verfahren

zwischen 20 und 60 Minuten 30 Sekunden

1.9 (51-62) Welche Plane haben die ETH-Wissenschaftler?
Sie wollen ein tragbares Gerét konstruieren.

1.10 Konnektoren:

a) Z. 8 — sie — Babys (6)

b) Z. 21 — die Chemikalie — Melamin (19)

c) Z. 41 — dabei — bei der Einleitung des Probegemisches in den Elektrospray (38-41)

d) Z. 44 — diese — die Probe (42)

e) Z. 49 — dazu — Analysemethode zum Bestimmen des Melamingehalts (in einer
Milchprobe) (47-49)

f) Z. 59 — solchen — tragbar (54)
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2. Grammatik

2.1 Nach der neuen Methode lasst sich Melamin in Milch innerhalb von 30 Sekunden
nachweisen. (Synonymausdruck)

Nach der neuen Methode kann man Melamin in Milch innerhalb von 30 Sekunden
nachweisen. (... kann ... nachgewiesen werden. / ... ist ... nachzuweisen. / ... ist ...
nachweisbar.)

2.2 Melamin ist ein weil3es Pulver, das zur Produktion von Kunstharzen oder als Zusatz
in Dungemitteln verwendet wird. (Relativsatz — Partizipialgruppe)

Melamin ist ein weil3es, zur Produktion von Kunstharzen oder als Zusatz in
Diingemitteln verwendete Pulver.

2.3_Fugt man der Milch Melamin zu, so steigt der Stickstoffgehalt. (Nominalisierung)
Bei der Zufiigung des Melamins in Milch steigt der Stickstoffgehalt.

2.4 Melamin verbindet sich mit Cyanursaure, welche als Desinfektionsmittel verwendet
wird. (Relativsatz — Partizipialgruppe)
Melamin verbindet sich mit als Desinfektionsmittel verwendeter Cyanurséure.

2.5 Verbindet sich Melamin mit Cyanursaure, welche als Desinfektionsmittel verwendet
wird, so werden die unldslichen Kristalle gebildet. (Nominalisierung; Relativsatz —
Partizipialgruppe)

Bei der Verbindung des Melamins mit als Desinfektionsmittel verwendeter Cyanurséure
werden die unléslichen Kristalle gebildet.

2.6 Professor Zenobi beschreibt eine neue Methode, um den Melamingehalt in Milch zu
bestimmen. (Nominalisierung — Infinitiv)

Professor Zenobi beschreibt eine neue Methode zur Bestimmung von Melamingehalt in
Milch.

2.7 Professor Zenobi beschreibt eine neue, auf Massenspektrometrie basierende
Methode, um den Melamingehalt in Milch zu bestimmen. (Partizipialgruppe —
Relativsatz, Infinitiv)

Professor Zenobi beschreibt eine neue Methode zur Bestimmung von Melamingehalt in
Milch, die auf Massenspektrometrie basiert.

2.8 Mit der durch Ultraschall unterstutzten EESI-Massenspektrometrie konnen wir Milch
direkt analysieren. (Partizipialgruppe — Relativsatz)

Mit der EESI-Massenspektrometrie, die durch Ultraschall unterstiitzt wird, kénnen wir
Milch direkt analysieren.

2.9 Momentan arbeitet seine Gruppe daran, die Methode fir eine Nutzung im Feld
weiterzuentwickeln. (Nominalisierung)

Momentan arbeitet seine Gruppe an der Weiterentwicklung der Methode fiir eine
Nutzung im Feld.

2.10 Mit dem tragbaren Gerat kann der Melamin-Gehalt bei der Milchverarbeitung
gemessen werden. (Synonymausdruck - Méglichkeit; Verbalisierung - Nebensatz)
Mit dem tragbaren Gerét kann man den Melamin-Gehalt messen, wéhrend Milch
verarbeitet wird.
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Losungen zur Lektion 5

3. Textproduktion.
ZB.:

In diesem Text handelt es sich um die Entwicklung einer schnelleren Methode,
den Melamingehalt in Milch zu bestimmen. Die hohe Geschwindigkeit der Analyse
wurde durch Melaminbeimengungen zu Milch in China bedingt.

Die Wissenschaftler der ETH Zirich unter der Leitung von Prof. Zenobi
spezialisieren auf Massenspektrometrie, wobei die Extractive Electrospray lonisation
(EESI) entwickelt wurde. Wenn Milch analysiert wird, muss das Probegemisch durch
Ultraschall  zerstdubt werden. Durch dieses von Ultraschall unterstiitzte
Analyseverfahren lésst sich der Melamingehalt in Milch in 30 Sekunden (statt friiheren
20-60 Minuten) nachweisen.

Heute wird an der Entwicklung eines tragbaren Analysegeréts gearbeitet.

Losungen 6
»Ein Weg fur die Zukunft“

Voriibung:
A. Bilden Sie Konjunktiv II:
Indikativ Konjunktiv Il (=6b1)
Er kann schwimmen Er kbnnte schwimmen.
Ich muss gehen. Ich miisste gehen.
Wir diirfen bis 19:00 Uhr spielen. Wir diirften bis 19:00 Uhr spielen.
Das Material kann man einsetzen. Das Material kbnnte man einsetzen.
Mit der neuen Methodik kann man in 8 Mit der neuen Methodik kénnte man in 8
Wochen um 5 Kilo abnehmen. Wochen um 5 Kilo abnehmen.
In der Krise muss das Beitraggeld In der Krise miisste das Beitraggeld
kdrzen. kdrzen.
Das Internet kann im Deutschunterricht Das Internet konnte im Deutschunterricht
verwendet werden. verwendet werden.

B. Nominalisierung
Es wird einfacher hergestellt
— die einfachere Herstellung
Er stellte die Forschungsergebnisse vor.
— _die Vorstellung der Forschungsergebnisse
Es ist fahig, Strom alternativ zu erzeugen
— es ist fahig zur alternativen Stromerzeugung
Sie andert die physikalischen Eigenschaften temperaturgesteuert.
— die temperaturgesteuerte Anderung der physikalischen Eigenschaften
Es vereinfacht die Chipherstellung
— _die Vereinfachung der Chipherstellung
Die Arbeit wird hoch eingeschatzt.
— die hohe Einschétzung der Arbeit
Die Natur wird geschont
— die Schonung der Natur
0 Aufgabe: Ordnen Sie die Zwischeniiberschriften in die richtige Reihenfolge:

Auszeichnung mit dem Preis

5
Das neue Halbleiter-Material entwickelt 1
Einsatz in Schaltkreisen (statt 2 nur 1) 2
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Losungen zur Lektion 6

Halbleiterindustrie boomt X

Internationale Anerkennung des neuen Materials | 4

Verwendung in den alternativen Energiequellen 3

1. Aufgaben zum Inhalt

1.1 (2-9) Welche Eigenschaft hat das neue Halbleiter-Material?
Reversible Anderung eigenen Eigenschaften.

1.2 (2-9) Wie kdnnte man das neue Material verwenden?
1) zur einfacheren Herstellung von Schaltkreisen
2) bei der emissionsfreien Erzeugung von Strom

1.3 (10-18) Wodurch wird die Anderung der physikalischen Eigenschaften vom neuen
Material gesteuert? )
Durch die Temperatur. (temperaturgesteuerte Anderung...)

1.4 (10-18) Worin besteht die Vereinfachung der Chipherstellung?
Darin, dass zur Herstellung von Transistoren statt 2 dotierter Materialien nur ein
(AgigTesBrs) verwendet werden kann.

1.5 (19-24) Welche Eigenschaft gibt dem neuen Halbleiter-Material (AgioTe4Br3) ein
grolRes Potenzial als "Thermoelektrikum"?

hohe lonenmobilitatl<] oder thermischgesteuerte Eigenschaftséanderung []
1.6 (19-24) Welche Anwendungsmaglichkeiten e Vereinfachung der Chipherstellung,
hat das neue Halbleiter-Material als » emissionsfreie Stromerzeugung,
Thermoelektrikum? (Finden Sie 2 aktuelle Stichpunkte | ®  Durchfuhrung der Forschungsarbeit,
aus dem Kasten rechts und formulieren Sie die Antwort) ¢ alternative Energ|equ<_allen,
Es kann bei emissionsfreier Stromerzeugung aus | Herstellung der Transistoren,

. ; " e Auszeichnung mit dem Preis
alternativen Energie- (Wérme)Quellen
angewendet werden.
1.7 Konnektoren:
Auf welches Wort bzw. Wortgruppe bezieht sich ...
a) Z.4, ,vor diesem Hintergrund...“ - __zunehmende Bedeutung der alternativen
(Methoden zur) Energieerzeugung und —speicherung (Z.2-3)
b) Z.5, ,das ... seine Eigenschaften... - ein Halbleiter-Material (Z.5)
c)Z.7, ,Zudem® - __Einsatz zur einfacheren Herstellung von Schaltkreisen (Z.6)
d) Z.13, ,Diese Entwicklung...“ und Z.15 ,Das neue Material...“ - _die Silberverbindung
mit der temperaturgesteuerten Anderung der physikal. Eigenschaften (Z.11-13)
e) Z.25, ,...damit...“ - emissionsfreie Erzeuqung des Stroms (z.24-25)

2. Transformationsaufgaben:

2.1 Zudem kdnnte das Material eine Rolle bei der emissionsfreien Erzeugung von
Strom spielen. (Verbalisierung)

Zudem kénnte das Material eine Rolle spielen, wenn Strom emissionsfrei erzeugt wird.
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Losungen zur Lektion 6

2.2 Das neue Material kann dazu beitragen, die Chipherstellung zu vereinfachen.
(Nominalisierung)
Das neue Material kann zur Vereinfachung der Chipherstellung beitragen.

2.3 Statt zweier dotierter Materialien muss zur Herstellung von Transistoren eine
unserer Neuentwicklungen verwendet werden. (Verbalisierung —Inf.+zu; Modalverb
Passiv—Aktiv)

Um Transistoren herzustellen, muss man statt zweier dotierter Materialien nur eine
unserer Neuentwicklungen verwenden.

2.4 Das Material hat aufgrund einer sehr hohen lonenmobilitat ein grol3es Potential als
"Thermoelektrikum". (Nebensatz)

Weil das Material eine sehr hohe lonenmobilitdt hat, hat es ein groBes Potential als
"Thermoelektrikum".

2.5 Unser Material zeigt einen neuen Weg auf, emissionsfrei Strom zu erzeugen und
damit die Umwelt zu schonen. (Nominalisierung)

Unser Material zeigt einen neuen Weg zur emissionsfreien Stromerzeugung und damit
zur Umweltschonung auf.

3. Textproduktion (eine mogliche Losung)

In diesem Artikel handelt es sich um ein neues Halbleitermaterial, das von dem
Forscherteam der Universitat Munster entwickelt wurde.
Dieses Material stellt eine Silberverbindung mit Summenformel AgioTe4Br; dar und
kann seine Eigenschaften temperaturgesteuert andern. Dank dieser reversiblen
Anderung seiner Eigenschaften und hoher lonenmobilitdt kann das Material
¢ die Chipherstellung vereinfachen, indem es zwei dotierten Materialien in
Transistoren ersetzen konnte,
¢ als Thermoelektrikum auf dem Gebiet der alternativen Energiequellen
(Sonnenenergie bzw. Warmequellen) erfolgreich eingesetzt werden.

Privatdozent Dr. Nilges — der Leiter dieses Projektes - wurde mit dem Preis zur
Forschungsférderung der Dr. Otto Roéhm-Gedachtnisstiftung als
Nachwuchswissenschaftler ausgezeichnet.

Losungen 7
Wichtige Zwerge

Vorubungen:

A. Wortschatz: Flllen Sie die Licken mit Wortern aus rechten Spalte aus:
r Gllcksbringer was Gliick bringt (ein Mensch oder ein Gegenstand)
r Verfemte Jemand, der (durch gesetzliche Ordnungen) verfolgt und

vertrieben wird.

e Menagerie Tier-Show (z.B. im Zirkus)
s Milieu e Umgebung
Cluster (pl.) instabile, meist kurzlebige Zusammenschlisse von Molekulen zu

grolReren Molekiilverblinden.

e Anziehungskraft | die (magnetische) Kraft, die 2 od. mehrere Objekte
zusammenzieht.

sprunghatt schnell, wie ein Sprung, nicht gleichmafig

s Gefrieren der Prozess des Frierens
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r Molekllverband | eine komplexe Menge der Moleklilen

r Protonengradient | ,Protonenkonzentrationsunterschied“'®

s Gefalle der Unterschied von hoheren zu niedrigeren Werten / Ebenen
r Ausgleich Herstellung eines Gleichgewichts

s Sechseck Figur mit 6 Ecken

ausscheiden freisetzen, aussondern

hervorrufen (von einer Ursache) zur Folge haben, bewirken
schmerzstillend den Schmerzen erleichternd

0. Ordnen Sie die Zwischeniiberschriften den Textabschnitten zu:

Das Alltagsmolekiil:

Das Okokraftwerk:

Das todlichste Molekiil:

Das Verfemte:

Der Gigant:

Der Gliicksbringer:

Der NanofuBball:

RWAhOIOT00 NN

Der Stoff des Lebens:

1. Aufgaben zum Inhalt:
1) Der Stoff des Lebens:
1.1 Was wird zum Wasser zugeschrieben? (Stichworte)

4. Das (vermutliche) Entstehen des Lebens auf der Erde
5. Der Verlauf aller Lebensprozesse in der wédssrigen Umgebung des Kérpers

1.2 Worauf beruht die Fahigkeit der Wassermolekile Cluster zu bilden? (Antworten Sie
mit eigenen Worten)
Auf der ungleichen Ladungsverteilung im Wassermolekil.

1.3 Erganzen Sie den Satz:
Die Besonderheit der Dichte besteht darin, dass sie bei 4°C am héchsten ist und bei
weiterer Abklihlung abnimmt / sinkt / fallt.

1.4 Erganzen Sie die kausale (Ursache-Folge-) Kette:

Zuname des Volumens beim Abklihlen

Verlust an Dichte

Eisschwimmen

— | —| «—| «
— | —| «—| «

Das Zufrieren von oben (nach unten)

Voraussetzung fiir das Leben unter Wasser

1.5 Wie viel % Wasser auf der Erde ist Trinkwasser?
~35%

18 Siehe: http://www.chemie.de/lexikon/d/Protonengradient/
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Losungen zur Lektion 7
2) Das Okokraftwerk:

1.5 Was ist Protonengradient? Finden Sie ein Synonym im Text.
Protonengradient ist_ein Konzentrationsgefélle der Protonen.

1.6 Welche Folgen hat die Einwirkung der Sonnenstrahlung auf das chemische System
von Chlorophyll, Proteinen und Fettmembranen.

Sie hat zur Folge_einen elektrochemischen Protonengradienten tber einer Membran /
von beiden Seiten einer Membran.

1.7 Was verursacht ein Energiepotenzial? (Stichwort)
Protonengradient von beiden Seiten einer Membran /
Gefélle der Protonenkonzentration

1.8 Erganzen Sie die chemische Gleichung des zweiten Stadiums der Photosynthese
(benutzen Sie Informationen aus dem Text):
6CO; + 6H20 = C6H1206 + 6021

4) Der NanofuBball:

1.9 Warum heif3t dieser Text ,Der NanofuRball“?
Weil eine dritte Modifikation von Kohlenstoff einem Ful3ball gleicht.

5) Der Gluicksbringer:
1.10 Ergénzen Sie die Tabelle:

Zusammensetzung Folgen der Verursacher von
Endorphinwirkung Endorphin

1. Peptidhomone aus 1. Euphorie 1. Verletzungen

Aminosauren 2. das runner’s high 2. UV-Strahlung
3. eine schmerzstillende 3. der Konsum von Chili
Wirkung

5) Das Verfemte:

1.11 Welche Funktionen hat Cholesterin?
1) Wichtiger Baustein der Zellmembranen,
2) Vorstufe fiir Hormone und Vitamin D.

1.12 Warum ist Cholesterin verfemt? / Warum warnen die Fachgesellschaften vor
cholesterinreicher Ernahrung?
Weil ein UbermaR an Cholesterin im Blut zu Arterienverkalkung, Herzinfarkt und
Schlaganfall fuhren kann.

1.13 Wie viel Prozent Cholesteringehalt kann der Mensch beeinflussen?
Nur_10%

1.14 Weshalb werden die Menschen mit cholesterinsenkenden Statinen behandelt?
Weil sich durch strikte Didt nur wenige (10%) Prozent des Cholesteringehalts
kontrollieren lassen.

6) Der Gigant:
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1.15 Warum heif3t der Text ,Der Gigant“?
Weil er vom Titin handelt, das das grof3te Molekll im menschlichen Korper darstellt.

1.16 Ergénzen Sie den Satz:
Dank des Titins bleiben Muskeln elastisch und stabil.

7) Das Alltagsmolekiil:

1.17 Warum begann man die Herstellung von Polyvinylchlorid?
Weil die chemische Industrie das Problem der Entsorgung von Chlorverbindungen
hatte. (weil es in der chem. Industrie das Problem der Entsorgung von Chlorverbindungen gab)

1.18 Erganzen Sie den Satz:
Ursprungliche Funktion / Aufgabe von Polyvinylchlorid war die Bindung und Lagerung

von Chlor.
Varianten: Arbeit / Funktion / Mdglichkeit / Methode.

1.18.1 Aufgabe zu Informationen aus ,,Chemielexikon®:
Schreiben Sie 6 Anwendungsbereiche von PVC (keine Beispiele!):
1) Bausektor

2) Herstellung der schwerentflammbaren Kabel und Folien

3) Herstellung von Kunstleder

4) Faserverbundtechnologie

5) Werbemedien

6) Verpackung und Verkehr

8) Das todlichste Molekal:

1.19 Wie viel Botulinumtoxin ist genug, um einen Menschen zu téten?
Einige Nanogramm

1.20 Welche korperliche Funktion stort BTX?
Die Signaliibertragunqg zu den Muskeln

1.21 Wie und wo wird Botulinumtoxin verwendet?
extrem verdiinnt in Medizin oder in Kosmetik.

2. Grammatik:

2.1 Sagen Sie anders:

das irdische Leben — das Leben auf der Erde

das wassrige Milieu —  das Milieu des Wassers

2.2 Daher herrschen zwischen Wassermolekilen Anziehungskrafte; sie bilden variable
molekulare Cluster. (Relativsatz):

Daher herrschen zwischen Wassermolekilen Anziehungskrafte, die variable molekulare
Cluster bilden.

2.3 Bilden Sie Relativsatz:

In Chloroplasten befinden sich Molekulverbande, unter anderem aus Chlorophyll,
Proteinen und Fettmembranen. Sie Uberfuhren die Energie der Sonnenstrahlung in
einen elektrochemischen Protonengradienten Uber einer Membran.

In Chloroplasten befinden sich Moleklilverbénde, unter anderem aus Chlorophyll,
Proteinen und Fettmembranen, die die Energie der Sonnenstrahlung in einen
elektrochemischen Protonengradienten lber einer Membran (berfiihren.
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2.4 Beim spateren Konzentrationsausgleich wird diese Energie wieder frei.

Die Energie wird frei, wenn die (Protonen)Konzentration spéter ausgeglichen wird.

2.5 1985 wurde ein Kugelmolekul entdeckt. (Passiv — Aktiv)

1985 entdeckte man ein Kugelmolekdil.

2.6 Erklédren Sie den Begriff ,eine schmerzstillende Wirkung*:

Eine schmerzstillende Wirkung ist eine Wirkung, die den Schmerzen stillt.

2.7 Sagen Sie anders:

... giltals Ursache ... = ... kann zu ... fiihren /

ein fettartiges Molekul = ein Molekiil, das_ dem Fett &hnlich/gleich ist / &hnelt.

2.8 Durch strikte Diat lassen sich nur wenige Prozent des Cholesteringehalts
kontrollieren, da 90 Prozent vom Korper hergestellt werden. (Nominalisierung /
synonymer Ausdruck)

Wegen_der Herstellung durch den Kérper von 90 Prozent Cholesteringehalts kann man
durch strikte Diat nur wenige Prozent kontrollieren.

2.9 Nachweisbar ist ein Zusammenhang zwischen Schlaganfall oder Herzinfarkt und
Cholesterin nur bei drastisch erhdhten Werten. (synonymer Ausdruck / Verbalisierung):
Ein Zusammenhang zwischen Schlaganfall oder Herzinfarkt und Cholesterin kann man
nachweisen nur, wenn die Werte drastisch erhéht werden / wurden / sind.

2.10 Bilden Sie Relativsétze:

Das grofite Eiweillmolekul im Korper ist Titin, ein Muskelprotein. Es besteht aus einer
Kette von rund 27.000 Aminosauren. Das Rieseneiweil® macht etwa 10 Prozent der
Muskelmasse aus.

Das grolite EiweilSmolekiil im Kérper ist Titin, ein Muskelprotein, das aus einer Kette
von rund 27.000 Aminos&uren besteht und_etwa 10 Prozent der Muskelmasse
ausmacht.

2.11 Was bedeutet der Begriff ,die Ruhespannung des Muskels“?

Das ist die Spannung des Muskels im Ruhezustand.

2.12 Das Problem der Entsorgung von Chlorverbindungen in der chemischen Industrie
fuhrte zur Herstellung des Kunststoffs Polyvinylchlorid (PVC). (Infinitivgruppe / ,dass*
Satz)

Das Problem, die Chlorverbindungen in der chemischen Industrie zu_entsorgen, fiihrte
dazu, dass der Kunststoff Polyvinylchlorid (PVC) hergestellt wurde.

2.13 Polyvinylchlorid wird durch Polymerisation aus Vinylchlorid erzeugt. (Nebensatz-
Passiv)

Polyvinylchlorid wird erzeugt, indem Vinylchlorid polymerisiert wird.

2.14 Fritz Klatte erfand 1912 die Synthese von Vinylchlorid aus Acetylen und
Chlorwasserstoff. (Passiv)

Die Synthese von Vinylchlorid aus Acetylen und Chlorwasserstoff wurde 1912 von Fritz
Klatte erfunden.

2.15 Bilden Sie einen zusammengesetzten Satz:

Einige Nanogramm von Botulinumtoxin kdnnen einen erwachsenen Menschen toten. Es
blockiert die Signallbertragung zu den Muskeln.

Einige Nanogramm von Botulinumtoxin kénnen einen erwachsenen Menschen téten,
indem es die Signaliibertragung zu den Muskeln blockiert.
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Losungen 8
Mechanisches Weltbild
Beispiele der Synonyme fiir die folgenden Woérter.

das Weltbild — die Weltanschauung
den Grundstein legen — griinden, einrichten

ableiten — (ab)stammen

grundlegend — prinzipiell

Einfluss haben — beeinflussen

bestimmbar — definierbar / man kann bestimmen

der Grundgedanke — die (Grund-)ldee

Uber die Kenntnis verfligen — kennen, wissen

darstellen — vorstellen, wiedergeben, (Chemie: herstellen)
das Risiko — die Gefahr

ausfuhren — machen, tun, realisieren, verwirklichen, ausiiben
Anwendung finden — anwenden, einsetzen

vorhersagen — prognostizieren

0. Globales Verstehen
Beispiele der Ergéanzung von der Mindmap:

Der Grundgedan
ng in Newton's bekannten Zustand un
, WO er Grawitationsgesetz der maschinellen Verhéltnisse
und Impuls, Masse und Kraft die anderen Zusténde einer
beschrieb. Maschine bestimmbar.
echanische

Weltbild

Verbreitung
Mikrokosmos: Medizin: Betriebsflihrung: Kybernetik:
die Bewegung der Ein Betrib wird Determinismus
der Teilchen wird menschliche als Maschine (Systemzustand

urch Gesetze

Kérper wird als betrachtet. wird beschriebe

Maschine und
vorhergesal

und Lineatri

1. Die Fragen zum Inhalt:
1.1.Woher stammt das mechanische Weltbild? (Stichwirtartig):
,,Philosophiae naturalis principia mathematica“
— Keplerschen Gesetzen
— das Gravitationsgesetz
— die grundlegenden physikalischen Begriffe:
— Masse,
— Impuls und
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— Kraft

1.2.Was ist Hauptprinzip des mechanischen Weltbildes?
Antwort: Die Maschine, deren Verhalten genau bestimmbar ist.
1.3. Auf welche wissenschaftlichen Bereiche hat sich dieses Prinzip verbreitet? (Was
kann man noch als Maschine betrachten?)
Antwort: Mikrokosmos, Medizin, Betriebswissenschaften, Kybernetik
1.4.Welche Vor- und Nachteile hat das Ubertragen des mechanischen Weltbildes
auf die Betriebsfuhrung?
Vorteil: die Aufgaben jedes einzelnen Mitarbeiters sind genau beschrieben.
Nachteil: Entmenschlichung
1.5.Wie wird das mechanische Weltbild in Kybernetik wiederspiegelt?
Antwort: Das ganze System ist anhand der Veranderungsgesetze voraussagbar
oder steuerbar.

2. Grammatische Transformationen:
a) Passiv — Aktiv
2.1.Beim Ausfall eines ,Zahnrades” kann es durch einen anderen Menschen
ersetzt werden
— Wenn ein ,Zahnrad* ausféllt, kann man es durch einen anderen Menschen ersetzen.

2.2.Aus der Kenntnis des genauen Zustandes des Maschinenverhaltens kann jeder
Zustand in der Zukunft oder Vergangenheit bestimmt werden
— Aus der Kenntnis des genauen Zustandes des Maschinenverhaltens kann man jeden
Zustand in der Zukunft oder Vergangenheit bestimmen.

2.3.Die Arbeit von Taylor kann als die Begrundung der Arbeitswissenschaften
angesehen werden
— Die Arbeit von Taylor kann man als die Begriindung der Arbeitswissenschaften
ansehen / betrachten.

2.4.Bei der Kenntnis des Systems kann das zuklnftige Verhalten vorhergesagt
werden.
— Bei der Kenntnis des Systems kann man das zukiinftige Verhalten vorhersagen.

b) Konditionalsatz
2.5.Fallt das ,,Zahnrad” aus, kann es durch einen anderen Menschen ersetzt
werden.
— Wenn das ,,Zahnrad” ausféllt, kann es durch einen anderen Menschen ersetzt
werden.

c) Finalsatz (Verbalisierung — zu+Inf.)
2.6.die Gefahr einer Entmenschlichung der Medizin — die Gefahr, die Medizin zu
entmenschlichen.

d) Partizipialgruppen — Nebensétze
2.7.Die ungelernten Krafte kdnnen die Arbeitstatigkeit ausfuhren.
— Die Kréfte, die nicht gelernt sind / wurden, kénnen die Arbeitstétigkeit ausfiihren.

2.8.Die Kybernetik war eine Grundlage der nach dem zweiten Weltkrieg
entstehenden Rechentechnik.
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— Die Kybernetik war eine Grundlage der Rechentechnik, die nach dem zweiten
Weltkrieg entstanden ist.

3. Textproduktion - Setzten Sie die Wérter in die Liicken ein:

Medizin, Aufgabenbeschreibungen, Ubertragung, vergangenen, verwendet,
Mikrokosmos, Risiko, Arbeitswissenschaften, Bewegungen, voraussagbar,
Weltbild, beschreiben

Mechanisches Weltbild

Das mechanische Weltbild ist dem 1687 von Isaak Newton entwickelten
Gravitationsgesetz — theoretischer Basis fur die Bewegungen der himmlischen Korper
— zu verdanken. Somit konnte man die prinzipiellen physikalischen Begriffe Masse,
Impuls und Kraft sowie Schwingungen beschreiben.

Die Prinzipien der Newton-Mechanik verbreiteten sich auf andere
Wissenschaften: Bei einem bekannten momentanen Zustand und den Regeln der
maschinellen Verhaltnisse sind die zuklnftigen bzw. vergangenen Zustande einer
Maschine bestimmbar. Diese Gesetze der Mechanik waren auch fur Mikrokosmos mit
seinen Teilchenbewegungen attraktiv.

Durch die Arbeit ,,L'homme machine® von Julien Offray de La Mettrie sind in der
Medizin einerseits viele Erkenntnisse und andererseits das Risiko der
Entmenschlichung entstanden.

lhre positiven und negativen Seiten zeigt auch die Ubertraqung der Newton-
Mechanik auf die Betriebsfuhrung. Indem der Mensch in einem Betrieb als ,Zahnrad®
gesehen wird, hat er genaue Aufgabenbeschreibungen, die den Arbeitsprozess
gewahrleisten. Aber so eine Position tragt auch der Entmenschlichung der Arbeit bei.
Allerdings kann man dabei von Arbeitswissenschaften sprechen.

Die Prinzipien der Mechanik sind auch in Kybernetik verwendet. Wenn die
Regeln bekannt sind, kann man das Systemverhalten beschreiben. Darauf beruhen die
Prinzipien der Steuerungstechnik. Das ganze System ist anhand der
Veranderungsgesetze voraussagbar (Determinismus) oder steuerbar, wenn seine
Eingangswerte, die die Ausgangswerte beeinflussen (Linearitat), gegeben sind.

106




[MpunoxeHne 1

Mopaenu TpaHcopMaLNOHHbIX yripaXHEeHUN

TpaHchopmauus (usmeHeHue gpopmbl) — ATO BblCKa3biBAHNUE OQHOWN U
TOW € MbICIN NHbIMK crioBaMu. Llenb BCskon TpaHcopmaumm — 3To
BbIABNEHNE coaepXXaHUs N CMbICNa BblpaXXeHus.

TpaHcdopMauusi CO3HbLIX NPUAATOUYHbIX NPeaANIoKeHU B
npeAanoXHO-NageXHyo rpynny.

B Hwkecnegyowmx TpaHcopmaLumsx rnaron (ckasyemoe)
NpMaaTOYHOro NpeanoXeHna TpaHCHOPMUPYETCA B CyLLECTBUTESTbHOE
(Nominalisierung). Npu Takon TpaHcdhopmauum gaxHo (!!) cneguTb 3a
npeobpasoBaHneM 06 bEKTOB/CYObEKTOB U O6CTOATENBCTB:

BMHUTENbHbIN Nagex o6bekma B NpeasioKeHnm

Man erhitzt das Gemisch.

TpaHcopMUpyeTcs B poaUTESTbHbIA Nagex:
Die Erhitzung des Gemisches.

obcmossmenbcmeo rnarona

Der Teil bewegt sich autonom.
TpaHcopmunpyeTcs B onpedesieHue OTrnarofibHOro

CyweCTBUTESIbHOIO.

Die autonome Bewegung des Teils.

[Mpumepbl TpaHCopMaLNK CO3HbIX MPUOATOYHbLIX MPELNOXEHNN U

npeanoxXHo-nageXHbiX rpynmn.

MpuaaToyHble NpearioXeHns | <

MNMpeanor B npeanoXxHo-
nagexHowu rpynne

Ycnosue
...,wenn ... (enaeon), ... o bei (cywecmeumensHoe) ...
Wenn Wasser zersetzt wird, erhalt <> | Beider Zersetzung von Wasser erhalt
man H, und O,. man H, und O,.

[lpudyuHa

...,weil / da ... (enazon), ... —

wegen / aufgrund / aus / infolge
(cywecmeumenbHoe) ...

Welil neue Technologien benutzt TR
werden, ist Stromerzeugung
umweltfreundlich.

Wegen der Benutzung neuer
Technologien ist Stromerzeugung
umweltfreundlich.

Weil das Material eine sehr hohe PN
lonenmobilitdt hat, hat es ein grol3es
Potential

Aufgrund einer sehr hohen
lonenmobilitat hat das Material ein
grolies Potential.
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[MpunoxeHne 1

anI,D,aTO‘-IHbIe npeanoxeHusA

<>

MNMpeanor B npeanoXxHo-
nagexHowu rpynne

O6pas (criocob) delicmesusi

... ,indem ... (enaeon), ...

A

durch (cywecmesumensHoe) ...

Ich helfe meinem Bruder, indem ich
seine Hausaufgaben kontrolliere.

<>

Ich helfe meinem Bruder durch die
Kontrolle seiner Hausaufgaben.

Wasserstoff wird gewonnen, indem
Wasser zersetzt wird.

Wasserstoff wird durch die Zersetzung
des Wassers gewonnen.

Obbekm
darauf/ dafur/ ... ,dass ... > auf / far/ ... (o6bexm)
(enazon), ...
Die oszillierende Reaktion basiert «> | Die oszillierende Reaktion basiert auf der

darauf, dass sich die
lonenkonzentration standig dndert.

standigen Anderung der
lonenkonzentration.

Photosynthese sorgt dafiir, dass die
Pflanze wéchst.

Photosynthese sorgt fiir das Wachtum
der Pflanze.

Lenb
...,(um) ... zu + Inf. > ... ZU (CywecmeumernbHoe )
Um die Reaktion zu beschleunigen, «> | Zur Beschleunigung der Reaktion setzt

setzt man Katalysatoren ein.

man Katalysatoren ein.

Man benutzt Ultraschall, um die
Flussigkeit zu zerstduben.

Man benutzt Ultraschal zur Zerstdubung
der Flussigkeit.

[onosHUTENBHO CMOTPU:

http://mmaxf.0Opk.ru/pages/grammatische transformationen
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[MpunoxeHwne 2

Mopenu TpaHcopMauMOHHbIX YRpPaXXHEeHUN

TpaHcdopmMaumsa OTHOCUTENbHbIX NPUAATOUYHbLIX NPEeANOXeHUN 1
npUYacTHbIX 060poTOB

[ns atnx TpaHcdopmaunn gaxHo (') oTnuyaTb akTMBHOE nNpuyacTue ot

NMnacCnBHOIO.

MapTuumn | — akTUBEH,
Maptuumn Il — naccuBeH.
CoOoTBETCTBEHHO B npnaaToYHbIX NMpeayioXXeHnAX yI'IOTp661'IFIeTCFI nmodo
e aAKTUB (Oeacmsumeanb/L“/ 3anoe), nmoo
e naccuB (cmpadamenbHbil 3anoe — werden / sein + Partizip Il).

| o |

[MpuaaToyHble NpeanoXxeHns [MpuyacTHbIn 060POT
Aktiv
MpunaaToyHoe C aKTUBOM — Partizip |
Der Solarreaktor, der das Wasser «> | Der das Wasser spaltende Solarreaktor
spaltet
Die Forscher benutzen eine neue «> | Die Forscher benutzen eine neue den
Methode, die den Melamingehalt in Melamingehalt in 30 sek. bestimmende
30 sek. bestimmt. Methode.
Er beobachtete den Farbenwechsel, | « | Er beobachtete den in der Losung
der in der Losung periodisch auftritt. periodisch auftretenden Farbenwechsel.
Passiv
MpunaaToyHoe ¢ naccCUBOM — Partizip Il
der Sauerstoff, der gasférmig «> | der gasformig gespeicherte Sauerstoff.
gespeichert ist.
Die Schicht, die auf die Struktur «> | Die auf die Struktur aufgetragene
aufgetragen ist, fangt Schicht fangt Sauerstoffatome ein.
Sauerstoffatome ein.
Durch den Katalysator, der im <> | Durch den im Aluminium verteilten
Aluminium verteilt wird, er6ffnen sich Katalysator eroffnen sich neue
neue Perspektive in der Forschung. Perspektive in der Forschung.

CKnoHeHune npnyacTnin No nagexam MAEHTUYHO CKITOHEHUIO NpunaraTenbHbIX.
CknoHeHue npunaratenbHbix cM.: http://t.co/PWTBM2QFEXT
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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TekcT: «Biomasse als chemischer Rohstoffy», cTp. 65-66:
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111


http://de.wikipedia.org/wiki/Heterogenes_System
http://www.duden.de/rechtschreibung/Peristaltik
http://www.chemie.de/lexikon/Polyvinylchlorid.html#Verwendung
http://mmaxf.0pk.ru/
http://mmaxf.0pk.ru/pages/grammatische_transformationen

