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BBEJIEHUE
MunepanbpHble yA00pEHUs — HEOPraHMYECKUE COEAMHEHHUS, COAepKaILUe HEOOXOIUMBbIE
JUISL paCTeHUI 3JIEMEHThI muTaHus. Ponp ynoOpeHuil B arpoeHo3ax MHOTO(YHKIMOHAIbHA,
OHH SIBJISIFOTCS HE TOJIBKO NCTOYHUKOM IUTATENIbHBIX BEIIECTB AJIsl PACTEHU, HO M yCUIIMBAIOT
X MOOWJIM3AIMIO B MOYBE, MOBHIIIAIOT YHEPTHUIO KU3HEHHBIX MPOIECCOB B HEH, N3MEHSIOT
CBOICTBA MOYBBI, BBIIOIHSIOT 3KOJOTUYECKUE (PYHKIIHH.
[To cBOEMy XMMUYECKOMY COCTaBYy YAOOpEHUs AENATCS Ha:
v' MuHepaibHbIe
v' Oprasuueckue
MuHepanbHble yIOOpeHHs] MOTYT OBITh HNPOCTHIMH (COAEpP’KAaT OJMH OCHOBHOM
NUTATENBHBIA SJIEMEHT) U CIIOXHBIMHU (CoAepKaT /1Ba Wiu 0ojiee OCHOBHBIX MUTATEIbHBIX
areMeHTOB). Takke MX MOApPa3eNsioT Ha Makpo- U MHUKpoyaoOpeHus. MakpoynoOpeHus
coaepxkar MmakposneMeHtsl (N, P, K, unorma Ca, Mg, S). MukpoynoOpeHusi comepxar
MHUKPO3JIEMEHTBI, MNOTPEOJAIOTCA PACTEHUSIMHM B MHUKpPO- U YJIBTPAMHKPOKOIMYECTBAX
(TBICSUHBIE 107 TpouenTa 10 107, mroraa 10722 mponenTa Ha cyxoii Bec pacTeHus).
Oprannueckue yqoOpeHuss — 3TO HaBO3, COJIOMA, 3eJIEHbIE (CHIepaibHbIE) yI00pEeHHUs,

Top(, canmpornesnb, OTXObI MPOU3BOICTBA OPTaHUYECKOTO TIPOUCXOKICHUS U JP.



1. Knaccudpukanus MuHepajJbHbIX YI00PeHUH U c10cO0bI BHECEHUS
MuHepanbHble YI00OpEHUs NEATCS Ha:

A30THBIE

dochopHbIe

Kanuiinsie

N3BecTKOBBIE

MaruauesBsie

O O O O O O

CepHnble.

A30THbIEe y100peHus. Ba)XHEHIIIMM UCTOYHHUKOM a30Ta B TUTAHUH PACTCHUH SIBIISIETCS
cama nouBa. OOECNEUEHHOCTh PACTEHUN IOYBEHHBIM a30TOM B KOHKPETHBIX YCIOBHUSX
Pa3IMYHBIX OYBEHHO-KJIMMATUYECKUX 30H HEOJAMHAKOBa. B 3TOM OTHOIIEHUN HAOII0aeTCs
TEHJICHIMSI K BO3PACTAHHUIO PECYpCOB MOYBEHHOI'O a30Ta B HAIPABIECHUU OT Ooyiee OEIHBIX
MOYB MO/I30JIUCTON 30HBI K OTHOCUTEJIBHO 00€CTIEYEHHBIM a30TOM MOIIHBIM U OOBIKHOBEHHBIM
yepHozemam. KpaitHe OefHbI a30TOM JIETKHE MIECUAHbIE U CYTEeCYaHbIC TTOYBHI.

[Ipu BHECeHMM a30THBIX yIOOPEHUM MOBBIIACTCS YpOXKaAN MPAKTUUECKU BCEX KYIBTYP.
A30THBIE yAOOpEHHUsI B CEIbCKOM XO3SIMCTBE MPUMEHSIIOTCS MOBCEMECTHO: MOJI OBOIIHBIE,
3€pHOBBIE KYJIBTYPBI, 101 KapTOhemns, U JIp.

UckmtoueHrnemM MOKHO CUUTaTh 0000BBIE KYJIbTYphI (TOpox, 000KI U Ap.), KaK MpaBuUilo,
MEHee HYKJIaloIIHECs BO BHECEHUH a30Ta.

B nacrosiee BpeMst B MUpe BBINTYCKAIOTCS a30THBIC YAOOPEHUs, CoJiepKalliue a3oT B
cnenyromux ¢gopmax: 1. ammuauno-uurpatHas (NH4NOs3); 2. ammmaunas ((NHg)2SOy,
NH,CI); 3. mutpartnas (NaNO3), Ca(NOs)2, KNOs; 4. amunnas (CO(NHy)s.

®ochopubie ynoOpenusi. VICTOUHUK ChIpbS MJIsI MPOMBIIIJIEHHOTO ITPOU3BOACTBA
bochopHbIX ya1oOpeHuil SBIAIOTCS NpUupoaHbie GhochOopHBIE Pybl, MOApa3IeIsIeMble Ha BE
TPYNIBL: anaTUTHl U GOCHOPUTHI. ATTATUTHI — MOPOJIBI YHAOTEHHOTO TPOUCXO0XKeHNs. Cambie
KpYIHBIE 3aI1achl allaTUTOB B HAlIEH cTpaHe OTKPBITHI B 1925 roxy B XubuHax. OMnupudeckas
dopmyia anmatuta Cas(PO,)sF wmu [Caz(POs)2]s. @ocdoputs — ocamouHast mopojaa, COCTOSIIAS
U3 KPUCTAJUTMUECKUX W aMOP(HBIX KalIbIMEBbIX (ochaToB C MPUMECHIO KBapIla, TITUHUCTHIX

yacTUll M Jpyrux wmuHepasoB. QPocdopHas kuciora B ¢dochoputax mpencTaBlieHa



coequaeHusimu  Tuma  (ropanatura  [Caz(POs)2]s’CaF,  w  ruapokcwianaTurta
[C&3(PO4)2]3'C3.(OH)2.

Kanuiinble yno0penusi. UToObl MpaBUIBHO pa3BUBATHCS, PACTEHUIO HEOOXOIUMO
CBOEBPEMEHHO IMOJy4YaTh MHUTATENbHbIE 3JEMEHThl. BakHEWIIMM U3 HUX SBIAETCS KaJUU.
HenocratouHoe €ro KOJIM4eCTBO B IMOYBEHHBIX CJIOSX I[MOMOTarOT BOCIOJIHATH KaJUNHBIE
ynoOpenus. [IpuHATO paccUnTBhIBAaTh COACPKaHUE dJIeMeHTa B BHIe ero okcuaa (K20).

ConmkaMcKoe MECTOPOXKJICHHUE PACIIONIOAKEHO MO 3aMaJHOMY CKJIOHY CEBEpHOM 4acTu
VYpanbsckoro xpedTa BOau3u ropoaoB ConukaMck u bepe3nuku. Kanuiinbie coiiv 3aieratot no/j
TONIIEH HAHOCHBIX TOpojA. BepxHsss uyacTh IUacta TMpeJCTaBlIeHA KapHAJUITUTOM
KC1-MgCl-6H,0 ¢ npumecsio NaCl, CaSO4-2H,0, riauns! u ap.

3aBOJKCKOE MecTopokaeHne B Poccun oTiimyaeTcst cojiepKaHUeM MPEUMYIIECTBEHHO
OoJiee IIEHHBIX CEPHOKUCIIBIX cosieil. OCHOBHbIE MUHEPAJIbI: TIOJIUTAIHUT, KAUHUT, TJ1a3€PUT.

Kanuiiple yaoOpeHHss MOXHO TOJAPA3JEIUTh Ha CbIpble KaJuWHBIE COJIU H
KOHIIEHTPUPOBAHHbBIE KAJIMUHBIE YI0OpEHUSI.

N3BecTkoBBIC yH00peHus. VCHonp3yOT NPUPOIHBIE U3BECTKOBBIE ITOPOJBI: TBEPBIE
— m3BecTHSK (CaCOs), nomomut (MgCOs3), men (mepes; BHECEHUEM HUX Pa3MaIbIBAIOT WM
00KUTaloT); MITKHE — HM3BECTKOBBIA Ty(, 03EpHYIO0 U3BECTh (Taxy), MEprelib, MPUPOIHYIO
JIOJIOMUTOBYIO MYKY (He TpeOyroT pazMora, 6osiee 3 (PEeKTUBHBI U ObICTpEE IEUCTBYIOT, YEM,
HaIpUMeEpP, MOJIOTHIM M3BECTHSK); MPOAYKTHI MEepepadOTKU MPUPOIHBIX MOPOA — M IKEHYIO
U3BECTh (HETam€éHyr0 KOMOBYIO UM MOJIOTYH0, Tami€Hyl0, WJIA MYIIOHKY); OTXOIbI
IPOMBIIIUIEHHOCTH, COJEPKAILME U3BECTh: JAE(PEKALUOHHYIO TPA3b, CIAHLEBYIO U TOPPSHYIO
30]1y, LEMEHTHYIO IblJIb, OEIUTOBYI0 MYKY (OTXOJ aJIIOMHMHHUEBOIO MPOMU3BOJCTBA), OTXOJIbI
LEJUTI0JIO3HO-OYMaKHBIX KOMOWHATOB, JOMEHHBIN LUIAK U JIP.

MarnueBble ynoOpeHusi. BHOCSATCA mpu HeIOCTaTKe MarHus, OCOOCHHO Ha JIETKUX
no4yBax. MarHuii BIMSIET HA BCE MPOILIECCHI B KIIETKAX PACTEHUs, € MPOUCXOIUT Iepeaaya
XUMHUYECKON SHEPruu W ee HakoruieHue ((GpOTOCHUHTE3, AbIXaHHE, TJIMKOIU3 U J1p.). [Ipumep
MarHueBbIX yaoOpeHwuil: cyabdar Mmaraus MgSQO,.

Cepnble ynoopenusi. Coaepkar cepy, y4aCTBYIOIIYIO B 0OMEHE U TPAHCIIOPTE BEIIECTB,

B OOIIUX MTPOIIECCax HOHHOTO paBHOBECHS B KJIETKaX pacTeHuil. [IpuMepsl cepHBIX y100peHMI:



cyasdat ammonus ((NH4)2SO0,), cynbdar kamus (K2SOy).

VYV KaxJI0U CEeJIbCKOXO035IMCTBEHHOU KYJIbTYPhl CBOW BBIHOC DJIEMEHTOB ITUTAHUS.

CelbCKOX03MCTBEHHBIE KYJIbTYPhl UMEIOT PA3JIUYHBIE CPOKHU IMOCEBA M CO3PEBAHMUS,
OTJIMYAIOTCA CTPOEHUEM KOPHEBOM CHUCTEMBI, TOATOMY BBIHOC MUTATENBHBIX 3JIEMEHTOB W3
MOYBBI OYJET pa3nyeH. YUYWUTHIBAsS 3TO, HEOOXOIUMO COOJIOJATh CHUCTEMY YyIOOpCHHIA B
ceBoobopore. CeBOOOOPOT - HAYyYHO OOOCHOBAHHOE YEPEIOBAHUE CEIHCKOXO3SMCTBEHHBIX
KYJIBTYp U IAPOB BO BPEMEHU U HA TEPPUTOPHUH WM TOJIBKO BO BPEMEHMU.

Buecenue MuHepaibHBIX YAOOpEHUN ASTUTCS Ha:

[ OcHoBHOE

[ [IpenmoceBHoe

[ [IpunoceBHOE

[ [TongkopMKU: TPUKOpPHEBAsi, BHEKOPHEBAS

OcHOBHOE BHECEHME — BHOCATCS B mapy U noj 340ieByr0 o0paboTky. [Ipumepsr
OCHOBHBIX YynoOpeHuit: docdhopHble, KaauiiHble, aMMHUayHas BoAa. A3OTHbIE YI00peHUs
BHOCSTCSl TIOJI O3UMbIE KyJIbTyphl B kosmuectBe 20% mpu moceBe. BHocsTca mammHaMu
Awmazon, PYM-5, PYM-10.

[IpenmoceBHOE BHECEHME — BHOCHUTCSI HEJIOCTAOIIEE KOJUYECTBO B IMOYBY IEpel €€
o0paboTkoii. Ilpumepsl NpPeANnoceBHbIX YyA0OpeHUi: amMuadHas Boja, (ocdopHbie
ya0OpeHusl, KaTuiHbIe y100peHNs.

[IpunoceBHOE BHECEHUE — BHOCUTCS MPH MOCEBE CEIbCKOXO035IMCTBEHHBIX KYJIbTYp 10 |
u/ra.

Brecenue 6obIero KoJmuecTBa HexeNnaTeaIbHO, TaK Kak 3TO COJIU, B TOYBE 00pa3yeTcs
OCMOTHYECKOE JIaBJICHHUE, U BJIara CEMEHU BBIXOJIUT HAPYKY.

[TonkopMKH — TOpPUKOpPHEBasi, MPU 3TOM MOJKOPMKE BHOCAT a30THBIE U CJIOXKHbBIC
yIOOpeHusl B MEpUoj KYyIICHUS pPAaCTEHUU cesuikaMu. BHeKopHeBasi (JUCTOBasi) — BHOCST
KapOaMu ONIPHICKUBATEISIMU 110 BETETUPYIOIIUM PACTCHUSIM.

MukposeMeHThl U OM0YyTI0OpEHUST BHOCSTCS TTPU 00pabOTKe, ONMPHICKUBAHUEM TTPOTHB

COPHSIKOB, 00JIe3HEH U BpeAUTENeH U JTUCTOBBIX MOJKOPMKAX.



2. Oprannyeckue ya1oopeHusi (cuaeparbl)

Cugepatbl— OJHO U3 caMbIX 3(PPEKTUBHBIX MPUPOIHBIX YAOOPEHUH, OCHOBAHHOE Ha
BBIpAIIUBAaHUN PACTCHUN C TOCIEAYIOMIeH 3aJeNKoil MX B TOYBY. OJTO CIIOCOOCTBYET
YIIYUIIEHUIO CTPYKTYpbl TOYBBI, MPEAOTBpAIIACT BHIMBIBAHHE W BBIBETPUBAHUE TyMmyca,
CIOCOOCTBYET TTOIABJICHUIO COPHSIKOB M HAKOTICHUIO OPTraHUYECKON Macchl, a30Ta, pocdopa
U Kajaus, a TakKe CHMKAeT KHCIOTHOCTh IIOYBBI, MOBBIIIAET AKTUBHOCTH IIOJIE3HOU
MHUKPOQIIOPHI.

CunepaTaMu MOKHO CUATATH JIFOOBIE OTHOJIETHUE PACTEHUS], KOTOPBIE BHIPAILUBAIOT JIJIS
yJIy4LIEHUS] 1 BOCCTAHOBJIEHUS IUIOA0POuUs MouBbl. CHIEpAThl JOBOJIBHO Pa3HOOOpa3HbI, HO
OOJBIIMHCTBO U3 HUX — XOPOIIO U3BECTHBIE 3IAKOBBIE U O000OBBIE KYJIBTYPBHI.

OnuH U3 JIy4IIuX CUAEpPaTOB, YIyUdllaAOMMK arpou3ndecKrue CBOMCTBA MOUBBI — 3TO
KJIEBEP KPaCHBIIl.

LleHHOE pacTeHHE YacTO BKJIIOYAIOT B CEBOOOOPOT, YEPEAYsl C OCHOBHBIMU KYJIbTYpamu,
IIOTOMY 4YTO KJIEBEpP UMEET PsIi JOCTOUHCTB:

v KopHeBas cHCTeMa BBINOJIHAET IPEHAXKHYIO (YHKIHIO W Pa3phIXJs€T TPYHT,
Jienasi ero NPOHUIAEMOM 1711 BO3/IyXa U BOJBI.

v YcunuBaer COCIIJICHUC ITIOYBBI.

<\

[Toaxonut njist BBICAKH B JTFOOBIX MOYBaX.
v' B mpomecce pasBuTHS (GOPMHUPYET IUIOTHBIA JEPH, KOTOPBIA BBIIOJHACT
3aIUTHYIO (DYHKIIMIO JJIS pACTEHUIM TTPU MOPO3aX WK 3aCyXe.

v' Crep)KuBaeT pacripoCcTpaHEHHE COPHBIX TPAB.

<

@epMEHThI U3 KOPHEN PaCTEHUs OTIYTUBAIOT BPEIUTEIEH.
v' KneBep sBIseTcs OTIMYHBIM MEIOHOCOM, IpUBJIEKas K ce0e HACEKOMBIX,
KOTOpPBIE OMBUISIIOT HE TOJBKO €ro, HO U PACTYIIHE PSOM KYJIbTYPHI.

v Yz[epn(HBaeT IMUTATCIIbHBIC 3JICMCHTBI Y ITIOBCPXHOCTH.



3. [Ipumep pacuyera 6ajanca rymyca

ATrpoxuMUYecKre MpUeMbl BOCIIPOU3BOICTBA TIJIOIOPOIMS B TIEPBYIO OUEPEh JOJIKHBI
OBITh HAIpaBJEHbI Ha MOJJEP>KaHUE MOJOKUTEIBHOrO OajaHca TymMyca WIH CO3JaHuE B
oyBax €ro ONTUMAaJbHBIX 3amacoB. JloBeneHue conaepxkaHusi TyMmyca B IOYBax Jio
OTNTHUMAJIPHOTO YPOBHSI JOCTHTAeTCS BHECEHHWEM HaBO3a, TOP(HOKOMIIOCTOB, CHACPATOB, a

Tak)ke COOJII0ICHEM HAyYHO OOOCHOBAHHBIX CEBOOOOPOTOB U MPUEMOB 00PaOOTKHU MOYBHI.
Taomumna 1.

Bananc rymyca B 3epHOTpaBONPOIAIIIHOM CEBOOOOPOTE HA OMBITHBIX MOJISAX
TaTapckoro Hay4YHO-UCCIIEOBATEIBCKOTO HMHCTUTYTA CEIIbCKOTO X031CTBA (pacuyeT

BBITIOJTHEH 10 JaHHBIM Bosro - Bsatckoro ¢punuana BHUIITUXM)

< HaxkoruieHne rymyca 3a CueT MOKHUBHO-
= 5 § % . = ’;; .= KOPHEBBIX OCTATKOB, T/Ta
L S 5 2 o5d@xso Beixop ry-
N 2SS = L 09 g O
2| EES| B8 x5 ECE Myca U3
KyneTypa = g == & E 2 & 25| BbIxoa moxHUBHO- HOSHIBHO- Bananc
S| & & =3%50gg%s KOPHEBBIX rymyca-t/-
X| Z 2 s 22 92 B8 KOPHEBBIX
S| & o S = 2 = 21 ocrarkos, T/ra T/Ta
§ = = S S OCTaTKOB,
T/Tra
Osimmas 4| 06 1,1 4.4 0,66 +0,06
NIICHULA
Kaprodens 25 0,8 0,1 2,5 0,25 -0,55
+
Hrmetth 4] 06 0,9 3,6 0,54 0,06
KJIEBED
Kaepep Irat.ma | 5g | g5 03 6,0 1,08 +0,88
cuzepar
Htoro 2,2 16,5 2,53 0,33
Cpensee no 0,6 4,1 0,63 0,08
CeBO0OOPOTY

[Tpu pacuére OanaHca rymyca YYUTHIBAIOT €r0 MUHEPAIN3aIUio (MIPHUIOKEHHUE 2).
Yacth rymyca BOCIOJHSETCA 3a CYET OPraHMYECKOrO BEHIECTBA MOXHUBHBIX U
KOPHEBBIX OCTaTKOB. KoOJIMYECTBO MOXHUBHBIX M KOPHEBBIX OCTAaTKOB PA3HBIX KYJIBTYP
OTIPEIEISIOT TI0 (hopMyJIe:
[TIKO=Y*xKn (1)
riae [TKO - BbIxo/ MOKHUBHBIX ¥ KOPHEBBIX OCTaTKOB, T/Ta; Y — ypOKANHOCTH
KyJabTypbl, T/Ta; K — ko3guimeHT BbIXOAa MOKHUBHBIX W KOPHEBBIX OCTAaTKOB

(mputoxenue 1).



Bbixoz rymyca u3 NOKHUBHBIX U KOPHEBBIX OCTaTKOB Pa3HbIX KYJbTYpP ONpPEAEISIOT IO

bopmyie:
I" =IIKOxKz (2),

I'me I' — BBIXOJ rymMyca U3 MOKHHUBHO-KOPHEBBIX OCTAaTKoB, T/ra; Kr- kosg¢uuueHt
rymucukarmu (mpunoxxenue 2); [IKO — BbIx0 TOKHUBHO-KOPHEBBIX OCTATKOB, T/Ta.

bananc rymyca onpenensiercs no popmyie:

Fr=1I-M (3),
rae bBI' — Gamanc rymyca (+ wnm - ), I’ — BBIXOJ Tymyca U3 MOXHUBHO- KOPHEBBIX

OCTaTKOB, T/Ta, M — MuHepanu3anus (moTepu) rymyca, 1/ra
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4. Ilpumep pacuera 103 yJ100peHHUil B ceBOOOOpoOTE

CeB0000pOT: 3epHOTpaBONpoIaiiHOi YepenoBanue KyabTyp B CEBOOOOPOTE:

1. o3uMas MIIeHUIa

2. KapTodenb

3. STUMEHB 1 KJIeBep

4, kieBep 1 r.mo. (cumepar)

[Tnaanpyemas ypoxkaitHoCTh: o3uMas meHuna — 40 1/ra, kaprodens — 250 /ra, sTaMeHb
— 40 w/ra, xknesep 1 r.m. (cuaepar) — 200 1y/ra.

ITousa: Cepas necHas, Ny — 9 mr/100 r mouBsl, P2,Os — 28 mr/100 1 moussl, K,0O — 18
mr /100 moyBkI.

Pacuem 003 yooopenuii 011 noyueHus ypoxcaiunocmu o3umoil nuienuusvl 40 u/2a (no

nYHKmMam):

1. Cwm. npuinioxenue 3.

2. [Iimanupyemast ypoxKalhHOCTh CEJIbCKOX03AMCTBEHHOM KYJIbTYphl X BeiHoc NPKHa
1 1 ypoxas.

3. CopnepxaHue B IOYBE 2JIEMEHTOB [TUTAHUS.

4, Cwum. ipunoxenue 4.

S. Cwm. npunioxenue 3a.

6. Koadpdpunmentst mnepeBoga 3memMeHToB mnutanuss oT Mr/100 r mouBel B

kr/raxKoaddunment ucnonb3oBanusit NPK u3 moussr.

7. OOmumii BEIHOC Ha 3alUIAHUPOBAHHYIO ypoxalHOCcTh — Mcnonb3oBanue NPK u3
IIOYBBI.

8. —

Q. Cwm. nipusnoxkeHue 3, UCXO/is U3 COOTHOIICHUS 1:4 (171 mpurotoBiieHus 1 T ceHa

KJIeBepa HeoOX0 MO 4 T 3eJIEHON MacChl).

10. Bmaecenue kieBepa Ha cuzaepar, 200 /ra X Coxepkannie NPK B 1 11 kiieBepa Ha
cujepar.

11.  Cwm. npunoxenue 5.

12.  Bueceno NPK c kneBepom Ha cuzaepat X Koadpduuuent ncnons3zoBanus NPK u3

11



KJIEBEpA Ha cUepar.
13. OOGmwmit BEIHOC Ha 3alUIaHUPOBAHHYIO yposkaiHOCTh — Mcnonb3oBanue NPK u3
nouBbl — byniet ucnons3oBano NPK u3 knesepa Ha cunaepar.
14. Cwm. npunoxxenue 5.
15. Henocraromee xkomumuectBo NPK / Koadounuent wucnonp3oBanus NPK

BHOCHMBIX TYKOB.

Ta0muma 2.
Pacuer no3 ynoOpenuii i MoydeHus yposkaitHOCTH 03uMoi miieHuIs! 40 1/ra
DEeMEHTHI
Ne
IToxa3zarenu MUTAHUS
wm N | P20s | K0
1 Brenoc NPK Ha 1 11 ypoxkas, Kr 3,25 | 1,15 2,0
2 OO01mii BEIHOC HA 3aIJIAHUPOBAHHYIO YPOXKAMHOCTD, KI/Ta 130 | 46 80
3 ConeprxkaHue 3JIEMEHTOB MUTaHUs B Touse, Mr/100 T 9 28 18
4 Koadduuuments! mepeBoaa anemeHToB utanust oT Mr/100 r mouBsI B 234 | 728 468
Kr/ra, (x26)
5 Koaddurnment ncnonp3opanus NPK 13 moussl 0,2 | 0,05 0,13
6 Hcnoars3oBanue NPK u3 moussl, kr/ra 46,8/ 36,4 | 60,84
7 Henocraromee konnuectso NPK B mmouse, kr/ra 83,2| 9,6 19,16
8 Bnecenue kneBepa Ha cuaepart, 200 m/ra - - -
9 Conepxxanne NPK B 1 11 kJIeBepa Ha cujepar, Kr 05 | 0,14 0,4
10 Bueceno NPK c kneBepom Ha cuzepar, Kr/ra 100 | 28 80
11 Koaddurment ucnons3oanus NPK u3 kneBepa Ha cuaepar 0,25| 0,3 0,5
12 Byner ucnonszoBano NPK u3 kieBepa Ha cujepar, Kr/ra 25 8,4 40
13 Henocratoree konmnuectso NPK, xr/ra 58,2 | 1,2 | +20,84
14 Koad¢unment ncnons3oanns NPK BHOCUMBIX TyKOB (B IoJ 07 | 025 0.7
BHECEHUS)
15 Heobxonumo Baectu NPK ¢ Tykowm, Kr/ra 83 4.8 -

Brocum aszora: 1 m/ra cimoxkHbiXx ymoOpenuit (azodocka — NioP12Ki2) mpu mocese
(oceHb) —

12 xr/ra — ynydiiaeT yKOpeHEeHHE pacTeHUN

IMoaxkopmku (kapOamua) nepBasi BeCeHHsAs NOAKOPMKA (KymeHue) — 20% oT HOpMbI
a30THBIX ynoOpenuii — 10 Kr/ra — yinydimaer KyeHue

Bropas nogkopmka (Bbixoa B TPYOKY) — 30% OT HOpMBI a30THBIX yao0penuii — 15,3

KIr/ra— crnoco0cTByeT (hOPMUPOBAHUIO IPOAYKTUBHOTO CTEOIIS
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Tperbs nogkopmka (kosaomenune) — 30 % oT HOpMBI a30THBIX y100peHuii — 15,3 kr/ra

— YBEJIMYMBACT COJIEpKaHKUEe Oeika B 3epHe (MpriiokeHue 6)
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5. Hy:k1aeMoCTh M04B B H3BECTKOBAHUH

W3BecTHSIK - pacmpocTpaHEHHAs OCaJ0YHass TOpHas IOpOJa, MPAKTUYECKU
MIOJTHOCTBIO COCTOsIIas u3 KapOoHaTa KambIus. JloObIBaeTCs, rIaBHBIM oOpazoM, B
OTKPBITBIX Kaphepax.

W3BecTh ABISETCS MPOTYKTOM 00XKHUTa KapOOHATHBIX TTOPOJ M HAXOJHT IIUPOKOE
NPUMEHEHHUE B PA3JIMYHBIX OTPACISAX MNPOMBIIUIEHHOCTU. DTO OJUH U3 Haubosee
PacIpOCTPAaHEHHBIX, BCECTOPOHHE HCIOJIb3YEMbIX XHUMIIPOJYKTOB, MPOU3BOAMMBIX U
MOTPEOAEMBIX 110 BCEMY MUDPY.

KanbriueBass wusBectb cogepxur /0 — 96% CaO u nmo 2% MgO.
ManomaruesuanbHas u3Bectb cocTouT u3 70 — 90% CaO u B mpeaenax 2 — 5% MgO.B
MarHesuanbHou uzBectu MgO conepsxurcs B npenenax — 5 — 20%, B nogomutoBoii 20 —

40%. B 3aBUCMMOCTM OT BapUAHTOB JalbHEHIIEH 0O0pPabOTKH OOOXIKEHHOTO MPOAYKTa

Ppas3IndarOT HECKOJIbKO BUIOB BO3I[y1HHOﬁ HN3BCCTHU:

v HETAIIEHYI0 KOMOBYIO H3BECTb — KHIIEJIKY, COCTOSILYIO0 TJaBHbIM 00pazoM u3
Ca(OH) ;
v HETAIlIEHYI0 MOJIOTYIO HM3BECTh — IOPOUIKOOOpa3HbIM MPOAYKT MOMOJA KOMOBOM

U3BECTH; TUAPATHYIO M3BECTh (TalieHas) — MyIIOHKY — TOHKUN MOPOULIOK,OJy4YaeMblii B
pe3ynbTaTe raleHrus KOMOBOW M3BECTU OMPENEIEHHBIM KOJIMYECTBOM BOJbI U COCTOSIIMMA B
ocHoBHOM u3 Ca(OH) ;

v U3BECTKOBOE TECTO — TECTOOOpa3HbIA NPOIYKT Talll€HUs KOMOBOM W3BECTH,
coctosiiielt B ocHoBHOM 13 Ca(OH) u MexaHHYeCKH MPUMEIIIAaHHOU BOJIBI;

v U3BECTKOBOE MOJIOKO — Oeiasi CyCIeH3Us, B KOTOPOH THAPOKCU KaJIbLUs HAXOAUTCS
YaCTUYHO B PACTBOPEHHOM, & YACTUYHO BO B3BEIIIEHHOM COCTOSIHHUH.

N3BecTKOBaHME MMPOBOMST B MEPBYIO OUEPEIb HA CHIIBHO KHUCIBIX, CPEIHE KUCITBIX

U B ITOCJICTHIOIO OYepeb Ha CJ1a00 KHUCIIBIX ITOYBaX.

J103bI U3BECTH MOXHO TaKXE paccuuTaTh o GopmyJie:

J1 CaCO3 = HoxK

14



rane JI — moza CaCOs, 1/ra, Hr - rugponuTuyeckas KHUCIOTHOCTh TIOYBHI,
mr.2kB/100r, K - koaddunuent nepecuera (1,5 npu ycioBuu, 4To Macca MaxoTHOTO
rOpU30HTa MOYBHI HA 1 ra paBHa 3 MJH. KT, 1,25 mpu ycioBUH, 4YTO Macca MaxOTHOTO

TOpPU30HTA MOYBKI HAa 1 ra paBHA 2,5 MJIH. KT).
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HPUJIOKEHUSA

IIpunoxenue 1

KosddunneHnTs BpIXxo/1a MOKHUBHO-KOPHEBBIX OCTATKOB Ha 1 T 0ocCHOBHOTO npoaykTa (1- yposkaifHOCTb,
T/Ta; 2- HAKOIICHUE TIO)KHUBHO-KOPHEBBIX OCTATKOB Ha 1 T OCHOBHOTO MPOIYKTA)
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1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2

0-1,0 2,0 1,5 0-1,0 2,6 1,1 0-5,0 0,55 0,35 0,28 0,13 0,18 0,20 0-0,5 2,6
1,1-1,5 1,8 1,3 1,1-2,0 19 0,9 5,1-10,0 0,45 0,28 0,23 0,12 0,14 0,18 0,6-1,0 2,5
1,6-2,0 1,5 1,2 2,1-3,0 1,6 0,9 10,1-15,0 0,35 0,25 0,17 0,12 0,13 0,15 1,1-15 2,2
2,1-25 1,3 1,1 3,1-4,0 1,4 0,8 15,1-20,0 0,31 0,20 0,14 0,12 0,12 0,13 1,6-2,0 2,0
2,6-3,0 1,2 1,0 4,1-5,0 1,3 0,8 20,1-25,0 0,29 0,15 0,12 0,11 0,12 0,12 2,1-2,5 1,6
3,1-3,5 1,1 0,9 5,1-6,0 1,2 0,7 25,1-30,0 0,27 0,13 0,11 0,11 0,12 0,11 2,6-3,0 1,5
3,6-4,0 1,1 0,9 6,1-70 1,1 0,7 30,1-35,0 0,25 0,11 0,11 0,10 0,11 0,11 3,1-4,0 1,4




Ipuioxkenue 2

1. MuHepaau3zanus rymyca.r/ra:
gyucTeii nap — 0,8-1,0;

nponaniseie KyiabTypsl — 0,8;

APOBBIE U O3UMBbIE 3EPHOBBIE —
0,6;Tpaser — 0,2;

3epHO0000BEIE — 0,5,

2. Koagdpuunentnl rymupuxanun (Kr):
MHorosieTHue TpaBsl — 0,18;

O3UMBIE U SIPOBBIE 3€PHOBBIE —

0,15;

CWJIOCHBIE U nponamHblie KyapTypsl — 0,10,



Ipuioxkenue 3

Borinoc NPK Ha 1 11 0CHOBHOM ¥ COOTBETCTBYHOIIEE KOJIMYECTBO MOO0YHOI

NMPOAYKIIMHU, KT (000011IeHHbIE JaHHbIE)

KynbsTypa [Mpomykigust N P20s K20

ITmenuna o3uMas 3epHO 3,25 1,15 2,00
[Tmenuna sposas »» 4,27 1,24 2,05
Poxb o3umas »» 3,10 1,37 2,60
Slumensn »» 2,50 1,09 1,75
OsBec »» 2,95 1,31 2,58
Kykypysa »» 3,03 1,02 3,13
ITpoco »» 3,30 1,02 3,26
I'peunxa »» 3,00 1,51 3,91
Copro »» 3,68 1,12 1,54
Puc »» 2,80 1,30 3,40
T'opox ceMeHa 6,60 1,52 2,00
JIrornu »» 6,80 1,91 4,69
Cos »» 7,24 1,41 1,93
Buxka »» 6,23 1,31 1,56
Buxa CEHO 2,27 0,62 1,00
XJI0mYyaTHUK XJIOMTOK-CBIPEII 4.00 1,20 4,78
Jlen-nonryHery ceMeHa 8,00 4,00 7,00
Jlen-nonrynen COJIOMKa 1,22 0,72 1,72
Konormmis »» 2,00 0,62 1,00
ITonconneuyHuK ceMeHa 6,00 2,60 18,60
Caekuia caxapHast KOPHETLIO IBI 0,59 0,18 0,75
Caekia KOpMOBast »» 0,40 0,13 0,46
Kaprodens KITyOHU 0,62 0,30 1,45
Kamycra Genoxouannas KOYaHBI 0,33 0,13 0,44
MOopKOBb KOPHETLIO IBI 0,23 0,15 0,67
Orypusl TLIOBI 0,30 0,15 0,45
[Tomuaopel »» 0,35 0,15 0,50
JlrouepHa CEHO 2,60 0,65 1,50
Krnesep kpacHbIit »» 1,97 0,56 1,50
TumodeeBka »» 2,05 0,60 1,80
Koctperr 6e30c¢ThIit »» 2,20 0,64 1,76
Kykypy3a 3eyIeHas Macca 0,45 0,15 0,37




Hpuaoxenue 3a

Ko3¢pdunuentst ucnosn3zoBanuss NPK u3 nousbl (000011eHHbIE JaHHbIE)

Kynbsrypa N P20s K20
[Timennma o3uMast 0,20-0,35 0,05-0,10 0,08-0,15
[Tmenuna sposas 0,20-0,30 0,05-0,08 0,06-0,12
Poxb o3umas 0,20-0,35 0,05-0,12 0,07-0,14
Slumens 0,15-0,35 0,05-0,09 0,06-0,10
OBec 0,20-0,35 0,05-0,11 0,08-0,14
Kykypy3a(3epHo) 0,25-0,40 0,06-0,18 0,08-0,28
ITpoco 0,20-0,40 0,06-0,12 0,07-0,12
I'peunxa 0,15-0,35 0,05-0,09 0,06-0,09
Copro 0,15-0,40 0,06-0,13 0,07-0,15
Puc 0,25-0,45 0,08-0,16 0,08-0,16
T'opox 0,30-0,55 0,09-0,16 0,06-0,17
JIroruu 0,30-0,65 0,08-0,16 0,07-0,36
Cos 0,30-0,45 0,09-0,14 0,06-0,12
Buka (cemena) 0,25-0,40 0,06-0,10 0,05-0,11
Buka (ceno) 0,20-0,35 0,06-0,09 0,05-0,10
XJI0mYyaTHUK 0,35-0,45 0,07-0,12 0,06-0,16
Jlen-monryHer (ceMeHa) 0,25-0,35 0,03-0,14 0,07-0,20
Jlen-monryHer (coioMKa) 0,22-0,32 0,03-0,12 0,06-0,18
Konomns 0,20-0,35 0,08-0,15 0,06-0,13
ITonconneuyHuK 0,30-0,45 0,07-0,17 0,08-0,24
Caekita caxapHas 0,25-0,50 0,06-0,15 0,07-0,40
Caekia KOpMOBast 0,20-0,45 0,05-0,12 0,06-0,25
Kaprodens 0,20-0,35 0,07-0,12 0,09-0,40
Kamycra Genoxouannas 0,25-0,35 0,06-0,10 0,08-0,36
MOopKOBb 0,20-0,30 0,05-0,11 0,06-0,12
Orypiibt 0,25-0,40 0,07-0,13 0,07-0,18
[Tomumopst 0,20-0,35 0,08-0,15 0,08-0,19
JIroniepHa (ceHo) 0,35-0,70 0,07-0,20 0,08-0,25
KneBep kpacHsblii (ceHO) 0,30-0,65 0,05-0,18 0,06-0,16
Tumodeeka (ceHo) 0,15-0,25 0,03-0,10 0,05-0,12
Koctperr 6e30cThiii (ceHO) 0,30-0,45 0,06-0,16 0,07-0,18
Kykypy3a (3en.macca) 0,20-0,40 0,06-0,18 0,08-0,28




IIpuioxkenue 4

Ko3¢pduuuents: nepesoaa 3yieMeHToB nuTanus oT Mr/100 r mouBbI B Kr/ra

MexaHu4ecKu cOCTaB IIOYBEI

ITaxoTHBIHM ci10M, CM

0-22({0-25{0-28|0-30
CyriMHHUCTBIN 26 30 34 36
Cymnecyanslii 28 32 36 39
[Tecuansbrit 30 35 39 42




IIpuioxkenue 5

Koy puumeHT ucnoib30BaHus 3J71eMEHTOB IUTAHUS PACTEHUSIMU U3
OPraHN4YecKNX U MUHEPAJIbHBIX yI00peHuii

. W3 MuHepabHBIX yIo0OpeHuit W3 oprannyeckux ynoOpeHuii
Tox neiicTBHs N P P-0: b pKz 5 9 p o Y. pKzO
1-iiron 05-0,7/02-025/05-0,7/,0,25-0,3| 0,3-04 | 0,5-0,6
2-i rop 0,05 0,1-0,15 0,2 0,2 0,1-0,15|0,1-0,15
3-fi ron 0,05 0,05 - 0,1 0,05 -
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	РАСЧЕТЫ ДОЗ ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И СИДЕРАТОВ В СЕВООБОРОТАХ:
	УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ
	Учебно-методическое пособие содержит информацию о применении минеральных удобрений и сидератов, соблюдении норм и доз применения в севообороте.  Предназначено для студентов, обучающихся по направлению «06.03.02 – Почвоведение» для аудиторных практичес...
	© Рыжих Л.Ю., 2024
	© Казанский университет, 2024
	Минеральные удобрения делятся на:
	 Азотные
	 Фосфорные
	 Калийные
	 Известковые
	 Магниевые
	 Серные.
	Азотные удобрения. Важнейшим источником азота в питании растений является сама почва. Обеспеченность растений почвенным азотом в конкретных условиях различных почвенно-климатических зон неодинакова. В этом отношении наблюдается тенденция к возрастанию...
	При внесении азотных удобрений повышается урожай практически всех культур. Азотные удобрения в сельском хозяйстве применяются повсеместно: под овощные, зерновые культуры, под картофель, и др.
	Исключением можно считать бобовые культуры (горох, бобы и др.), как правило, менее нуждающиеся во внесении азота.
	В настоящее время в мире выпускаются азотные удобрения, содержащие азот в следующих формах: 1. аммиачно-нитратная (NH4NO3); 2. аммиачная ((NH4)2SO4, NH4Cl); 3. нитратная (NaNO3), Ca(NO3)2, KNO3; 4. амидная (CO(NH2)2.
	Фосфорные удобрения. Источник сырья для промышленного производства фосфорных удобрений являются природные фосфорные руды, подразделяемые на две группы: апатиты и фосфориты. Апатиты – породы эндогенного происхождения. Самые крупные запасы апатитов в на...
	Калийные удобрения. Чтобы правильно развиваться, растению необходимо своевременно получать питательные элементы. Важнейшим из них является калий. Недостаточное его количество в почвенных слоях помогают восполнять калийные удобрения. Принято рассчитыва...
	Соликамское месторождение расположено по западному склону северной части Уральского хребта вблизи городов Соликамск и Березники. Калийные соли залегают под толщей наносных пород. Верхняя часть пласта представлена карналлитом KCl·MgCl·6H2O с примесью N...
	Заволжское месторождение в России отличается содержанием преимущественно более ценных сернокислых солей. Основные минералы: полигалит, каинит, глазерит.
	Калийные удобрения можно подразделить на сырые калийные соли и концентрированные калийные удобрения.
	Известковые удобрения. Используют природные известковые породы: твёрдые — известняк (CaCO3), доломит (MgCO3), мел (перед внесением их размалывают или обжигают); мягкие — известковый туф, озёрную известь (гажу), мергель, природную доломитовую муку (не ...
	Магниевые удобрения. Вносятся при недостатке магния, особенно на легких почвах. Магний влияет на все процессы в клетках растения, где происходит передача химической энергии и ее накопление (фотосинтез, дыхание, гликолиз и др.). Пример магниевых удобре...
	Серные удобрения. Содержат серу, участвующую в обмене и транспорте веществ, в общих процессах ионного равновесия в клетках растений. Примеры серных удобрений: сульфат аммония ((NH4)2SO4), сульфат калия (K2SO4).
	У каждой сельскохозяйственной культуры свой вынос элементов питания.
	Сельскохозяйственные культуры имеют различные сроки посева и созревания, отличаются строением корневой системы, поэтому вынос питательных элементов из почвы будет различен. Учитывая это, необходимо соблюдать систему удобрений в севообороте. Севооборот...
	Внесение минеральных удобрений делится на:
	 Основное
	 Предпосевное
	 Припосевное
	 Подкормки: прикорневая, внекорневая
	Основное внесение – вносятся в пару и под зяблевую обработку. Примеры основных удобрений: фосфорные, калийные, аммиачная вода. Азотные удобрения вносятся под озимые культуры в количестве 20% при посеве. Вносятся машинами Амазон, РУМ-5, РУМ-10.
	Предпосевное внесение – вносится недостающее количество в почву перед ее обработкой. Примеры предпосевных удобрений: аммиачная вода, фосфорные удобрения, калийные удобрения.
	Припосевное внесение – вносится при посеве сельскохозяйственных культур до 1 ц/га.
	Внесение большего количества нежелательно, так как это соли, в почве образуется осмотическое давление, и влага семени выходит наружу.
	Подкормки – прикорневая, при этой подкормке вносят азотные и сложные удобрения в период кущения растений сеялками. Внекорневая (листовая) – вносят карбамид опрыскивателями по вегетирующим растениям.
	Микроэлементы и биоудобрения вносятся при обработке, опрыскиванием против сорняков, болезней и вредителей и листовых подкормках.
	2. Органические удобрения (сидераты)
	Сидераты— одно из самых эффективных природных удобрений, основанное на выращивании растений с последующей заделкой их в почву. Это способствует улучшению структуры почвы, предотвращает вымывание и выветривание гумуса, способствует подавлению сорняков ...
	Сидератами можно считать любые однолетние растения, которые выращивают для улучшения и восстановления плодородия почвы. Сидераты довольно разнообразны, но большинство из них — хорошо известные злаковые и бобовые культуры.
	Один из лучших сидератов, улучшающий агрофизические свойства почвы — это клевер красный.
	Ценное растение часто включают в севооборот, чередуя с основными культурами, потому что клевер имеет ряд достоинств:
	 Корневая система выполняет дренажную функцию и разрыхляет грунт, делая его проницаемой для воздуха и воды.
	 Усиливает сцепление почвы.
	 Подходит для высадки в любых почвах.
	 В процессе развития формирует плотный дерн, который выполняет защитную функцию для растений при морозах или засухе.
	 Сдерживает распространение сорных трав.
	 Ферменты из корней растения отпугивают вредителей.
	 Клевер является отличным медоносом, привлекая к себе насекомых, которые опыляют не только его, но и растущие рядом культуры.
	 Удерживает питательные элементы у поверхности.
	3. Пример расчета баланса гумуса
	Агрохимические приемы воспроизводства плодородия в первую очередь должны быть направлены на поддержание положительного баланса гумуса или создание в почвах его оптимальных запасов. Доведение содержания гумуса в почвах до оптимального уровня достигаетс...
	Таблица 1.
	Баланс гумуса в зернотравопропашном севообороте на опытных полях Татарского научно-исследовательского института сельского хозяйства (расчет выполнен по данным Волго - Вятского филиала ВНИПТИХИМ)
	При расчёте баланса гумуса учитывают его минерализацию (приложение 2).
	Часть гумуса восполняется за счёт органического вещества пожнивных и корневых остатков. Количество пожнивных и корневых остатков разных культур определяют по формуле:
	ПКО=У×Кп  (1)
	где ПКО - выход пожнивных и корневых остатков, т/га; У – урожайность
	культуры, т/га; Кп – коэффициент выхода пожнивных и корневых остатков (приложение 1).
	Выход гумуса из пожнивных и корневых остатков разных культур определяют по формуле:
	Г = ПКО×Кг  (2),
	Где Г – выход гумуса из пожнивно-корневых остатков, т/га; Кг- коэффициент гумификации (приложение 2); ПКО – выход пожнивно-корневых остатков, т/га.
	Баланс гумуса определяется по формуле:
	БГ = Г – М (3),
	где БГ – баланс гумуса (+ или - ), Г – выход гумуса из пожнивно- корневых остатков, т/га, М – минерализация (потери) гумуса, т/га
	4. Пример расчета доз удобрений в севообороте
	Севооборот: зернотравопропашной Чередование культур в севообороте:
	1. озимая пшеница
	2. картофель
	3. ячмень + клевер
	4. клевер 1 г.п. (сидерат)
	Планируемая урожайность: озимая пшеница – 40 ц/га, картофель – 250 ц/га, ячмень – 40 ц/га, клевер 1 г.п. (сидерат) – 200 ц/га.
	Почва: Серая лесная, Nшг. – 9 мг/100 г почвы, P2O5 – 28 мг/100 г почвы, K2O – 18 мг /100 почвы.
	Расчет доз удобрений для получения урожайности озимой пшеницы 40 ц/га (по пунктам):
	1. См. приложение 3.
	2. Планируемая урожайность сельскохозяйственной культуры × Вынос NPKна 1 ц урожая.
	3. Содержание в почве элементов питания.
	4. См. приложение 4.
	5. См. приложение 3а.
	6. Коэффициенты перевода элементов питания от мг/100 г почвы в кг/га×Коэффициент использования NPK из почвы.
	7. Общий вынос на запланированную урожайность – Использование NPK из почвы.
	8. –
	9. См. приложение 3, исходя из соотношения 1:4 (для приготовления 1 т сена клевера необходимо 4 т зеленой массы).
	10. Внесение клевера на сидерат, 200 ц/га × Содержание NPK в 1 ц клевера на сидерат.
	11. См. приложение 5.
	12. Внесено NPK с клевером на сидерат × Коэффициент использования NPK из клевера на сидерат.
	13. Общий вынос на запланированную урожайность – Использование NPK из почвы – Будет использовано NPK из клевера на сидерат.
	14. См. приложение 5.
	15. Недостающее количество NPK / Коэффициент использования NPK вносимых туков.
	Таблица 2.
	Расчет доз удобрений для получения урожайности озимой пшеницы 40 ц/га
	Вносим азота: 1 ц/га сложных удобрений (азофоска – N12P12K12) при посеве (осень) –
	12 кг/га – улучшает укоренение растений
	Подкормки (карбамид) первая весенняя подкормка (кущение) – 20% от нормы азотных удобрений – 10 кг/га – улучшает кущение
	Вторая подкормка (выход в трубку) – 30% от нормы азотных удобрений – 15,3 кг/га– способствует формированию продуктивного стебля
	Третья подкормка (колошение) – 30 % от нормы азотных удобрений – 15,3 кг/га – увеличивает содержание белка в зерне (приложение 6)
	Известняк - распространённая осадочная горная порода, практически полностью состоящая из карбоната кальция. Добывается, главным образом, в открытых карьерах.
	Известь является продуктом обжига карбонатных пород и находит широкое применение в различных отраслях промышленности. Это один из наиболее распространенных, всесторонне используемых химпродуктов, производимых и потребляемых по всему миру.
	Кальциевая известь содержит 70 – 96% СаО и до 2% MgO. Маломагнезиальная известь состоит из 70 – 90% СаО и в пределах 2 – 5% MgO. В магнезиальной извести MgO содержится в пределах – 5 – 20%, в доломитовой 20 – 40%. В зависимости от вариантов дальнейшей...
	 негашеную комовую известь — кипелку, состоящую главным образом из Са(ОН) ;
	 негашеную молотую известь — порошкообразный продукт помола комовой извести; гидратную известь (гашеная) — пушонку — тонкий порошок, получаемый в результате гашения комовой извести определенным количеством воды и состоящий в основном из Са(ОН) ;
	 известковое тесто — тестообразный продукт гашения комовой извести, состоящей в основном из Са(ОН) и механически примешанной воды;
	 известковое молоко — белая суспензия, в которой гидроксид кальция находится частично в растворенном, а частично во взвешенном состоянии.
	Известкование проводят в первую очередь на сильно кислых, средне кислых и в последнюю очередь на слабо кислых почвах.
	Дозы извести можно также рассчитать по формуле:
	Д СаСО3 = Нг×К
	где Д – доза СаСО3, т/га, Нг - гидролитическая кислотность почвы, мг.экв/100г, К - коэффициент пересчета (1,5 при условии, что масса пахотного горизонта почвы на 1 га равна 3 млн. кг, 1,25 при условии, что масса пахотного горизонта почвы на 1 га равна...
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