
73 

УДК 57.081 
ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ  

ПОПУЛЯЦИОННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ РАСТЕНИЙ,  
СПОСОБНЫХ К ВЕГЕТАТИВНОМУ РАЗМНОЖЕНИЮ 

С.В. Федорова, 
К(П)ФУ, Казань, РФ 

S.V.Fedorova@inbox.ru 
 

Аннотация. В статье представлены основополагающие принципы, которые 
целесообразно соблюдать в процессе организации популяционного 
исследования растений, способных к вегетативному размножению. 
Принципы сформулированы на основе богатого личного опыта автора  
в популяционном исследовании растений из категории жизненных форм 
«вегетативно-подвижные травянистые» в различных регионах РФ. Показана 
перспектива исследования растительности региона в рамках научного 
направления популяционная экология растений с участием особо-
одаренных детей. 
Ключевые слова: популяция, экология, исследование, методология, 
особо-одаренные дети. 
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Abstract. The fundamental principles, which it is advisable to follow  
in the process of organizing a population research of plants capable  
of vegetative reproduction are presented in the article. The principles are 
formulated on the basis of the extensive personal experience of the author 
 in a population-based research of plants from the "vegetative-mobile 
herbaceous" category in different regions of the Russian Federation. The 
research perspective of the vegetation of the region within the scientific direction 
of population ecology of plantswith including the participation of prodigy children 
is shown. 
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Растения из категории жизненных форм «вегетативно-подвижные 
травянистые» широко распространены по миру и участвуют в 
формировании различных типов растительности. Они входят в состав 
различных флор и имеют различное систематическое положение [1]. Часто 
они являются доминантами в травяном покрове благодаря реактивной 
стратегии роста и экологической толерантности по отношению ко многим 
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факторам среды [10]. Экологическая пластичность растений – одно из 
условий целесообразности их использования в процессе диагностики 
состояния среды обитания. Диагностика среды – одна из важнейших задач 
экологии. Способствовать ее решению с помощью проведения 
популяционного исследования растений способных к вегетативному 
размножению – цель автора. 

Ниже перечисляются основополагающие принципы, которые 
целесообразно соблюдать в процессе организации популяционного 
исследования растений, способных к вегетативному размножению. Они 
сформулированы на основе богатого личного опыта автора (1992–2015 гг.) 
в популяционном исследовании растений из категории жизненных форм 
«вегетативно-подвижные» (травянистые растения, кустарнички, 
кустарники) в различных регионах РФ и Монголии. Анализ результатов 
выполнен на кафедре ботаники (ныне кафедра ботаники и физиологии 
растений) в Казанском государственном университете (ныне Казанский 
(Приволжский) федеральный университет). 

Принцип 1. Описание гипотетического жизненного цикла растения от 
прорастания семени до отмирания вегетативных органов, с помощью 
модели полицентрического строения организма. 

Принцип 2. Описание отклонений от гипотетического жизненного 
цикла растения, с помощью морфо-метрической оценки индикаторных 
признаков растения в составе различных популяционных систем. 

Принцип 3. Статистическая оценка состояния популяционной 
системы по количеству морфо-функциональных центров в полицент-
рической системе растения: 1) минерального питания, 2) побегообразо-
вания, 3) ассимиляции, 4) генерации. 

Принцип 4. Прогноз ближайшей перспективы развития растения в 
популяционной системе одного или нескольких видов. 

В основу принципов положены методологические разработки: 
1. Концепция полицентрической модели строения организма 

растения. Она основана на выделении нескольких функциональных 
центров в морфологической структуре организма: 1) центр генерации – 
генеративный узел на разных этапах цветения и плодоношения; 2) центр 
ассимиляции – листовая пластинка или сегмент видоизмененного стебля 
или листа; 3) центр побегообразования – вегетативный узел, 
обеспечивающий прирост вегетативных органов и формирование 
придаточной почки; 4) центр минерального питания – вегетативный узел, 
сформировавший придаточный корень. Морфологические критерии для 



75 

характеристики того или иного центра варьируют в зависимости от вида 
растения и требуют описания перед началом популяционного 
исследования. На рис. 1–4 представлены примеры модели полицентри-
ческого строения организма у 4-х видов растений: Glechoma hederaceae L., 
Asarum europaeum L., Ranunculus repens L., Trifolium repens L. (Amoria 
repens (L.) C. Presl). 

2. Концепция неполной реализации потенциала организма  
в гипотетическом жизненном цикле. Она основана на оценке состояния 
полицентрической системы организма в составе популяционной системы 
по критериям: 1) наличие нескольких центров побегообразования; 2) 
наличие нескольких центров минерального питания; 3) наличие центра 
генерации. 

3. Структурирование популяционной системы по морфо-
функциональным группам (рис.5): 1) моноцентрическая вегетирующая 
«mcv»; 2) полицентрическая вегетирующая «pcv»; 3) моноцентрическая 
генерирующая «mcg»; 4) полицентрическая генерирующая «pcg» 

 

 
 
 
 
 
Рис. 1.  
Модель 
полицентрического 
строения организма 
Glechoma hederaceae L. 
(Lamiaceae).  
Категории жизненных 
форм «Наземно-
полегающие 
длиннокорневищные» 
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Рис. 2.  
Модель 
полицентрического 
строения организма 
Asarum europaeum L. 
(Aristolochiaceae). 
Категории жизненных 
форм 
«Длиннокорневищные» 

 

 
 
 
 
 
Рис. 3.  
Модель 
полицентрического 
строения организма 
Ranunculus repens L. 
(Ranunculaceae). 
Категории жизненных 
форм «Наземно-
столоно-образующие»: 
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Рис. 4. Модель 
полицентрического 
строения организма 
Trifolium repens L. 
(Amoria repens (L.) C. 
Presl) (Fabaceae). 
Категории жизненных 
форм «Наземно-
ползучие».  
 

 

 
Рис. 5. Гипотетический жизненный цикл полицентрической системы 

растения из категории жизненных форм «Наземно-столоно-образующие»: 
(p, j, im, v1, v2, g0, g1, g2, g3, ss, s) – онтогенетическая группа; (mcv, pcv, mcg, pcg) –морфо-
функциональная группа; (0) – наличие центра ассимиляции; (+) – наличие нескольких центров 
побегообразования; (*) – наличие центра генерации 
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Ниже представлены этапы популяционного исследования растений, 
способных к вегетативному размножению, на которые целесообразно 
привлекать особо-одаренных детей. 

Этап 1. Сбор материала. Он представляет собой: 1) процедуру 
выкапывания растений, либо всех подряд с сохранением подземных и 
надземных частей с площади в 1 кв.м, либо в регулярном порядке в 
количестве не менее 50 экз.; 2) регулярное или разовое снятие 
морфометрических показателей у модельных растений с пробной 
площади. 

Этап 2. Описание морфометрического строения каждого выбранного 
экземпляра растения в свете модели полицентрического строения 
организма и оформление дневника наблюдений. 

Этап 3. Составление вариационных рядов по количеству морфо-
функциональных центров в полицентрической системе растения для 
разных местообитаний или для разных дат сбора материала. 

Этап 4. Проведение статистической обработки с перспективой 
проведения сравнительного анализа собранных данных в соответствии с 
алгоритмом:  

1) расчет параметров необходимых для описательной статистики;  
2) расчет коэффициента вариации по каждому вариационному ряду 

показателей;  
3) расчет парного двухвыборочного F-теста для дисперсий и оценка 

достоверности Критерия Р. Фишера на разных уровнях значимости 
(90; 95; 99; 99,9 %); 

4) построение кривой распределения показателя по 5 классам и оценка 
достоверности сходства распределения по критерию К. Пирсона 
(критерий хи-квадрат);  

5) построение корреляционной матрицы и оценка достоверности 
коэффициента корреляции на разных уровнях значимости (90; 95; 
99; 99,9 %); 6) построение точечной диаграммы зависимости одного 
показателя от другого «х от у», подбор наиболее достоверной 
аппроксимации (линии тренда). 

Этап 5. Оформление результатов в форме таблиц и рисунков.  
Этап 6. Подбор источников по теме исследования и подбор цитат для 

заочной дискуссии по результатам исследования. 
Этап 7. Оформление библиографического списка источников, 

привлеченных для обсуждения результатов. 
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Самое сложное в популяционном исследовании – выбор пробных 
площадей и описание условий среды обитания; выбор объектов; описание 
гипотетического жизненного цикла растения и отклонений от него; 
диагностика состояния среды – задачи посильные только руководителю 
научного исследования. 

В ряде публикаций автора [2–9; 11] представлены примеры 
проведения популяционного исследования с различными видами растений. 
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Аннотация. Изучали морфометрическую структуру популяций фоновых 
видов перловицевых – Unio pictorum (Linnaeus, 1758) и Anodonta anatina 
(Linnaeus, 1758) из рек бассейнов Днестра и Прута в пределах Прут-
Днестровского междуречья Украины. Анализировали проявления 
флуктуирующей асимметрии (ФА) 13-ти (U. pictorum) и 10-ти (A. anatina) 
метрических конхологических признаков. Установлено, что флуктуирующая 
асимметрия – обычное явление у фоновых видов моллюсков семейства 
Unionidae изученных водоемов. 
Ключевые слова: Unionidae, флуктуирующая асимметрия, Прут-
Днестровское междуречье. 
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Summary. The morphometric structure of populations of background species of 
Unionidae – Unio pictorum (Linnaeus, 1758) and Anodonta anatina (Linnaeus, 
1758) from the basins of the rivers Dniester and Prut, within the Prut-Dnestr 
interfluve in Ukraine are studied. The phenomenon of fluctuating asymmetry (FA) 


