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Секция 2 
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В настоящей работе проведена модификация полистирола (ПС) диоксидом кремния, синтезированного 
золь-гель методом, и изучено термическое поведение полученного композита в зависимости от 
концентрации наполнителя. Кремнеземсодержащие полистирольные пленки получали методом полива 
раствора SiO2 и ПС в о-ксилоле на стеклянную подложку с последующим испарением растворителя. 
Термическое поведение немодифицированного полимера и кремнеземсодержащих композитов было 
изучено методом дифференциальной сканирующей калориметрии. 
Проведенные исследования показали, что для всех изученных полимерных материалов с повышением 
температуры наблюдается обратимый фазовый переход из стеклообразного состояния в 
высокоэластичное, проявляющийся в виде излома на термограмме. Установлено, что концентрация SiO2 
в пленке влияет на температуру стеклования материала (Tg). Введение малых добавок диоксида кремния 
снижает температуру стеклования композита по сравнению с немодифицированным полимером. 
Минимальное значение Tg наблюдается при концентрации SiO2 в композите 1 мас. %. Такой ход 
зависимости свидетельствует о пластифицирующем действии небольших добавок кремнезема. По-
видимому, частицы SiO2 встраиваются между полимерными цепями и ослабляют межцепное 
взаимодействие, что приводит к увеличению сегментальной подвижности макромолекулярных цепей и 
снижению Tg.  
Дальнейшее повышение концентрации диоксида кремния в композите увеличивает температуру 
стеклования. Вероятно, это связано с большей вероятностью образованием связей полимер-наполнитель, 
в результате чего снижается подвижность сегментов цепей ПС и возрастает Tg.  
Таким образом, проведенные исследования выявили сложный характер изменения температуры 
стеклования композиционного материала полистирол/кремнезем с увеличением содержания SiO2, что, 
по-видимому, является следствием агрегирования и неравномерного распределения молекул 
наполнителя в полимерной матрице.  
Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант № 15-43-03034- р-центр-а).  
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Известно, что кристаллическую структуру инвертированных порфириновых комплексов во многом 
определяет конформационное состояние в жидкой фазе [1]. Поэтому вопрос стабильности данных 
соединений в растворах является весьма важным в процессах формирования кристаллических структур.  
Метод оптической спектроскопии в видимом диапазоне длин волн является основным методом контроля 
стабильности данных комплексов в растворах. Однако данный подход имеет ряд недостатков, 
обусловленных недостаточным разрешением и низкой селективностью исследуемого соединения. 

 

В данной работе мы представляем подход, 
основанный на анализе данных 1Н ЯМР 
спектроскопии, который сможет существенно 
дополнить данные оптической спектроскопии в 
видимой области. На графике показана 
зависимость нормализованной интегральной 
интенсивности от времени для никелевого 
инвертированного комплекса, которая дает 
информацию не только о временном интервале 
стабильного существования комплекса, но и о 
характере, скорости и механизме кинетики. 
Работа выполнена при поддержке Российского 
научного фонда (проект № 14-13-00232). 
 

 
1.   P.J. Chmielewski, M. Siczek, L.Szterenberg. Inorg. Chem. 2011, 50, 6719–6736. 
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