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Из практики культивирования клеток извест-
но, что для этой цели, как прежде, так и в настоя-
щее время [4] используют сыворотки крови раз-
ных видов животных (крупного рогатого скота, 
лошадей, овец, свиней, северных оленей и др.). 
Оптимальная концентрация сыворотки в куль-
туральной среде составляет 10%, поэтому расхо-
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ды ее в масштабе страны только для получения 
вакцин против заболеваний животных весьма 
значительны. Лучшей по ростстимулирующей 
активности считается сыворотка крови плодов 
коров, но она дефицитная, и дорогостоящая. 
Лидирующее положение по объему использова-
ния в биотехнологии занимает сыворотка крови 
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взрослого крупного рогатого скота, хотя имеет 
место и применение в данной области сыворотки 
крови свиней и овец.

Технология приготовления сывороток крови 
животных для культивирования клеток включа-
ет в себя ряд последовательных этапов: подбор 
животных доноров, взятие крови, отделение и 
сбор сыворотки, замораживание, оттаивание, 
предварительная очистка и стерилизующая 
фильтрация сыворотки и ее хранение.

В данной работе нами рассматриваются лишь 
первые три этапа получения сыворотки крови 
на примере взрослого крупного рогатого скота с 
использованием наряду со стеклянными и поли-
карбонатных бутылей емкостью 20 литров, хотя 
в последние забор крови проводили и у свиней.

Для взятия крови у животных практически 
все производители сыворотки используют сте-
клянные 10–20-литровые бутыли, но стеклянная 
посуда имеет ряд недостатков:

а) бьется (до 10% и более) при мойке, стерили-
зации, взятии крови, переносе в убойный цех, а 
из цеха в холодильную камеру, установке на стел-
лажи, выбивании сгустков крови из бутылей;

б) является потенциальным источником трав-
матизма сотрудников, работающих с ней;

в) тяжелая (в зависимости от толщины сте-
нок), а масса поликарбонатных бутылей не суще-
ственна;

г) дорогостоящая (стеклянные бутыли более 
чем в три раза дороже поликарбонатных);

д) бой стеклянных бутылей приводит к боль-
шим потерям крови, сыворотки, что ведет к сни-
жению объема конечного продукта и увеличе-
нию затрат на производство сыворотки крови.

Поэтому перед нами стояла цель изучить воз-
можность замены стеклянных бутылей поли-
карбонатными при получении сыворотки крови 
крупного рогатого скота и влияние материала, 
из которого они приготовлены, на ее биологиче-
скую активность при культивировании клеток 
животного происхождения. Исследования про-
ведены в 2 мясокомбинатах: ОАО «Марийская 
мясная компания», п. Медведево, Республики 
Марий-Эл и ОАО «Бугульминский мясокомби-
нат» Республики Татарстан.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Кровь для получения сыворотки брали из 

сердца клинически здоровых бычков массой 

300–400 кг стерильными системами, вклю-
чающими полый нож из трубки нержавеющей 
стали с внутренним диаметром 16 мм и длиной 
400 мм, соединенный силиконовым шлангом, 
протянутым через отверстие в резиновой проб-
ке № 45, которая перекрывает горлышко 20-ли-
тровой бутыли. В опытах использовали сте-
клянные и поликарбонатные бутыли, в которые 
наливали 5%-ный раствор натрия хлорида по 
200 мл и заполняли кровью наполовину объема 
(по 10 л). После 2-часовой выдержки в убойном 
цехе в вертикальном положении их переносили 
в лабораторию и помещали в холодильную ка-
меру при температуре +1–2ºС на стеллажи под 
углом 30º и выдерживали в ней 72 часа. Затем 
при отрицательном давлении –0,3–0,4 атм. сы-
воротку собирали в бутыли специальными си-
стемами, измеряя объемы отстоявшейся сыво-
ротки в каждой бутыли. Все этапы получения 
сыворотки крови животных осуществляли по 
единой методике [3].

Для оценки ростовых свойств сывороток 
крови бычков, собранных из стеклянных и по-
ликарбонатных бутылей, служили две постоян-
ные клеточные линии SPEV и MDBK. Клетки 
культивировали по общепринятой методике [1] 
в стандартных условиях монослойно в термоста-
те при температуре 37ºС в стеклянных матрасах 
емкостью 200 мл. Сыворотку крови добавляли 
в культуральную среду Игла МЕМ в концен-
трации 10%. Также по общепринятой методике 
определяли индекс пролиферации клеток, как 
показатель ростстимулирующей активности сы-
воротки крови [2]. Подсчет клеток проводили в 
камере Горяева с помощью микроскопа МБИ-3 
после 72-часового их роста. Клетки выращива-
ли при посевной концентрации от 110500±4100 
до 120100±3200 клеток / мл. Цифровой материал 
обрабатывали общепринятыми методами вариа-
ционной статистики [5].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
По взятию крови у бычков и получению сы-

воротки проведено три опыта. В общей слож-
ности задействовано по 40 стеклянных и по-
ликарбонатных бутылей. Установлено, что в 
среднем из каждой бутыли выход сыворотки из 
крови, взятой в стеклянные и поликарбонатные 
бутыли, составил, соответственно, 4,100±0,150 
и 4,200±0,200 л, или 41 и 42% от объема взятой 
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крови. Незначительно больший выход сыворотки 
в поликарбонатных бутылях, вероятно, связан с 
индивидуальными особенностями бычков, а не 
с материалом, из которого изготовлены сборни-
ки для крови. Опыты по ростстимулирующей 
активности сывороток крови проведены также 
трехкратно. Особых различий по индексу про-
лиферации культур клеток, выращиваемых на 
питательной среде с двумя вариантами бычьей 
сыворотки крови, нами не выявлено, что следует 
из таблицы 1.

Исследования в данном направлении нами бу-
дут продолжены по двум причинам: во-первых, 
количество опытов незначительно, как по полу-
чению сыворотки крови, так и ее оценке по био-
логической активности, во-вторых, нет достовер-
ных различий, как между выходом сыворотки из 
крови, взятой в стеклянные и поликарбонатные 
бутыли, так и по сравнительной оценке двух ва-
риант бычьей сыворотки по индексу пролифера-
ции перевиваемых клеток.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, полученные данные свиде-

тельствуют о возможности использования по-
ликарбонатных бутылей при производстве сы-
воротки крови животных для культур клеток, 

что позволит снизить трудоемкость, финансовые 
затраты, а также увеличить объем конечного 
продукта. Негативного влияния сыворотки, по-
лученной в поликарбонатных бутылях, на про-
лиферацию взятых в опыты перевиваемых кле-
ток, нами не выявлено.
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Сыворотка крови бычья,
полученная из бутылей: SPEV MDBK

Стеклянных 5,35±0,11 6,20±0,18

Поликарбонатных 5,42±0,16 6,12±0,20

Таблица 1
Индексы пролиферации культур клеток SPEV и MDBK на среде Игла МЕМ 

с бычьей сывороткой из стеклянных и поликарбонатных бутылей

ВЕТИНФО

БРИТАНСКИЕ КОЗЫ ЗАПИСАЛИ РОЖДЕСТВЕНСКИЕ ПЕСНИ
Британские фермеры в связи с тем, что животные дают больше молока, когда слушают музыку, записа-

ли козье пение. Три козы «исполнили» рождественские гимны, после чего музыкальные произведения были 
выложены в интернет. На сайте фермы провели голосование, в ходе которого посетители ресурса выбрали 
лучшую исполнительницу праздничной песни. Однажды сотрудники фермы поставили своим козам рожде-
ственские песни и заметили, что животные им «подпевают», сообщают «Новые Известия». Трех исполнитель-
ниц записали на видео и разместили получившиеся ролики на официальном сайте фермы. Победительница 
лидировала с большим отрывом, за нее проголосовало более 50 процентов всех посетителей сайта.
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