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χλψАχψυψηλχλιζКЁζЛ ηξυωλВτυρυιξЛ
ιρАηυπυοηξυκλψωχАπГξξ ψσζνυДτЗВ σζψλρ θ ψωυДτЗВ

θυκζВ φχλκφχξЛωξο ξ ψλρИψπυВυνЛοψωθλττЗВ
υηЖλπωυθ

σЪЬЪУЪО τ.θ.1,3, σЪЬЪУЪО θ.τ.2, ιМЩФСО ξ.σ.3

1πМУМЩЭЦФХ (φЬФОЪЧТЭЦФХ) аСРСЬМЧзЩжХ ЯЩФОСЬЭФЮСЮ,
2υυυ τφυ ηФЪЮСбЩЪЧЪПФк,

3 БιηА БСРСЬМЧзЩжХ вСЩЮЬ ЮЪЦЭФЦЪЧЪПФгСЭЦЪХ, ЬМРФМвФЪЩЩЪХ Ф
НФЪЧЪПФгСЭЦЪХ НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ «Гιχη-θτξθξ»

АЩФЦМЧзЩжХ ЦЪР ЭЮМЮзФ: 533e99077e1da

ρФЦОФРМвФк УМПЬкУЩСЩФк ЪЮЬМНЪЮМЩЩжШФ Ф ЮЪОМЬЩжШФ ЭШМ УЪгЩжШФ
ШМЭЧМШФ  (ШФЩСЬМЧзЩжС,  ЫЪЧЯЭФЩЮСЮФгСЭЦФС  Ф  ЭФЩЮСЮФгС ЭЦФС)  О
ШЩЪПЪгФЭЧСЩЩжб  ЪНёСЦЮМб  ЫЬЪШждЧСЩЩжб  ЫЬСРЫЬФкЮФХ  Ф  ЭСЧзЭЦЪПЪ
бЪУкХЭЮОМ ЫЬФЪНЬСЮМСЮ ОМТЩЪС иЦЪЩЪШФгСЭЦЪС Ф иЦЪЧЪПФгСЭЦЪС УЩМгСЩФС
О ЭОкУФ Э ОЭмОЪУЬМЭЮМйеФШФ ШМЭдЮМНМШФ ЫЬФШСЩСЩФк, Ц МЦ ЭЧСРЭЮОФС,
ЩСЬСдСЩЩЪЭЮзй ЯЮФЧФУМвФФ Фб О ЩМЬЪРЩЪШ бЪУкХЭЮОС.

λТСПЪРЩЪ О ШФЬС ЫЪЮЬСНЧкСЮЭк ЭОждС 60 ШЧЩ. ЮЪЩЩ ШЪЮ ЪЬЩжб ШМЭСЧ,
О χЪЭЭФФ ЫЬФНЧФТМСЮЭк Ц 10 ШЧЩ.ЮЪЩЩ, ЮЪЧзЦЪ 4-5% иЮ ЪПЪ ЦЪЧФгСЭЮОМ
ЫСЬСЬМНМЮжОМСЮЭк Ф ЬСПСЩФЬФЬЯСЮЭк иЦЪЧЪПФгСЭЦФ НСУЪЫМЭЩжШ ЭЫЪЭЪНЪШ,
гМЭЮз  ЭТФПМСЮЭк,  М  ЪЭЩЪОЩМк  РЪЧк  ЭЧФОМСЮЭк  О  ЪЮЦЬжЮ жС  ОЪРЩжС
ФЭЮЪгЩФЦФ. σМЭЧМ, ЪЭЪНСЩЩЪ ЪЮЬМНЪЮМЩЩжС ЮЪЦЭФгЩж ЪЬПМЩФУШМШ ОЪРЩжб
Ф ЫЪгОСЩЩжб иЦЪЭФЭЮСШ, ЭЫЪЭЪНЩж ЩМЦМЫЧФОМЮзЭк О ЫЬФ ЬЪРЩЪХ ЭЬСРС Ф
ШЪПЯЮ  ОжУОМЮз  ЭРОФП  иЦЪЧЪПФгСЭЦЪПЪ  ЬМОЩЪОСЭФк  [ψЯЬФ Щ,  2000;
Okonokhuaetal., 2007]. φЪиЮЪШЯ ЭЪЪЮОСЮЭЮОЯйеФШФ ЬСдСЩФкШФ ШФЬЪОЪПЪ
ЭЪЪНеСЭЮОМ  иЮФ  ЫЬЪРЯЦЮж  ЪЮЩСЭСЩж  Ц  ЦМЮСПЪЬФФ  ЪЫМЭЩж б  ЪЮбЪРЪО  Ф
ЫЪРЧСТМЮ ЪНкУМЮСЧзЩЪШЯ ЭНЪЬЯ Ф ЯЮФЧФУМвФФ. υРЩМЦЪ О  χЪЭЭФФ РЪ ЭФб
ЫЪЬ  ЪЮЭЯЮЭЮОЯСЮ  УМЦЪЩЪРМЮСЧзЭЮОЪ  ЫЪ  иЮЪШЯ  ОЪЫЬЪЭЯ  [ φСЮЬЪО  1984;
ωМЬМЭЪО, 2010].

θ  ЫЪЭЧСРЩСС  ОЬСШк  НЪЧздЪС  ОЩФШМЩФС  НФЪЮСбЩЪЧЪПЪО  ЫЬ ФОЧСЦМСЮ
ЯЫЬМОЧкСШжХ НФЪЧЪПФгСЭЦФХ ШСЮЪР ЪгФЭЮЦФ ЫЬФЬЪРЩжб Ф ЭЮЪгЩжб ОЪР ЪЮ
ЭШМУЪгЩжб  ШМЭСЧ,  ЪЭЩЪОМЩЩжХ  ЩМ  ЫЬФШСЩСЩФФ  ЬМУЧФгЩжб
ЮЪЦЭЪЩЪШФгСЭЦФб  ПЬЯЫЫ  ПСЮСЬЪЮЬЪаЩжб  ШФЦЬЪЪЬПМЩФУШЪО .

ξШШЪНФЧФУЪОМО  Фб  ЩМ  ШСРЧСЩЩЪ  ЬМУЧМПМСШЪШ  О  ОЪРС  ЩЪЭ ФЮСЧС,
ЪНЧМРМйеСШ дФЬЪЦФШ ЭЫСЦЮЬЪШ ЭЮФШЯЧквФФ ШФЦЬЪНФМЧзЩЪПЪ ЪЦФЭЧСЩФк
ЬМУЧФгЩжб  ОФРЪО  ЭШМУЪгЩжб  ШМЭСЧ,  ШЪТЩЪ  РЪНФЮзЭк  ЫЪО ждСЩФк
СЭЮСЭЮОСЩЩжб ЦМгСЭЮО УМПЬкУЩСЩЩжб ОЪР ЫЬФ ЩФУЦФб иЦ ЭЫЧЯМЮМвФЪЩЩжб
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УМЮЬМЮМб Ф ЫЬЪЭЮЪЮС ЬСдСЩФк.
θ ЦМгСЭЮОС МЦЮФОЩжб НФЪРСЭЮЬЯЦЮЪЬЪО ШМЭСЧ О ЫЬФЭЯЮЭЮОФФ ЭЪЬНСЩЮЪО

ЧЯгдС  ФЭЫЪЧзУЪОМЮз  МЭЭЪвФМвФФ  ЯПЧСОЪРЪЬЪРЪЦФЭЧкйеФб
ШФЦЬЪЪЬПМЩФУШЪО (Аυσ), ЮМЦ ЦМЦ ЪЩФ НЪЧСС иааСЦЮФОЩж , гСШ ЪЮРСЧзЩЪ
ОУкЮжС  ОФРж.  ЙЮЪ  ЫЪРЮОСЬТРСЩЪ  ЬСУЯЧзЮМЮМШФ  ЫЬЪОСРСЩ Щжб  ЩМдФб
ФЭЭЧСРЪОМЩФХ [σЪЬЪУЪО Э ЭЪМОЮ., 2012, 2013].

ψ  ЯгСЮЪШ  ФУЧЪТСЩЩЪПЪ  вСЧзй  ЩМЭЮЪкеФб  ФЭЭЧСРЪОМЩФХ  к ОФЧЪЭз
ФУЯгСЩФС  ОЧФкЩФк  ЬМУЧФгЩжб  ЭЪЬНСЩЮЪО  (ЮЪЬаМ,  ЬСгЩЪП Ъ  ЫСЭЦМ,
ЯПЪЧзЩЪПЪ  ЫЪЬЪдЦМ,  РЬЪНЧСЩЩЪХ  ЫЪЧФиЮФЧСЩЪОЪХ  ЭЮЬЯТЦ Ф,  РЬСОСЭЩжб
ЪЫФЧЪЦ, ЮЬЯбФ ЬМУЩЪЮЬМОзк) ЩМ ЭЮСЫСЩз Ф ФЩЮСЩЭФОЩЪЭ Юз НФЪЬМУЧЪТСЩФк
ЫЪЧЯЭФЩЮСЮФгСЭЦФб  Ф  ЭФЩЮСЮФгСЭЦФб  ШМЭСЧ  ЦЪЩЭЪЬвФЯШМ ШФ
НФЪЫЬСЫМЬМЮЪО  «υτ-τυθυ»,  «ρτ-τυθυ» Ф  «MRP 2014»,  ОЦЧ йгМйеФб
9,10 Ф 3 дЮМШШМ Аυσ ЭЪЪЮОСЮЭЮОСЩЩЪ. υЫжЮж ОжЫЪЧЩСЩж  О ШЪРСЧзЩжб
МЦОМЬФЯШМб (ЪНёСШ 40 Ч.) Э ШМЭЧМШФ аФЬШ «Mobil» (ЫЪЧЯЭФЩЮСЮФгСЭЦЪС) Ф
«CМstrol»  (ЭФЩЮСЮФгСЭЦЪС)  Э  ЦЪЩвСЩЮЬМвФкШФ  О  ОЪРС  Р Ъ  100  ШП/РШ3,
ЭЪРСЬТМЩФСШ ЭЪЬНСЩЮЪО  50 ШП/РШ3.  ξЭбЪРЩМк гФЭЧСЩЩЪЭЮз  МЭЭЪвФМвФФ
РЧк УМЬМТСЩФк ЫЬФЩкЮМ 102-104 ШЧЩ. ЦЧ/ЭШ3.

σФЦЬЪЪЬПМЩФУШж ЦЪЩЭЪЬвФЯШЪО ОЩСЭСЩж О  МЦОМЬФЯШж ЭЪ ЭЮЪЦЪШ Э
ШМЭЧМШФ  ЬМЭЫжЧСЩФСШ  О  «гФЭЮЪШ»  ОФРС,  ЬМЭЭжЫМЩФСШ  ОШ СЭЮС  Э
ЭЪЬНСЩЮМШФ  ЩМ  ЫЪОСЬбЩЪЭЮз  ШМЭЧкЩЪХ  ЫЧСЩЦФ  Ф  ШСбМЩФг СЭЦФШ
ЫСЬСШСдФОМЩФСШ  ЭЬСРж  (НМЦЮСЬФХ,  ЭЪЬНСЩЮЪО)  О  ЭЪЪЮЩЪ дСЩФФ  2:3.

θ  бЪРС  ОжЫЪЧЩСЩФк  ФЭЭЧСРЪОМЩФХ  ЫЪ  ЬМУЬМНЪЮЦС  НФЪЮСб ЩЪЧЪПФФ
ЪгФЭЮЦФ ОЪРж ЪЮ ШМЭСЧ «Mobil» Ф «CМstrol» Аυσ ЯЭЮМЩЪОЧСЩж ЭЧСРЯйеФС
УМЦЪЩЪШСЬЩЪЭЮФ:

АПЧСОЪРЪЬЪРЪЦФЭЧкйеФС  ШФЦЬЪЪЬПМЩФУШж,  ОбЪРкеФС  О  ЭЪ ЭЮМО1.
НФЪЫЬСЫМЬМЮЪО  МЦЮФОЩЪ  ФЭЫЪЧзУЯйЮ  О  ЭОЪСШ  ЪНШСЩС
ЫЪЧЯЭФЩЮСЮФгСЭЦФС Ф ЭФЩЮСЮФгСЭЦФС ШМЭЧМ О ЦМгСЭЮОС СРФЩЭЮОСЩЩЪПЪ
ФЭЮЪгЩФЦМ ЯПЧСЬЪРМ Ф иЩСЬПФФ. τМ иЮЪ ЯЦМУжОМСЮ МЦЮФОЩЪС ЯОСЧФгСЩФС
Фб гФЭЧСЩЩЪЭЮФ ЩМ 4-8 ЭЯЮЦФ ЦЪЩЮМЦЮМ (О  УМОФЭФШЪЭЮФ  ЪЮ ОФРЪОЪПЪ
ЭЪЭЮМОМ),  ОФРФШжС  ФУШСЩСЩФк  ЭЮЬЯЦЮЯЬж  Ф  вОСЮМ  «МЮМЦ ЯСШЪХ»
НМЦЮСЬФкШФ ШМЭЧкЩЪХ ЫЧСЩЦФ, ЦЪЮЪЬМк ЭЪЫЬЪОЪТРМСЮЭк ЬМЭЭЧЪСЩФСШ,
УМЮСШ  ЪНЬМУЪОМЩФСШ  ЪЮРСЧзЩжб  ЦЯЭЪгЦЪО,  М  РМЧСС  ЫЪЧЩ жШ
ФЭгСУЩЪОСЩФСШ  См  ЩМ  21  ЭЯЮЦФ.
ψЬМОЩСЩФС  ТС  РФЩМШФЦФ  Аυσ,  ЯгМЭЮОЯйеФб  О  ЫЬЪвСЭЭС2.
НФЪРСПЬМРМвФФ  ЫЪЦМУМЧЪ,  гЮЪ  ЩМФНЪЧСС  МЦЮФОЩЪ  ЫЬЪвСЭ Э
НФЪРСПЬМРМвФФ  ЫЬЪФЭбЪРФЮ  Э  ФУЪЧкЮМШФ,  ОЦЧйгСЩЩжШФ  О  ЭЪЭЮМО
НФЪЫЬСЫМЬМЮМ «υτ-τυθυ» (РСОкЮз дЮМШШЪО).
κФЩМШФЦМ ЬМЭЮОЪЬСЩЩЪПЪ ЦФЭЧЪЬЪРМ, ηφπ5 Ф Вφπ (НФЪЧЪПФгСЭЦЪПЪ Ф3.
бФШФгСЭЦЪПЪ ЫЪЮЬСНЧСЩФк υ2) ЯЦМУжОМйЮ ЩМ ФЩЮСЩЭФОЩЪС ЫЬЪЮСЦМЩФС
ЪЦФЭЧФЮСЧзЩжб  ЫЬЪвСЭЭЪО,  М  ЭЧСРЪОМЮСЧзЩЪ  ЪгФЭЮЦМ  ОЪ Рж  ЪЮ
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ЭШМУЪгЩжб ШМЭСЧ: УЩМгСЩФС υ2 ШМЦЭФШМЧзЩЪ ЫМРМСЮ О ЫСЬОжС 4-6 ЭЯЮЦФ
(  О  УМОФЭФШЪЭЮФ  ЪЮ  ОФРЪОЪПЪ  ЭЪЭЮМОМ),  Ц  ЦЪЩвЯ  иЦЭЫС ЬФШСЩЮЪО
ОЪУЬМЭЮМСЮ  ЫЪ  ШСЬС  ЯШСЩздСЩФк  ЭЪРСЬТМЩФк  ШМЭСЧ;  ηφπ5  Ф  Вφπ
ЯШСЩздМйЮЭк,  РЪЭЮФПМк  ШФЩФШЯШМ  О  РЩФ  ШМЦЭФШЯШМ  Аυσ  Ф  О
ЫЪЭЧСРЯйеФС  РЩФ,  гЮЪ  кОЧкСЮЭк  РЪЦМУМЮСЧзЭЮОЪШ  ФЩЮСЩ ЭФОЩЪПЪ
ЪЭОЪНЪТРСЩФк  ОЪРж  ЪЮ  УМПЬкУЩСЩФХ  ШФЦЬЪЪЬПМЩФУШМШФ.
ηФЪРСЭЮЬЯЦвФк  ЫЪЧЯЭФЩЮСЮФгСЭЦЪПЪ  Ф  ЭФЩЮСЮФгСЭЦЪПЪ  Ш МЭСЧ4.
ЯПЧСОЪРЪЬЪРЪЦФЭЧкйеФШФ  ШФЦЬЪЪЬПМЩФУШМШФ  ФРСЮ  НжЭЮЬС С  Ф
ФЩЮСЩЭФОЩСС  ЫЬФ  ООСРСЩФФ  (ЫСЬСШСдФОМЩФФ)  Фб  ЪРЩЪОЬС ШСЩЩЪ  Э
ЭЪЬНСЩЮМШФ. ЙааСЦЮФОЩЪЭЮз ЪЦФЭЧСЩФк ШМЭЧкЩЪПЪ ЫкЮЩМ  Э Аυσ ОждС
О ЫЬФЭЯЮЭЮОФФ ЮЪЬаМ, ЯПЪЧзЩЪПЪ ЫЪЬЪдЦМ Ф ЬСгЩЪПЪ ЫС ЭЦМ. φЪЭЧСРЩСС
ЭОкУМЩЪ  Э  ОжРСЧСЩФСШ  О  ЭЬСРЯ  ЧСПЦЪЪЦФЭЧкСШжб  ЪЬПМЩФ гСЭЦФб
ОСеСЭЮО  (ЮЪЬа),  ЩМЧФгФСШ  НЪЧздЪХ  МРЭЪЬНФЬЯйеСХ  ЫЪОС ЬбЩЪЭЮФ
(ЯПЪЧзЩжХ  ЫЪЬЪдЪЦ  Ф  ЫСЭЪЦ)  Ф,  ЭЪЪЮОСЮЭЮОСЩЩЪ,  ЦЪЩЮМ ЦЮМ
ШФЦЬЪЪЬПМЩФУШЪО, ЯгМЭЮОЯйеФб О ЫЬЪвСЭЭС НФЪРСПЬМРМвФФ ЭШМУЪгЩжб
ШМЭСЧ.


